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本 书 共 六 章 ， 分 别 讲述 了 汽车 的 发 展 历史 和 未 来 发 展 方向 ; 欧 系 、 美 
系 、 亚 系 汽 车 共 70 多 个 品牌 在 产 最 新 车 型 的 基本 概况 和 特点 ， 并 比较 了 欧 
系 、 美 系 、 亚 系 汽车 由 于 民族 文化 的 差异 而 引起 的 不 同 的 造 车 理念 ; 汽车 
整 车 参数 、 外 观 造 型 、 设 计 风格 ; 汽车 的 动力 性 能 和 经 济 性 能 及 其 评价 指 
标 ， 从 汽车 总 成 结构 、 发 动机 和 底盘 新 技术 等 方面 分 析 了 影响 汽车 动力 性 
能 和 经 济 性 能 的 关键 因素 ; 汽车 的 操控 性 能 和 和 舒适 性 能 及 其 评价 指标 ， 氢 
述 了 影响 汽车 操控 性 能 和 舒适 性 能 的 关键 因素 ; 汽车 的 安全 性 能 和 环保 性 
能 及 其 评价 指标 ， 分 析 了 影响 汽车 安全 性 能 和 环保 性 能 的 关键 因素 。 

本 书 非 常 适合 已 经 购置 或 准备 购置 汽车 的 人 们 对 汽车 鉴赏 与 比较 所 需 
专业 知识 的 自学 需要 ， 还 可 以 作为 高 职 院 校 汽车 营销 、 汽 车 整形 、 汽 车 保 
险 与 估价 、 汽 车 制造 与 装配 等 专业 以 及 本 科 院 校 汽车 服务 工程 等 相关 专业 
的 汽车 产品 知识 教材 ， 也 可 作为 当代 大 、 中 专 学 生 的 公共 选修 课 课程 教材 。 
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随 着 我 国 经 济 持续 快速 发 展 ， 汽 车 需求 日 益 旺 盛 , 汽车 就 像 手机 、 计 算 机 
一 样 正 以 惊人 的 速度 走 进 普通 人 家 。 汽 车 工业 以 及 与 汽车 相关 的 行业 正 越 来 越 深 
地 影响 着 人 们 的 生活 。 

究 竞选 什么 品牌 和 什么 车 型 ， 是 许多 飞车 人 需要 反复 考虑 的 问题 。 近 年 来 ， 
消费 者 的 消费 观念 也 已 经 发 生 了 很 大 的 变化 ， 从 我 要 有 一 辆 车 ， 到 我 要 有 一 辆 好 
车 ， 再 到 我 要 有 一 辆 自己 所 需要 的 车 。 因 此 ， 大 多 数 消 费 者 会 对 自己 所 屎 的 新 车 
投入 很 大 的 情感 因素 ， 他 们 希望 所 购置 的 车 辆 具有 真正 符合 自己 使 用 所 需 的 性 
能 ， 同 时 兼顾 舒适 享受 、 豪 华 体面 、 安 全 保障 、 服 务 承诺 等 方方面面 的 要 求 。 

人 们 选 车 很 看 重 车 辆 性 价 比 的 高 低 ， 这 其 中 的 “ 价 ” 指 的 是 汽车 的 售 价 ， 
而 “性 ”是 指 在 同等 的 汽车 使 用 条 件 下 ， 汽 车 本 身 的 动力 性 、 经 济 性 、 操 控 性 、 
舒适 性 、 安 全 性 等 性 能 。 目 前 ， 汽 车 的 性 价 比 还 不 能 简单 地 用 某 个 公式 就 算出 
来 ， 因 此 ， 也 无 法 直接 比较 汽车 的 总 体 性 价 比 。 但 是 ， 汽 车 的 单项 性 能 完全 是 可 
以 通过 评价 指标 来 衡量 和 比较 的 ， 人 们 通过 对 汽车 各 个 单项 性 能 指标 或 几 个 性 能 
旨 标 的 选取 和 比较 ， 购 得 满足 自己 需要 的 车 辆 。 有 些 人 看 重用 户 满意 度 高 的 品 
牌 ， 有 些 人 喜欢 动力 性 好 的 车 型 ， 有 些 人 讲究 汽车 操控 性 ， 而 有 些 人 则 偏好 经 济 
实用 型 汽车 。 

在 对 性 价 比 的 理解 上 ， 普 通 消费 者 和 汽车 工程 技术 人 员 之 间 仍 然 存 在 很 大 的 
差距 。 汽 车 工程 技术 人 员 往 往 倾向 于 从 发 动机 总 成 的 动力 、 经 济 和 环保 性 能 、 底 
盘 操 控 和 稳定 性 能 、 驾 驶 感受 性 能 等 来 判断 性 价 比 指标 中 “性 能 ”这 一 要 素 ， 
因此 他 们 会 认为 那些 空 有 许多 花 俏 配置 、 仅 仅 外 观看 起 来 非常 豪华 的 汽车 其 实际 
性 能 可 能 比较 中 庸 。 而 普通 客户 群 的 看 法 则 可 能 完全 不 同 ， 配 置 丰 富 、 内 饰 悦目 
而 精细 的 汽车 会 被 他 们 认为 是 具有 极 高 性 价 比 的 。 

为 了 满足 已 经 购置 或 准备 购置 汽车 的 人 们 对 汽车 鉴赏 与 比较 所 需 专 业 知 识 的 
需要 ， 我 们 编写 了 本 读物 。 和 希望 通过 阅读 本 读物 后 ， 读 者 能 够 有 主见 地 自主 选择 
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所 需要 的 汽车 。 全 书 兼顾 知识 性 和 欣赏 性 ， 介 绍 了 汽车 品牌 及 其 排名 、 汽 车 的 外 
观 及 其 欣赏 、 汽 车 的 性 能 及 其 影响 因素 等 常识 。 

为 便于 阅读 ， 本 书 的 语言 曾 述 力求 通俗 易 懂 ， 并 配 以 丰富 清晰 的 插图 。 

本 书 在 举例 时 ， 尽 量 选 取 最 新 汽车 产品 知识 、 最 新 汽车 技术 和 材料 、 最 新 汽 
车 相关 法 规 和 标准 ， 以 及 最 新 汽车 车 型 、 年 款 和 款 型 。 

汽车 品种 繁多 ， 对 本 人 来 说 编写 汽车 鉴赏 类 读物 是 一 个 新 的 尝试 ， 也 是 一 个 
新 的 课题 。 由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 存在 缺点 和 错误 ， 奶 请 读者 批评 指正 。 
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第 一 节 汽车 发 展 历史 


按照 国家 最 新 标准 СВ/Т 3730. 1 一 2001 ， 汽 车 分 为 乘 用 车 和 商用 车 两 大 类 。 

国标 GBZT 3730. 1 一 2001 规定 ， 乘 用 车 是 指 在 设计 和 技术 特性 上 主要 用 于 载 
运 乘客 及 其 随身 行李 或 临时 物品 的 汽车 ,包括 驾驶 人 座位 在 内 最 多 不 超过 9 个 座 
位 ， 可 牵引 一 辆 挂车 。 乘 用 车 分 为 普通 汽车 、 活 顶 汽 车 、 高 级 汽车 、 小 型 汽车 、 
敞篷 车 、 仓 背 汽 车 、 旅 行车 、 多 用 途 汽车 、 短 头 汽车 、 越 野 汽 车 和 专用 汽车 等 
11 类 。 

商用 车 是 指 在 设计 和 技术 特性 上 主要 用 于 运送 人 员 和 货物 的 汽车 ， 并 且 可 以 
牵引 挂车 。 商 用 车 分 为 客车 、 货 车 和 半 挂 牵引 车 等 3 类 。 客 车 细 分 为 小 型 客车 、 
城市 客车 、 长 途 客车 、 旅 游客 车 、 贸 接客 车 、 无 轨 客 车 、 越 野 客 车 、 专 用 客车 。 
货车 细 分 为 普通 货车 、 多 用 途 货 车 、 全 挂 牵引 车 、 越 野 货车 、 专 用 作业 车 、 专 用 

由 于 乘 用 车 主要 用 于 载运 乘客 ， 对 车 辆 的 各 种 性 能 要 求 都 很 高 ， 代 表 着 汽车 
制造 业 的 最 新 成 果 ， 因 此 ， 世 界 汽车 工业 发 展 的 历史 实际 上 就 是 乘 用 车 的 发 展 
历史 。 
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1886 年 ， 德 国人 本 菊 设 计 制 造 出 了 世界 上 第 一 辆 汽车 。 几 乎 是 同时 ， 德 国 
人 戴 姆 勒 也 发 明了 以 活塞 式 发 动机 为 动力 的 汽车 。 本 次 当时 制造 的 是 三 轮 汽车 ， 
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它 的 功率 为 0.66kW， 速 度 为 15km/h， 戴 姆 勒 制造 的 是 四 轮 车 ， 它 的 功率 为 
0. 91kW ， 速 度 为 16km/h。 戴 姆 勒 的 四 轮 车 更 接近 于 后 来 使 用 的 汽车 ， 所 以 后 人 
把 这 辆 车 称 为 汽车 的 祖先 。 由 于 本 茨 制造 的 三 轮 车 获得 了 官方 批准 的 发 明 专 利 ， 
全 世界 公认 本 茨 的 三 轮 汽 车 为 世界 上 第 一 辆 汽车 。 获 得 汽车 发 明 专 利 权 的 1886 
年 1 月 29 日 被 认为 是 汽车 诞生 日 。 

应 该 说 ， 不 管 是 本 茨 制 造 的 三 轮 汽车 ， 还 是 戴 姆 勒 发 明 的 四 轮 汽 车 ， 他 们 当 
时 制造 汽车 的 共同 目的 都 是 用 来 供 人 们 乘坐 ， 都 属于 乘 用 汽车 。 
ЖЕЙК) 

1. 法 国人 对 汽车 发 展 早期 阶段 的 贡献 

德国 人 发 明了 汽车 ， 但 促进 汽车 初期 发 展 的 却 是 法 国人 。 汽 车 出 现 后， 各 国 
政府 纷纷 立法 管理 。 为 了 安全 起 见 ， 当 时 的 欧洲 各 国 除 法 国外 ， 都立 下 了 “ 红 
旗 法 ”。 此 法 规定 ， 汽 车 最 高 速度 不 准 超过 6. 4km/h, 行车 时 必须 有 一 人 在 车 上 
挥动 红旗 ， 以 警示 路 上 的 马车 和 行人 。 这 样 一 “ 管 "， 汽 车 仅 在 法 国 能 自由 发 
展 , 不 久 法 国 的 汽车 工业 很 快 把 德国 抛 到 了 后 面 。 

1889 年 ， 法 国人 别 颂 成 功 研制 齿轮 变速 器 和 差 速 器 。1891 年 ， 法 国 汽车 首 
先 采 用 前 置 发 动机 和 后 轮 驱动 技术 。1891 年 ， 摩 擦 式 离合 器 开发 成 功 。1894 年 ， 
法 国 “ 瓦 合龙 ”汽车 首先 装 用 汽车 转向 盘 。1895 年 ， 法 国人 埃 杜 阿尔 德 . 米 什 
连 首先 在 汽车 上 试用 充气 轮胎 。 

由 于 法 国人 对 汽车 的 不 断 改进 ， 使 早期 汽车 的 使 用 性 能 得 到 了 很 大 的 提高 。 

2. 汽车 发 展 早期 阶段 的 世界 性 知名 品牌 

在 汽车 发 展 的 早期 阶段 ， 强 大 而 持久 的 社会 需求 促使 汽车 技术 得 到 了 空前 的 
发 展 。 在 这 期 间 ， 德 国人 人、 美国 人、 英国 人 都 为 汽车 工业 的 发 展 作出 了 巨大 的 
贡献 。 

1892 年 ， 德 国 工 程 师 维尔 盖 姆 : 马 依 巴赫 研究 出 第 一 个 喷射 式 化 油 器 。 
1894 年 ， 戴 姆 勒 设 计 出 带 活 动 齿轮 和 倒 档 的 变速 器 。1894 年 ， 德 国 工程 师 鲁 道 
Ж. 狄 塞 尔 展 出 世界 上 第 一 台 压 燃 式 柴油 机 ， 功 率 为 2kW。 为 了 纪念 他 ， 直 到 
今天 ， 柴 油 机 仍 被 称 为 Diesel Engine。1896 年 ， 英 国人 首先 采用 石棉 材料 制 动 
片 。1897 年 ， 德 国 工程 师 罗 贝尔 特 ' 波 许 研制 出 带 断 电器 的 电磁 点 火 系 统 。 
1898 年 ， 德 国 戴 姆 勒 厂 制造 出 第 一 辆 货车 ， 该 车 的 发 动机 功率 为 2 9kW， 有 两 
个 前 进 档 和 一 个 倒 档 。1898 年 ， 奥 地 利 车 手 杰 里 克 向 戴 姆 勒 订 做 了 一 辆 赛车 ， 
参加 当地 的 汽车 比赛 ， 他 把 这 辆 赛车 用 自己 最 喜爱 的 小 女儿 的 名 字 “ 梅 赛 德 斯 ” 
命名 。“ 梅 赛 德 斯 ”来 源 于 西班牙 圣 徒 的 名 字 ， 象 征 美好 和 吉祥 。 在 比赛 中 ， 
“ 梅 赛 德 斯 ”一 路 领先 ， 击 败 了 众多 对 手 赢得 了 胜利 。 后 来 ， 杰 里 克 将 其 代理 经 
销 的 36 辆 戴 姆 勒 汽车 全 部 取 名 “ 梅 赛 德 斯 ”。1902 年 ， 戴 姆 勒 公司 正式 将 “ 梅 
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赛 德 斯 ”作为 自己 产品 的 商标 ， 一 代 名 车 “ 梅 赛 德 斯 一 奔驰 ”从 此 诞生 了 。 
1904 年 ‚ Ж 族 子 弟 赛车 手 罗 尔 RR 
斯 和 工程 师 罗 伊 斯 联手 ， 成 立 了 罗 l 
尔 斯 一 罗 伊 斯 公司 。 该 公司 以 生产 二 
高 性 能 、 豪 华 汽车 为 宗旨 ， 创 造 了 
名 车 极品 一- 劳 斯 莱 斯 。1907 年 , 
他 们 生产 了 一 辆 钻 制 车 身 、 金 属 零 + 
部 件 全 部 高 殷 乌 银 、 装 备 35. 3kW 发 
动机 的 银灰 色 汽车 ， 这 就 是 目前 在 + 
拍卖 市 场 上 价值 1700 万 美元 的 银色 」 图 1.1 名 车 极品 劳 斯 业 斯 之 银色 曲 灵 | 
幽灵 ( 图 1-1 ) И ОЕР ИО РЕНИН", 

在 欧洲 ， 汽 车 诞生 以 后 的 设计 指导 思想 主要 是 为 了 人 们 的 娱乐 和 享受 ， 所 以 
研制 的 汽车 都 是 轿车 ， 而 且 轿车 的 发 展 方向 都 是 向 豪华 车 型 发 展 ， 车 辆 价格 郧 
贵 ， 一 般 人 都 买 不 起 ， 销 售 市 场 受到 限制 。1906 年 ， 德 国 和 法 国 一 共 仅 生 产 了 5 
万 辆 汽车 ， 占 全 世界 汽车 产量 的 58% 。 


| 三、 汽车 成 熟 于 美国 | 


1. 福特 T 型 车 

汽车 文明 从 欧洲 传 到 美国 后 ， 这 个 年 轻 而 又 富有 创造 力 的 国家 对 它 表 现 出 极 
大 的 关注 。1893 年 ， 自 行车 商 杜 里 埃 兄 弟 经 过 不 懈 努 力 制造 出 了 美国 第 一 辆 汽 
车 。 紧 随 其 后 ， 享 利 . 利 兰 德 成 立 了 凯迪 拉克 公司 ， 从 而 使 一 代 名 车 凯迪 拉克 诞 
生 。1896 年 3 月 ,美国 工程 师 享 利 . 福特 制造 出 了 自己 的 第 一 辆 “福特 ” 牌 
汽车 。 

当 第 一 辆 “福特 ” 牌 汽车 问世 时 ， 很 多 人 都 认为 这 是 个 怪物 ， 第 一 辆 “ 福 
特 ” 牌 汽车 装 用 马车 架 车 身 、4 个 自行 车 轮子 ， 汽 车 喇叭 用 一 个 门铃 代 奉 ， 最 重 
要 的 部 件 是 一 台 单 币 汽油 发 动机 和 舵 柄 式 转向 盘 。 它 成 功 地 在 一 条 小 马路 上 试 
了 车 。 

1902 年 的 一 个 夏天 ， 福特 和 他 的 朋友 马 柯 姆 森 在 底特律 合资 开办 了 福特 汽 
车 三。 二 人 作 了 明确 的 分 工 : 福特 主管 制造 ， 马 柯 姆 森 负 责 销售 。 他 们 聘请 了 
12 名 有 经 验 的 技工 ， 以 研制 普通 国民 乘坐 的 大 众 旅行 车 。 

1908 年 ， 福 特 了 型 车 问世 了 。 当 年 每 辆 了 型 车 售 价 850 美元 。 

按 “ 简 单 就 是 好 ”原则 设计 的 T 型 车 第 一 批 样 车 没有 车 项、 车 门 、 风 窗 玻 
璃 和 里 程 表 、 油 量 表 ， 驾驶 人 和 乘客 都 得 在 太阳 底下 晒 着 、 在 雨中 淋 着 。 它 的 车 
轮 是 木 制 的 辐 条 式 充气 轮胎 ， 装 备 有 4 年 水 冷 式 汽油 发 动机 和 两 个 前 进 档 、 一 个 
倒 档 的 变速 器 ， 最 高 车 速 可 达到 64km/h (图 1-2)。 汽 车 的 避 振 装置 是 前 、 后 两 


































































































3) 
з. 





K. 
1 ооз (8/2 第 ?版 


个 横 置 式 的 钢板 悬 架 弹簧 。 它 的 避 振 效果 不 好 ， 所 以 当时 流传 着 一 种 说 法 : 福特 
T 型 车 靠 乘 车 人 来 减 振 。 

T 型 车 在 问世 的 第 2 年 就 让 
爆 了 个 冷门 , 一 辆 装 有 + 
14. 7kW、2.9L 排 量 的 汽油 发 二 
动机 的 T 型 车 在 美国 汽车 俱 乐 | 
部 组 织 的 “ 横 跨 北美 大 陆 汽 车 
赛 ”中 第 一 个 冲 到 终点 。1912 | 
年 它 成 功 地 征服 了 人 迹 罕 至 的 
科罗拉多 大 峡谷 ,在 同年 ， 又 + 
获得 了 “全 美 农田 汽车 越野 
赛 „у 的 一 等 奖 人 

T 型 车 在 问世 后 ， 不 断 运用 新 技术 改造 其 装备 和 配置 ， 如 将 老式 汽车 装备 的 
照明 工具 一 一 油灯 和 乙 燃气 灯 改 装 成 电灯 ， 配 备 了 当时 市 面 上 刚 出 现 的 车 用 发 电 
机 和 起 动机 等 。 因 此 ， 从 1908 年 至 1916 年 ， 短 短 8 年 时 间 T 型 车 的 产量 就 突破 
了 150 万 辆 大 关 。 

2. 福特 汽车 的 流水 线 生 产 模式 

1914 年 1 月 14 日 ， 享 利 . 福特 下 令 在 福特 汽车 公司 的 高 原 工厂 里 安装 了 第 
一 条 “全 过 程 ” 链 式 汽车 总 装 传动 带 ， 这 是 世界 上 第 一 条 总 装 “ 流 水 线 "，T 型 
车 的 产量 从 此 大 幅度 增加 。 劳 动 生产 率 的 提高 ， 使 得 福特 T 型 车 的 售 价 在 当年 
就 由 最 初 的 每 台 850 美元 降 到 了 每 台 240 美元 。 

流水 线 的 引入 为 福特 公司 提高 了 生产 效率 ， 保 证 了 产品 的 一 致 性 ， 降 低 了 生 
产 成 本 。 流 水 线 作为 最 快捷 有 效 的 生产 组 织 形 式 很 快运 用 于 几乎 所 有 的 工业 生产 
领域 ， 并 且 其 基本 形式 至 今 不 变 ， 为 汽车 工业 的 发 展 做 出 了 极 大 贡献 ， 因 此 ， 有 
人 称赞 享 利 . 福特 汽车 的 流水 线 生 产 模式 为 现代 汽车 工业 的 发 展 装 上 了 飞速 发 展 
的 车 轮 。 

当时 福特 汽车 厂 生产 的 普及 型 汽车 绰号 为 “ 白 铁皮 车 ”， 因 为 它 朴 实 无 华 、 
价格 低廉 而 实用 ， 受 到 客户 普遍 欢迎 。 后 来 ， 福 特 固执 地 拒绝 专家 们 提出 的 尽快 
推出 新 车 型 和 对 T 型 车 改 型 生产 的 建议 ， 使 得 竞争 对 手 通 用 公司 乘虚 而 人 ， 抢 
占 大 量 的 市 场 份额 ， 福 特 汽车 厂 不 得 不 停止 了 T 型 车 的 生产 ， 但 福特 了 型 车 在 
20 世纪 初 的 出 现 和 大 量 生产 仍 具有 巨大 的 现实 意义 一 为 世界 汽车 文明 的 形成 
奠定 了 基础 ， 福 特 汽车 的 流水 线 生产 模式 被 誉 为 世界 汽车 工业 史上 的 第 一 次 
革命 。 

美国 汽车 工业 发 展 较 快 的 主要 原因 是 1914 年 开始 的 第 一 次 世界 大 战 ， 大 战 
使 欧洲 汽车 工业 受到 极 大 的 影响 ， 但 却 促进 了 美国 汽车 工业 的 发 展 。 首 先 ， 美 国 
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人 民 的 购买 力 强 ; 其 次 ， 在 这 个 新 兴 的 美洲 国家 ， 人 民 要 求 快 节奏 生活 ， 对 汽车 
具有 特殊 兴趣 ; 第 三 ， 美 国政 府 很 重视 人 们 出 行 工具 的 现代 化 ， 有 意识 地 引导 人 
民 购 买 汽车 。 美 国 成 为 世界 上 第 一 个 普及 汽车 的 国家 。 由 于 美国 汽车 工业 具有 巨 
大 的 国内 市 场 ， 促 进 了 美国 汽车 工业 的 大 发 展 。 而 与 此 同时 欧洲 由 于 第 一 次 世界 
大 战 的 影响 ， 汽 车 工业 差不多 停 清 5 年 之 久 ， 所 以 ， 到 1920 Е, 美国 的 汽车 产 
量 占 全 世界 汽车 总 产量 的 91% ( 按 1919 年 的 产量 400 万 计算 ) 。 

3. 美国 人 对 汽车 早期 技术 发 展 的 贡献 

1901 年 ， 美 国 “ 奥 效 莫 比 ”汽车 上 首先 采用 里 程 表 。1904 年 ， 美 国 斯 塔 尔 
泰文 特 厂 和 和希 舍 尔 厂 开 始 生 产 气压 制动器 的 汽车 。1907 年 ， 美 国 李 . 切 特 维 克 
制造 出 第 一 辆 带 增 压 器 的 发 动机 的 汽车 。1910 年 ， 美 国 FVD 广 开 始 生产 具有 轴 
间 锁 止 差 速 器 的 4x4 单 胎 货车 。1916 年 ， 美 国 帆 卡 尔 德 厂 首 先 批量 生产 12 BI 
发 动机 的 轿车 。1917 年 ,美国 “哥伦比亚 ”汽车 首先 采用 散热 器 百叶 窗 。1918 
年 ， 美 国 “ 梅 尔 塞 尔 ”车 型 首先 采用 双向 作用 的 液压 减 振 器 。1920 年 ， 美国 
“ 久 信 别 克 ” 汽 车 首先 采用 液压 制动器 。1923 年 ， 美 国 杜邦 化 学 公司 开始 生产 汽 
车 车 身 用 的 硝 基 涂 料 。1927 年 ， 美 国 “ 林 肯 别 克 ” 轿 车 首先 采用 三 层 安 全 玻璃 。 
1928 年 ， 美 国 “ 凯 迪 拉 克 ” 汽 车 首先 在 汽车 变速 器 上 采用 同步 器 。1929 年 ， 美 
国 “ 斯 带 贝克 ”汽车 首先 采用 真空 式 点 火 提前 自动 调整 装置 。1930 年 ， 美 国 
“凯迪 拉克 ”汽车 首先 采用 液压 ——— 
ҖЕП 16 @ ЖЖ. i 

需要 特别 提 到 的 是 ， 美 国 克 + 
莱 斯 勒 公司 于 1925 年 制造 出 了 二 
一 辆 带 箱 式 车 身 的 小 客车 ， 可 乘 + 
坐 5 位 乘客 ， 同 时 还 装 有 保险 杠 
和 备 胎 架 ， 如 图 1-3 所 示 。 I 

箱 式 车 吴 小 客车 的 出 现 ， 标 + 图 1-3 美国 克莱斯勒 公司 1925 年 
志 着 汽车 车 身 完成 了 由 马车 形 车 1 制造 的 一 辆 带 箱 式 车 身 的 汽车 
5 [п] 箱 = 车 身 的 转 化 ， 基 汽 车 车 和 
身 的 一 个 里 程 碑 式 的 进步 。 

4. 欧 、 美 汽车 车 身 造型 设计 的 较量 

在 美国 的 汽车 大 量 销 往 欧洲 之 际 ， 欧 洲 各 国 的 汽车 制造 厂家 不 能 以 大 量 生 产 
降低 售 价 方式 与 美国 汽车 厂家 竞争 ， 只 能 利用 某 些 技术 优势 ， 力 争 在 品种 上 多 样 
化 ， 在 性 能 上 尽量 适应 欧洲 各 国 的 自然 条 件 、 社 会 环境 、 生 活 习惯 的 不 同 要 求 ， 
以 新 颖 的 汽车 产品 与 美国 汽车 厂家 争 硅 市场。 期间 最 突出 的 是 德国 大 众 公 司 生产 
的 甲壳 虫 汽车 。 它 由 德国 的 汽车 设计 师 费 迪 兰 多 波 尔 舍 设 计 ， 形 状 类 似 于 甲壳 
虫 。 第 一 批 甲 壳 虫 汽车 是 1939 年 出 广 的 ， 由 于 该 车 造价 低 、 经 济 实用 ，1949 年 
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开始 大 批量 生产 ， 成 为 第 二 次 世界 大 战 后 世界 上 生产 量 最 大 的 汽车 。 到 1972 年 
该 车 型 停产 时 ， 累 计 产 量 超过 2000 万 辆 。 图 1-4 为 大 众 新 型 甲壳 虫 汽车 。 

甲壳 虫 汽车 车 身 迎 风阻 力 很 小 ， 六 + 十 -十 十- 十- 十- 十- 十" 十 -二 "二 -二 二 
空气 动力 学 的 原理 在 这 种 车 身上 得 7 55. 

到 了 很 好 的 应 用 ， 为 汽车 行业 后 来 
在 车 身 外 形 设计 上 运用 “仿生 学 ”| 
开创 了 先河 。 波 尔 舍 最 大 限度 地 发 | ШШШ 

挥 了 甲壳 虫 外 形 的 长 处 ， 使 其 成 为 + Ж 

同类 车 中 之 王 ，“ 甲 壳 虫 ”也 成 为 上 Wg 

该 车 的 代名词 ， 直 到 现在 大 众 公司 1 Е —— КАКО 
仍 在 生产 以 这 种 车 身 形 状 为 主要 外 了 图 1-4 大 众 新 型 甲壳 虫 汽车 
形 的 汽车 a OE ОГОО Аз т Ег а ЭГО. 

甲壳 虫 形 汽车 车 身 的 出 现 ， 标 志 着 汽车 车 身 完成 了 由 箱 式 车 身 向 流 线 车 身 的 
转化 ， 是 汽车 车 身 的 又 一 个 里 程 碑 式 的 进步 。 

第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 欧 洲 内 部 关税 壁垒 逐渐 拆除 ， 使 欧洲 汽车 市 场 空 前 繁 
未 ， 大 大 促进 了 欧洲 汽车 制造 工业 的 发 展 ， 欧 洲 人 再 次 走 到 美国 人 前 面 。 以 甲壳 
虫 汽 车 车 身 为 代表 的 流 线 形 车 身 的 出 现 ， 标 志 着 汽车 车 身 的 第 二 次 里 程 碑 式 的 
进步 。 

在 这 期 间 ， 欧 洲 人 对 汽车 发 展 的 主要 贡献 除了 甲 这 虫 形 汽 车 车 身 外 还 有 : 

1922 年 ， 意 大 利 开 始 采用 承载 式 车 身 和 简 式 减 振 器 。1926 年 ， 德 国 和 法 国 
研究 出 等 角 速 万 向 节 。1931 年 ， 德 国 波 尔 售 获得 扭 杆 式 独 立 悬 架 专 利 。1934 年 ， 
法 国 开始 大 量 生 产 前 轮 驱动 轿车 ， 车 上 采用 承载 式 车 身 和 扭 杆 式 悬 架 装 置 。1934 
年 ， 捷 克 斯 治 伐 克 在 世界 上 首先 批量 生产 流 线 形 的 “ 太 脱 拉 -77” 型 后 置 发 动 
机 汽车 。1936 年 ， 戴 姆 勒 一 奔驰 汽车 广 开 始 批量 生产 260D 型 柴油 机 轿车 。1938 
年 ， 比 利 时 试制 出 一 批 “ 米 涅 尔 瓦 TAH118” 型 汽车 ， 车 上 采用 横 置 的 8 缸 发 动 
机 和 脉冲 式 自动 变速 传动 系统 。1943 年 ， 法 国 麦 拉 尔 获得 转子 发 动机 专利 。 
1948 年 ， 法 国 雪 铁 龙 公司 开始 批量 生产 采用 平衡 悬 架 的 汽车 。1949 年 ， 英国 
“福特 一 康 苏 尔 ” 轿 车 首先 采用 麦 弗 逊 式 独立 悬 架 。1950 年 ， 英 国 试验 世界 上 第 
一 辆 燃气 涡轮 发 动机 汽车 。1951 年 ， 英国 杰 戈 娃 汽 车 厂 开 始 在 运动 车 上 采用 盘 
式 制 动 器 。 同 年 ， 德 国 戴 姆 斯 一 奔驰 公司 获得 前 、 后 部 可 以 变形 吸 能 的 “安全 ” 
轿车 车 身 发 明 专 利 。1953 年 ， 意 大 利生 产 前 端 有 门 、 转 向 柱 可 以 放 倒 的 小 排 量 
汽车 。1953 年 ， 法 国 首 先生 产子 午 线 轮胎 。 

虽然 如 此 ， 汽 车 车 身 技 术 主要 还 在 美国 得 到 完善 而 成 熟 的 发 展 。1949 年 ， 
美国 福特 公司 经 过 努力 ， 推 出 具有 历史 意义 的 新 型 福特 V8 型 汽车 。 这 种 车 型 改 
变 了 以 往 汽车 造型 的 模式 ， 使 前 翼 子 板 和 发 动机 舱 罩 、 后 辟 子 板 和 行李 箱 盖 融 于 
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一 体 ， 前 照 灯 和 散热 器 黑 也 形成 一 个 平滑 的 表面 ， 车 室 位 于 车 辆 的 中 部 ， 整 个 车 
身 造型 仿佛 几 个 长 方 体 的 几何 形体 拼 成 一 个 船形 ， 人 们 把 这 类 车 称 为 船形 汽车 ， 
如 图 1-5 所 示 。 
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图 1-5 船形 汽车 外 形 
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船形 汽车 不 仅 在 外 形 上 有 所 突破 ， 还 最 先 把 人 体 工 程 学 应 用 在 汽车 设计 上 ， 
强调 以 人 为 主体 ， 设 计 便于 操纵 、 乘 坐 舒服 的 汽车 。 由 于 船形 车 身 使 发 动机 前 
置 ， 从 而 使 汽车 重心 相对 前 移 ， 而 且 加 大 了 行李 箱 容积 ， 使 风 压 中 心 位 于 汽车 重 
心 之 后 ， 从 而 避免 了 甲 沉 虫 形 车 身 对 横向 风 不 稳定 的 问题 。 

从 20 世纪 50 年 代 一 直到 今天 的 轿车 ,无 论 是 流 线 形 车 司 ， 还 是 在 此 基础 上 
进行 改进 ， 如 前 豆子 板 与 发 动机 单 之 间 大 圆 角 过 渡 ， 或 者 在 轿车 尾部 做 某 些 变 
动 ， 仍 然 都 能 看 到 船形 车 身 的 影子 。 

船形 车 身 的 出 现 ， 标 志 着 汽车 车 身 完成 了 由 流 线 形 车 号 向 现代 汽车 车 身 的 转 
化 ， 是 汽车 车 身 的 第 三 次 里 程 碑 式 的 进步 。 

在 1952 年 , 美国 生产 的 别克 牌 小 客车 又 开创 了 鱼 形 和 车身 的 时 代 。 

由 于 船形 汽车 车 映 尾部 过 分 向 后 伸 出 ， 形 成 阶梯 状 ， 在 高 速 时 会 产生 较 强 的 
空气 涡流 。 为 了 克服 这 一 缺陷 ， 人 们 把 船形 车 映 的 后 窗 玻 璃 逐渐 倾斜 ,倾斜 的 极 
限 即 成 为 斜 背 式 。 由 于 斜 背 式 汽车 的 背部 像 鱼 的 疹 背 ， 所 以 这 类 车 称 为 鱼 形 
汽车 。 

鱼 形 汽 车 和 甲壳 虫 形 汽车 光 从 背部 来 看 很 相似 ， 但 仔细 观察 可 以 看 出 鱼 形 汽 
车 А977 部 和 地 面 的 角 度 比 较 小 c s е ые ү 
尾部 较 长 ， 围 绕 车 身 的 气流 也 比 | 
较 平顺 ， 涡 流 阻力 也 就 较 小 。 鱼 7 
形 汽车 基本 上 保留 了 船形 汽车 的 + 
长 处 ， 车 室 宽大 ， 视 野 开阔 ,， 舒 | 
适 性 也 好 ， 还 增 大 了 行李 箱 的 容 1 
Я (1-6). i 图 1-6 鱼 形 汽车 外 形 

鱼 形 汽 车 由 于 后 窗 玻 璃 倾斜 Жез с р м ЕЕ ОИН RO ые дн" 




















十 -十 -十 … 十 -十 -十 -十 … 十 -十 -十 


7 
# 


K. 
) ооз 18/2 第 ?版 


太 甚 ， 蒙 皮 表 面积 增加 过 多 ， 结 构 强度 下 降 ， 存 在 结构 上 的 缺陷 。 鱼 形 车 还 有 一 
个 潜在 的 重大 缺点 ， 就 是 对 横向 风 的 不 稳定 性 。 虽 然 鱼 形 汽 车 发 动机 前 置 ， 车 里 
重心 相对 前 移 ， 但 后 部 造型 过 于 厚重 ， 承 受 侧 向 横 风 面积 加 大 ， 高 速 时 易 使 汽车 
前 部 产生 一 种 升力 ， 使 车 轮 附 着 力 减 小 ， 从 而 抵挡 不 住 横 风 的 吹 袭 ， 容 易 发 生 仿 
离 行驶 轨迹 的 危险 。 

为 了 从 根本 上 解决 鱼 形 汽 车 的 升力 问题 ， 人 们 设想 了 种 种 方案 ， 最 后 终于 找 
到 了 一 种 棉 形 车 身 ， 就 是 将 车 身 整 体 向 前 下 方 倾斜 ， 车 身后 部 像 刀 切 一 样 平 直 ， 
这 种 造型 能 有 效 地 克服 升力 。1963 年 美国 人 司 带 倍 克 ' 阿 本 提 第 一 次 设计 了 槐 
形 小 客车 ， 这 辆 汽车 在 汽车 外 形 设计 专家 中 得 到 了 极 高 的 评价 。1968 年 ， 美 国 
通用 公司 的 奥 兹 英 比 尔 . 托 罗 纳 多 改进 和 发 展 了 枢 形 汽车 ， 同 年 又 为 美国 生产 的 
凯迪 拉克 高 级 轿车 埃 尔 多 所 采用 。 模 形 造 型 车 身 主 要 在 赛车 上 得 到 广泛 应 用 。 因 
为 赛车 首先 考虑 流体 力学 (空气 动力 学 ) 等 问题 对 汽车 的 影响 ， 车 身 完 全 可 以 
按 枢 形 制造 ， 而 把 乘坐 的 舒适 性 作为 次 要 问题 考虑 。 如 20 世纪 80 年 代 的 意大利 
法 拉 利 跑车 ， 就 是 典型 的 枫 形 车 身 造 型 (S 1-7). 
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图 1-7 具有 枫 形 车 身 的 意大利 法 拉 利 跑车 
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枫 形 车 身 造 型 对 于 目前 所 考虑 到 的 高 速 汽车 来 说 ， 无 论 是 从 其 造型 的 简练 、 
动感 方面 ， 还 是 从 其 对 空气 动力 学 的 应 用 方面 ， 都 比较 符合 现代 人 的 主观 要 求 ， 
具有 极 强 的 现代 气息 ， 给 人 以 美好 的 视觉 吝 受 和 速度 的 快捷 感 。 

汽车 车 身 发 展 到 鱼 形 ， 关 于 空气 阻力 的 问题 已 经 基本 解决 ， 横 形 继承 了 这 一 
成 果 ， 并 有 效 地 克服 了 鱼 形 车 的 升力 问题 ， 使 汽车 的 行驶 稳定 性 有 了 显著 的 提 
高 ， 当 之 无 愧 成 为 目前 最 为 理想 的 车 映 造型 。 








20 世纪 60 年 代 末 ， 日 本 汽车 工业 出 现 奇迹 ， 世 界 汽车 工业 发 生 第 三 次 大 变 
革 。 日 本 汽车 工人 的 劳动 生产 率 在 同行 业 中 排名 世界 第 一 。 他 们 生产 的 汽车 ， 每 
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辆 成 本 要 比美 国 车 便宜 2000 美元 。 大 批 价 廉 物美 的 日 本 汽车 进入 世界 市 场 ， 使 
世界 汽车 市 场 的 格局 发 生 了 根本 变化 ， 形 成 了 日 本 、 欧 洲 和 美国 三 足 鼎 立 的 局 
面 。 日 本 的 汽车 工业 发 展 仅仅 用 了 20 多 年 的 时 间 ， 堪 称 世 界 汽车 工业 史上 的 
神话 。 

1. 发 展 契 机 

在 20 世纪 50 年 代 初 ， 日 本 对 基础 工业 作 了 大 量 投资 ， 汽 车 工业 开始 加 速 发 
展 , 日 本 从 英国 引进 技术 ， 并 在 美国 工程 师 和 管理 人 员 的 帮助 下 ， 消 化 吸收 和 创 
新 并 举 ， 在 不 到 10 年 的 时 间 内 ， 就 走 完了 从 引进 到 独立 开发 设计 的 艰难 历程 。 
ЖА 60 年代, 日 本 汽车 产量 直线 上 升 ，1965 年 达到 187 万 辆 ，1969 年 达到 467 
万 辆 ，1980 年 以 1104 万 辆 超过 美国 ， 创 造 了 汽车 发 展 史 上 的 奇迹 。 

促使 日 本 汽车 工业 大 发 展 的 直接 契机 是 1973 年 中 东 战 争 引起 的 石油 危机 。 
由 于 石油 短缺 ， 各 国 对 轿车 的 需求 转向 小 型 省 油 轿车 ， 而 当时 美国 的 汽车 工业 规 
模 大 ， 缺 乏 小 型 省 油 汽 车 生产 的 技术 储备 ， 又 难以 很 快 改变 生产 车 型 。 正 值 此 
时 ， 日 本 的 汽车 工业 由 于 国内 当时 市 场 的 需求 水 平 ， 各 汽车 制造 企业 主要 是 生产 
小 型 省 油 轿车 ， 所 以 日 本 生产 的 汽车 ， 立 即 成 为 全 世界 的 畅销 汽车 ， 纷 纷 打 入 各 
























































| @ 日 本 汽车 工业 在 企业 管理 及 生产 组 织 上 出 现 了 新 的 突破 ， 劳 动 者 与 
经 营 管理 者 之 间 的 关系 建立 了 新 的 模式 ， 即 以 劳动 者 与 经 营 管理 者 之 间 的 相 | 
互信 任 为 基础 的 终身 雇佣 制 ， 如 让 田 公 司 在 1962 年 制定 的 劳动 者 一 管理 者 | 
宣言 ， 给 企业 带 来 了 生产 的 繁荣 ,使 企业 雇员 的 生活 及 工作 条 件 走向 稳定 ，| 
| 加 强 了 雇员 工作 的 动力 。 

| @ 日 本 的 汽车 制造 企业 普遍 实行 全 面 质 量 管理 、 看 板 (丰田 生产 方式 ) 
I 


国 的 汽车 市 场 。 
2. 成 功 秘诀 
J 
| QD 政府 的 支持 。 政 府 制定 了 专门 的 法 律 来 支持 汽车 工业 ， 使 日 本 汽车 | 
业 在 资金 、 政 策 和 税收 上 得 到 了 诸多 优惠 。 | 
i 





等 制度 ， 使 日 本 汽车 制造 企业 生产 同样 规格 的 汽车 较 美国 节约 了 2n， 并 提 
高 了 制造 精度 。 这 是 日 本 能 够 生产 高 质量 、 低 售 价 汽车 的 关键 因素 。 


Cu s S S a n S Sr i 
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这 一 阶段 世界 汽车 工业 发 展 的 主要 特点 是 以 降低 汽车 的 油耗 为 主要 目标 ， 迫 
使 各 厂家 采用 新 技术 。 这 些 新 技术 包括 轿车 的 小 型 化 、 减 轻 自 重 、 减 少 空气 阻 
力 、 柴 油 机 化 、 稀 燃 技术 、 分 层 燃 烧 、 润 滑 减 摩 、 微 机 最 佳 控制 技术 、 子 午 线 轮 
胎 、 传 动 系 最 佳 匹 配 以 及 各 种 各 样 的 节 油 装置 等 。 

这 一 阶段 地界 汽车 工业 发 展 的 另 一 特点 是 ， 汽 车 工业 不 只 是 大 规模 、 多 品 
种 、 高 技术 的 发 展 ， 而 且 出 现 了 一 些 新 的 更 科学 、 更 合理 的 生产 组 织 管理 制度 ， 
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使 汽车 制造 企业 能 够 大 规模 地 生产 高 质量 、 低 售 价 的 汽车 ， 为 汽车 工业 的 进一步 
发 展 提供 了 新 经 验 。 同 时 ,为 了 满足 用 户 多 样 化 的 需求 ， 汽 车 的 品种 越 来 越 多 ， 
因此 出 现 了 汽车 的 柔性 生产 线 ， 以 便 实 现 不 同 车 型 在 同一 流水 线 上 的 装配 制造 。 

汽车 的 历史 只 有 100 多 年 ， 综 观 这 100 多 年 的 汽车 发 展 史 ， 可 以 用 这 样 的 几 
句 话 来 概括 : 汽车 诞生 于 德国 ， 成 长 于 法 国 ， 成 熟 于 美国 ， 挑 战 于 日 本 。 当 卡 
Ж 本 茨 发 明 第 一 辆 汽车 的 时 候 ， 遭 到 许多 人 的 强烈 反对 ， 他 们 把 这 个 冒 着 臭 
气 、 响 声 震 天 的 大 怪物 视 为 魔鬼 。 但 是 ， 所 有 这 些 都 没有 阻挡 它 的 发 展 和 前 进 ， 
汽车 迅速 成 为 人 们 主要 的 交通 工具 。 经 过 三 次 大 的 革命 ,汽车 工业 更 加 发 展 壮 
大 ， 更 加 趋 于 完善 。 

100 多 年 后 的 今天 ， 汽 车 已 经 彻底 改变 了 我 们 的 生活 、 学 习 和 工作 ， 极 大 地 
提高 了 劳动 生产 力 ， 提 高 了 工作 效率 ， 加 速 了 现代 化 的 进程 ， 它 已 成 为 世界 工业 
文明 的 象征 。 汽 车 文明 ， 是 当代 文明 ， 也 将 是 未 来 文明 的 重要 组 成 部 分 。 
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未 来 的 汽车 将 是 什么 样 的 呢 ? 全 世界 各 大 汽车 公司 的 研究 人 员 进 行 了 充分 的 
人 研究 与 预测 。 节 能 效果 、 环 保水 平 、 安 全 性 和 和 舒适 性 将 是 今后 汽车 发 展 的 四 大 主 
题 。 未 来 的 汽车 将 围绕 着 这 四 大 主题 来 发 展 。 

众所周知 ， 汽 车 使 用 的 汽油 与 柴油 都 是 石油 提炼 出 来 的 ， 而 地 球 上 的 石油 资 
源 能 使 用 多 少年 呢 ? 专家 们 研究 的 结果 是 能 继续 消耗 100 多 年 ， 这 无 疑 给 汽车 设 
计 者 提出 了 新 的 挑战 。 在 没有 使 用 新 能 源 之 前 ， 就 必须 千方百计 地 降低 能 源 消 
耗 ， 提 高 能 源 利用 率 。 最 根本 的 方法 就 是 尽量 使 车 辆 变 得 更 小 、 更 轻 、 更 灵活 、 
更 省 油 。 

减轻 汽车 重量 的 方案 之 一 是 采用 碳 纳 米 纤 维 材料 取代 钢铁 ， 使 用 碳 纳 米 纤 维 
材料 的 汽车 能 减轻 一 半 以 上 的 空 车 质量 ， 燃 油 的 效率 也 将 随 之 提高 一 倍 ， 也 就 是 说 
使 用 碳 纳米 纤维 材料 的 汽车 ， 可 以 用 同等 质量 的 燃油 ， 运 行 钢铁 材料 车 身 两 倍 以 上 
的 距离 。 在 乘员 安全 保护 方面 ， 碳 纳米 纤维 材料 汽车 在 碰撞 后 ， 会 破碎 成 很 小 的 圆 
形 颗 粒 碎 片 ， 从 而 不 会 给 乘客 造成 很 大 的 伤害 。 

图 1-8 为 马自达 公司 制造 的 新 一 代 城 市 紧凑 型 汽车 。 它 是 马自达 公司 在 车 展 
上 推出 的 概念 汽车 。 所 谓 概念 汽车 就 是 厂商 在 车 展 上 推出 的 体现 超前 的 设计 思 
想 ， 未 来 可 能 应 用 的 具有 高 科技 水 平 的 样 车 。 该 车 命名 为 “Kiyora”， 这 个 词 在 
日 语 中 是 “干净 纯洁 ”的 意思 ， 与 中 文 里 的 “ 清 ” 具 有 相同 的 意义 。 这 款 车 将 
是 一 款 “ 节 能 环保 、 二 氧化 碳 低 排放 量 的 洁净 型 城市 小 车 ”。 这 款 概 念 车 的 一 个 
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最 大 特点 在 于 车 身 非常 轻巧 ， 采 用 了 能 在 最 大 限度 内 减轻 汽车 质量 的 全 新 平台 ， 
同时 又 能 保证 汽车 的 安全 性 。 动 力 方 面 ， 采 用 了 低 排 量 的 1.3L DISI 直 喷 汽油 发 
动机 ， 结 合 马 自 达 独 立 研发 的 智能 仿 速 停止 系统 (i - stop) ， 以 及 全 新 开发 、 响 
应 敏锐 性 堪 比 手动 变速 器 的 6 速 自动 变速 器 。“Mazda Kiyora” 进 一 步 提高 了 燃油 
的 经 济 性 ， 并 将 CO, 排放 量 控制 在 90g/km 以 下 。 
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图 1-8 马自达 公司 制造 的 新 一 代 城 市 紧凑 型 汽车 Kiyora 
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在 频繁 起 步 、 停 车 的 城市 交通 环境 中 ,马自达 新 开发 的 智能 念 速 停 止 系统 
(i-stop) 得 以 大 显 身 手 。 结 合 直 喷 发 动机 的 特点 ， 马 自 达 开发 出 可 以 在 停车 时 
自动 熄灭 发 动机 ， 同 时 能 够 在 不 增加 驾驶 人 操作 负担 的 情况 下 重新 起 动 发 动机 ， 
以 节省 燃料 的 智能 停止 技术 。 在 需要 起 动 时 ， 此 技术 通过 发 动机 在 电动 机 的 支持 
下 重新 起 动 ， 并 疝气 氏 内 直接 喷 入 少量 的 燃料 ， 从 而 恢复 暂时 停止 的 活塞 运动 ， 
并 迅速 达到 正常 念 速 下 的 转速 。 

“Mazda Kiyora” 的 车 顶 是 功能 性 与 设计 美学 完美 融合 的 绝妙 之 笔 ， 透明 的 
车 顶 带 来 舒畅 怡 人 的 心情 ， 内 置 太 阳 能 电池 为 车 内 系统 提供 电力 。 构 成 车 顶 的 杠 
架 部 分 同样 采用 流动 感 设 计 ， 令 人 联想 起 随 海水 漂浮 的 海棠 。 

车 门 与 侧面 车 窗 采 用 了 一 体式 设计 ， 功 能 相互 融合 。 采 用 高 强度 塑料 制 成 ， 
通 透 且 具 玻 璃 质感 ， 强 度 堪 比 金属 门 ， 但 重量 却 很 轻 。 和 车门 开 启 方式 简单 实用 ， 
只 要 轻 轻 触摸 车 门 前 端 ， 即 可 起 动感 应 器 ， 将 车 门 向 上 方 打开 。 这 种 方式 有 助 于 
在 城区 狭窄 的 空间 停车 。 即 使 车 门 关闭 ， 也 可 以 看 到 车 内 的 情况 。 车 门 采用 了 多 
层 材 料 ， 通 过 形状 与 色彩 的 组 合 ， 为 车 内 营造 出 一 个 类 似 海 底 深 处 的 奇特 空间 。 

这 种 车 在 构造 、 外 形 和 性 能 上 充分 体现 了 紧凑 型 、 小 排 量 的 发 展 趋势 。 外 壳 
广泛 采用 塑料 构件 ， 配 备 紧 竣 而 高 效 的 两 冲程 发 动机 ， 车 丑 高 度 可 以 调整 ， 以 适 
应 空气 动力 学 特性 。 所 有 这 些 ， 部 是 未 来 汽车 所 应 具备 的 基本 要 求 。 

发 展 紧凑 型 、 小 排 量 汽车 的 战略 决策 如 今 已 引起 世界 各 国 尤其 是 发 展 中 国家 
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的 高 度 重 视 ， 也 逐渐 成 为 强调 经 济 性 、 合 理性 的 发 达 国家 的 汽车 发 展 方向 。 这 样 
既 可 以 减少 能 源 和 材料 消耗 ， 更 可 为 在 全 世界 普及 汽车 提供 先决 条 件 。 





{ 二、 未 来 汽车 将 使 用 清洁 能 源 | 








围绕 能 源 与 环境 问题 ， 世 界 各 国 的 汽车 制造 商 们 纷纷 推出 使 用 清洁 能 源 的 
新 型 汽车 。 这 些 新 能 源 汽车 有 电动 汽车 、 液 化 石油 汽车 、 压 缩 天 然 气 汽车 、 氧 
气 汽车 、 太 阳 能 汽车 等 代用 燃料 汽车 以 及 可 与 石油 燃料 交 混 使 用 的 混合 动力 
汽车 。 

1. 电动 汽车 

电动 汽车 是 目前 汽车 研究 与 应 用 领域 最 热门 的 话题 ， 很 多 国家 都 在 做 这 方面 
工作 。 国 际 金融 危机 以 来 ， 美 、 欧 、 日 、 韩 等 发 达 国 家 都 在 推动 汽车 产业 的 转型 
发 展 ， 全 球 范 围 内 形成 了 新 能 源 汽 车 发 展 的 新 一 轮 热 潮 。 在 所 有 技术 创新 中 ， 电 
力 驱动 具有 极其 重要 的 地 位 ， 电 力 驱动 方式 耗 能 少 、 更 环保 、 更 具有 可 持续 发 
展 性 。 

许多 人 认为 ， 电 动 汽车 将 成 为 个 人 重要 的 交通 工具 之 一 。 
有 很 多 优点 : 电动 汽车 没有 有 害 物 排放 ; 基本 上 不 用 维修 ; 外 
家 里 充电 ; 借助 电力 系统 ， 可 以 把 远方 的 燃料 转变 成 可 用 的 和 
日 益 枯 竭 的 石油 资源 的 依赖 性 。 

图 1-9 为 克莱斯勒 推出 的 全 新 200C 轿车 ， 这 是 一 款 采用 电动 驱动 系统 的 概 
念 车 型 ， 动 力 充沛 且 科 技 环保 。 




















这 是 因为 电动 汽车 
利用 现 有 的 设施 在 
量 ， 使 人 们 摆脱 对 
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图 1-9 克莱斯勒 推出 的 全 新 200C 轿车 
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200C 电动 概念 车 拥有 较 大 的 车 身 太 寸 ， 为 驾 乘 者 缔造 了 一 个 舒适 宽敞 的 内 
部 空间 。 车 内 采用 了 充满 科技 元 素 的 设计 ， 没 有 任何 开关 和 操作 控制 杆 ， 所 有 的 
功能 、 设 定 和 连接 都 是 通过 全 景 的 多 媒体 触摸 屏 完 成 的 ， 还 提供 了 专门 为 车 内 乘 
客 使 用 的 个 人 电脑 。 厚 重 的 单 辐 式 转向 盘 ， 采 用 珍珠 日 与 石墨 黑色 皮革 的 装饰 搭 
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配 ， 其 间 点 级 了 叶 绿 色 的 穿孔 。 转 向 柱 是 铝 制 的 ， 给 人 以 精确 科技 的 感觉 。 和 车 内 
设置 的 四 个 座 椅 都 具有 溶 椎 支撑 功能 ， 腹 六 着 珍珠 白 的 皮革 ， 利 用 叶 绿 色 的 缝 线 
装饰 ， 形 成 了 环保 、 运 动 、 诊 华 的 感觉 。 另 外 ， 车 内 的 四 个 座 椅 都 有 单独 的 加 热 
或 制冷 的 温度 控制 。 

动力 方面 采用 环保 的 电动 技术 ， 车 用 锂电 池 可 以 产生 55kW 的 动力 ， 整 个 系 
统 可 以 达到 200kW 功率 ， 在 行驶 过 程 中 还 可 以 回收 多 余 的 能 量 ， 且 在 电动 机 后 
轮 驱动 行驶 速度 为 64km/h 时 没有 任何 排放 ， 总 行驶 里 程 可 达到 640km， 同 时 加 
速 表现 不 俗 ， 百 公里 加 速 时 间 仅 为 7s。 

2. 和 氧气 汽车 

氧 能 汽车 是 以 氧气 为 主要 能 源 的 汽车 。 氧 能 汽车 的 燃料 电池 和 电动 机 取代 了 
一 般 的 发 动机 。 氧 燃料 电池 的 原理 是 把 毛 输 入 燃料 电池 中 ， 氧 原子 的 电子 被 质子 
交换 膜 阻隔 ， 通 过 外 电路 从 负极 传导 到 正极 ， 形 成 电能 驱动 电动 机 ， 质子 可 以 通 
过 质子 交换 膜 与 氧化 合成 为 纯净 的 水 雾 排 出 ， 有 效 减 少 了 燃油 汽车 造成 的 空气 污 
染 问题 。 近 年 来 ， 国 际 上 以 氢 为 燃料 的 “燃料 电池 发 动机 ”技术 取得 重大 突破 ， 
而 燃料 电池 汽车 已 成 为 推动 “ 氧 经 济 ” 的 “发 动机 ”。 

用 氢气 作 燃料 有 许多 优点 ， 首 先是 干净 卫生 ， 和 氢气 燃烧 后 的 产物 是 水 ， 不 会 
污染 环境 ， 其 次 是 氧气 在 燃烧 时 比 汽油 的 发 热量 高 。 在 1965 年 ， 科 学 家 们 就 已 
设计 出 了 能 在 马路 上 行驶 的 氧 能 汽车 。 我 国 也 在 1980 年 成 功 地 造 出 了 第 一 辆 氧 
能 汽车 ， 可 乘坐 12 人 ， 其 储存 的 氧 材料 为 90kg。 氧 能 汽车 行驶 路 程 远 ,使 用 的 
寿命 长 ， 最 大 的 优点 是 不 污染 环境 。 

氧气 可 以 通过 煤 的 汽化 和 电解 水 的 方式 大 量 制 取 ， 且 不 需要 对 汽车 发 动机 进 
行 大 的 改装 ， 因 此 和 氧 能 汽车 具有 广阔 的 应 用 前 景 。 推 广 氧 能 汽车 需要 解决 三 个 关 
键 技术 问题 : 
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资源 ， 无 法 推广 。 
@ 解决 氢气 的 安全 储 运 问题 。 
: @ 解决 汽车 所 需 的 多 种 性 能 要 求 和 廉价 的 氧 能 供给 系统 。 
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目前 常见 的 氧气 供给 系统 有 三 种 : 气管 定时 喷射 式 、 低 压 缸 内 喷射 式 和 高 压 
氏 内 喷射 式 。 随 着 储 氨 材料 的 研究 进展 ， 可 以 为 氢 能 汽车 开辟 全 新 的 途径 。 而 最 
近 ， 科 学 家 们 研制 的 高 效率 氧 燃 料 电 池 ， 更 减 小 了 氧气 损失 和 热量 散失 ， 具 有 重 
大 的 现实 意义 。 
图 1-10 是 我 国 长 安 汽车 推出 的 氧 动力 跑车 一 一 氨 程 。 氢 程 采 用 了 很 多 超级 
跑车 的 元 素 ， 车 身 低 矮 ， 轮 胎 宽大 ， 侧 面 的 线条 非常 丰富 而 又 不 显 凌乱 。 从 正面 
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ЖЭ, ЭЛИ 发 动机 舱 盖 线条 比 ——— 
较 圆滑 ， 前 底部 几乎 已 经 贴 地 。 7 ; 
氢 程 的 前 照 灯 形 状 同样 非常 具有 ` 
流 线 感 ， 三 个 小 灯 组 并 排 排 列 其 | 
中 ， 蓝 色光 源 显示 了 其 未 来 感 和 
科技 感 。 自 主 研发 的 带 中 冷 的 涡 4 
轮 增 压 氢 内 燃 机 ， 采 用 压缩 氢气 ра Ñ 
为 燃料 ， 其 排 量 为 1998mL， 最 + UW]. инин ш 
大 功率 101kW， 能 够 在 6. 5s 内 | 81-10 Канин 8 
从 0 加 速 到 100km/h ， 最 高 时 速 RO a EE bapa kuq ii pus e 
能 达到 230km/h。 在 排放 上 ， 这 台 发 动机 真正 做 到 了 零 污染 。 由 于 以 氧气 (H,) 
为 燃料 ， 经 过 氧化 燃烧 后 产物 只 有 水 (H,0) ， 污 染 空气 的 一 氧化 碳 、 二 氧化 碳 
以 及 碳 氧 化 合 物 的 排放 接近 于 零 。 

3. 太阳 能 汽车 

太阳 能 在 汽车 上 的 应 用 ， 将 能 够 有 效 降低 全 球 环境 污染 ， 创 造 洁 净 的 生活 环 
境 。 随 着 全 球 经 济 和 科学 技术 的 飞速 发 展 ， 各 国 的 科学 家 正 致力 于 开发 产生 较 少 
污染 的 电动 汽车 ， 但 由 于 现在 各 大 城市 的 主要 电力 都 是 来 自燃 烧 化 石 燃料 ， 使 用 
电动 汽车 会 增加 用 电 的 需求 ， 即 间接 增加 发 电厂 释放 的 污染 物 。 有 鉴于 此 ， 一些 
环保 人 十 提倡 发 展 太阳 能 汽车 。 太 阳 能 汽车 使 用 太阳 电池 把 光 能 转化 成 电能 ， 电 
能 会 在 蓄电池 中 储存 备用 ， 用 来 驱动 汽车 的 电动 机 。 由 于 太阳 能 车 不 用 燃烧 化 石 
燃料 ， 所 以 不 会 排放 有 害 物 。 据 估算 ， 如 果 由 太阳 能 汽车 取代 燃气 车 辆 ， 每 辆 汽 
车 的 二 氧化 碳 排放 量 可 减少 43% ~54% 。 

现在 世界 上 很 多 国家 都 在 研制 太阳 能 汽车 ， 并 进行 交流 和 比赛 。1987 年 11 
月 ,在 澳大利亚 举行 了 一 次 世界 太阳 能 汽车 拉力 大 赛 。 有 7 个 国家 的 25 辆 太阳 
能 汽车 参加 了 上 比赛。 赛程 全 长 3200km， 在 这 次 大 赛 中 ， 美国“ 圣 雷 易 莎 ”号 太 
阳 能 赛车 以 44h 54min 的 成 绩 跑 完 全 程 ， 夺 得 了 冠军 。 

虽然 “ 圣 雷 易 莎 ”号 太阳 能 赛车 使 用 的 是 普通 的 硅 太 阳 电 池 ， 但 它 的 设计 
独特 新 颖 ， 采 用 了 像 飞 机 一 样 的 外 形 ， 可 以 利用 行驶 时 机 可 产 生 的 升力 来 抵消 车 
身 的 重量 ， 而 且 安装 了 最 新 研制 成 功 的 超 导 磁 性 材料 制 成 的 电动 机 ， 因 此 使 这 辆 
赛车 在 大 赛 中 创造 了 车 速 为 100km/h 的 纪录 。 

太阳 能 汽车 不 仅 节省 能 源 ， 消 除了 燃料 废气 的 污染 ， 而 且 在 高 速 行驶 时 噪声 
也 很 小 。 因 此 ,太阳能 汽车 已 引起 人 们 的 极 大 兴趣 ， 并 将 在 今后 得 到 迅速 的 
发 展 。 

图 1-11 所 示 是 意大利 菲亚特 Phylla 太阳 能 概念 车 ， 这 辆 车 使 用 太阳 能 和 和 氢 
燃料 电池 作为 动力 ， 排 放 物 只 有 水 。 
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1-11 意大利 菲亚特 Phylla 太阳 能 概念 车 
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在 汽车 的 舒适 性 方面 ， 人 机 工程 学 是 20 世纪 50 年 代 初 迅速 发 展 起 来 的 一 门 
新 学 科 ， 其 目的 在 于 研究 、 解 决 工程 技术 设计 与 人 体 筛 适 性 之 间 的 关系 。 而 汽车 
车 身 设计 中 的 人 体 工程 学 ， 则 是 以 人 〈 蜀 台 人、 乘客 ) 为 中 心 ， 从 人 的 生理 、 
心理 和 人 体 的 运动 特性 出 发 ,研究 车 身 设计 时 ， 在 室内 机 件 布 置 和 设备 布置 等 各 
方面 如 何 适应 人 的 需要 ， 创 造 出 一 个 操纵 方便 、 安 全 可 靠 、 美 观 舒 适 的 驾驶 环境 
和 乘坐 环境 ， 即 设计 一 个 最 佳 的 人 一 车 一 环境 系统 。 

汽车 设计 中 的 人 机 分 析 首 先 需 要 对 人 体 各 部 尺寸 进行 测量 、 统 计 和 分 析 ， 在 
进行 室内 布置 设计 时 以 此 为 依据 来 确定 车 内 的 有 效 空间 以 及 各 部 件 、 各 总 成 
( 座 椅 、 仪 表 板 、 转 向 盘 等 ) 的 布置 位 置 和 尺寸 关系 。 通 过 对 人 体 生 理 结构 的 研 
究 ， 使 座 椅 设 计 充分 符合 人 体 乘坐 舒适 性 要 求 。 根 据 对 人 体 的 操纵 范围 和 操纵 力 
的 测定 ， 确 定 各 操纵 装置 的 布置 位 置 和 作用 力 大 小 ， 使 人 体 在 操纵 时 自然 、 迅 
速 、 准 确 、 轻 便 ， 以 降低 疲劳 程度 。 通 过 对 人 眼 的 视觉 特性 、 视 野 效 果 的 研究 、 
试验 ， 校 核 欧 驶 人 的 信息 系统 ， 以 保证 驾驶 人 能 获得 正确 的 驾驶 信息 。 根 据 人 体 
的 运动 特点 ， 研 究 汽车 碰撞 时 对 人 体 的 合理 保护 ， 正 确 地 确定 安全 带 的 匀 接 点 位 
置 和 对 人 体 的 约束 力 ， 研 究 振动 对 乘坐 舒适 性 的 影响 ， 研 究 乘 客 上 下 车 的 方便 
性 ， 以 确定 车 门 的 开口 部 位 和 尺寸 。 根 据 人 体 的 生理 要 求 ， 合 理 地 确定 和 布置 空 
调 系统 。 研 究 人 的 心理 特性 和 要 求 ， 设 计 一 个 和 舒适、 美观 、 轻 松 的 乘坐 环境 。 

在 汽车 安全 性 方面 ， 交 通 事 故 的 频 发 也 引起 了 各 国政 府 部 门 的 广泛 注意 。 从 
主动 安全 性 方面 来 说 ， 最 新 技术 配备 到 汽车 上 的 安全 系统 大 大 地 改善 了 汽车 行驶 
的 安全 性 ， 今 天 的 汽车 之 所 以 能 高 速 行驶 是 因为 汽车 即便 在 危险 的 行驶 情况 下 ， 
制 动 系统 仍 能 将 汽车 迅速 制 动 直 至 停车 。 在 被 动 安全 方面 ， 研 发 了 配置 众多 的 被 
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动 安全 设施 。 我 国 也 已 制订 了 强制 性 标准 一 《汽车 侧面 碰撞 的 乘员 保护 》 和 
《汽车 后 碰撞 燃油 系统 安全 要 求 )， 要 求 „+++ ++, 





国内 汽车 厂家 新 上 市 车 型 必须 达到 强制 } | 
性 标准 ， 才 能 列 和 国家 发 改 委 汽车 产品 二 
公告 ,而 在 产 在 销 车 型 如 达 不 到 “ 双 1 
磁 ” 标 准 ， 则 必须 在 2009 年 1 月 18 Н і 
之 前 的 “缓冲 期 ”内 达到 标准 ， 和 否则 不 
得 上 市 销售 。 

图 1-12 所 示 为 奔驰 F800 概念 车 。 | 
德国 老牌 汽车 厂商 梅 赛 德 斯 -奔驰 在 + 
2010 年 3 月 2 日 的 第 80 届 日 内 瓦 车 展 + 

















图 1-12 奔驰 F800 概念 车 
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上 展 出 了 一 款 舒 适 、 节 能 、 豪 华 轿 车 
F800。 该 车 具有 以 下 几 大 特点 : 

1. 使 用 混合 动力 ， 环 保 、 节 油 
奔驰 F800 概念 车 有 汽油 混合 动力 和 和 氧 动 力 技 术 两 种 不 同 的 动力 配备 。 
奔驰 F800 概念 车 的 这 套 轻 度 混 合 动力 系统 采用 3. 5L 涡轮 增 压 缸 内 直 距 V6 
发 动机 ， 在 7G-Tronic 七 个 前 进 档 自动 变速 右 与 发 动机 之 间 加 入 一 台 输 出 电动 机 。 
锂电 池 组 安装 在 后 排 座 椅 之 下 ， 油 箱 安 装 在 座 椅 后 方 ， 以 此 控制 重心 高 度 和 轴 蓓 
分 配 。 奔 驰 F800 汽油 混合 动力 版 概念 车 也 配备 了 自动 离合 装置 。 当 驾驶 人 松 开 
加 速 踏板 时 ， 离 合 器 将 自动 控制 发 动机 与 电动 机 之 间 的 动力 衔接 。 这 种 设计 能 
更 有 效 地 通过 电动 机 发 电 ， 为 锂电 池 组 充电 ， 此 时 的 电动 机 充当 发 电机 回收 动 
能 。 奔 驰 表示 在 这 套 混合 动力 系统 的 帮助 下 ，F800 概念 车 能 够 在 4. 8s 内 从 静止 
加 速 到 100kmAh， 极速 可 达 250km/h。 百 公里 综合 油耗 仅 为 2.4L， 每 公里 仅 排 
放 68g 二 氧化 碳 。 这 套 混 合 动力 系统 也 能 提供 纯 电 动 行 驶 模式 ， 最 大 续航 里 程 达 
到 30km， 极 速 可 达 120km/h。 

对 于 配备 氧 动力 技术 的 F800， 无 疑 比 汽油 混合 动力 更 具 吸 引力 。 奔 驰 工程 
师 将 氧气 储存 钢 放 在 F800 概念 车 的 车 底 中 部 ， 锂 电池 组 放 在 后 排 座 椅 之 后 ， 后 
桥 中 央 则 放 入 一 台 输 出 电动 机 。 奔 驰 表示 F800 氢 动 力 版 概念 车 能 够 在 11. 0s 内 
从 静止 加 速 到 100 km/h, 极速 被 限定 在 180 km/h。 奔 驰 F800 概念 车 百 公里 消耗 
0. 9kg 氧气 ， 续 航 里 程 为 600km。 

2. 装备 预警 安全 系统 PRE-SAFE360 ， 行 车 更 安全 

奔驰 的 PRE-SAFE 预警 安全 系统 ， 也 叫 预 安全 防护 系统 。 大 部 分 交通 意外 ， 
从 发 现状 况 到 实际 撞击 ， 间 隔 有 近 1s 的 时 间 ， 而 现 有 的 安全 系统 ， 如 安全 气 吉 、 
安全 带 收 紧 装 置 ， 只 需 lms 即 可 起 动 。 间 隔 的 时 间 是 以 起 动 更 安全 的 预防 措施 ， 
保障 乘客 的 安全 。 
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PRE-SAFE 预警 安全 系统 通过 ESP 和 BAS 感应 器 来 预知 危险 ， 并 触发 预防 
措施 来 保护 驾驶 人 及 乘客 。 行 车 中 ， 由 于 转向 过 度 或 转向 不 足 而 产生 打滑 危险 
时 ，PRE-SAFE 预警 安全 系统 就 会 起 动 ， 例 如 驾 台 人 和 前 排 乘客 安全 带 被 电动 可 
回 拉 的 安全 收 紧 器 拉 紧 。 一 旦 撞击 无 法 避免 ， 该 项 功能 可 以 确保 在 安全 气 宫 起 动 
前 ， 前 排 人 员 坐 姿 处 于 最 佳 防 护 位 置 ， 从 而 使 安全 气 吉 发 挥 出 更 好 的 保护 效果 。 
并 且 ，PRE-SAFE 系统 可 预先 将 前 排 座 椅 恢 复 至 理想 状态 : 若 座 椅 太 靠 前 ，PRE- 
SAFE 系统 将 使 其 自动 后 移 ， 若 椅 背 倾角 不 适 ， 系 统 也 将 其 调整 至 最 佳 角 度 。 这 
些 措 施 均 由 座 椅 内 藏 的 电动 机 带动 机 械 装 置 完成 。 当 和 车辆 开始 打滑 时 ， 活 动 天 和 窗 
会 自动 关闭 。 和 危险 过 后 ， 可 回 拉 的 安全 带 收 紧 絮 将 恢复 其 原始 设置 ,活动 天 窗 也 
会 重新 打开 。 

PRE-SAFE 360 系统 是 PRE-SAFE 系统 的 增强 版 。 它 增加 了 防止 追尾 功能 。 
系统 通过 雷达 探测 即将 追尾 的 前 车 ， 通 过 电脑 对 制 动 系统 施加 额外 制 动 力 ， 从 而 
防止 追尾 事故 的 发 生 。 

3. 装备 交通 堵塞 辅助 系统 

交通 堵塞 辅助 系统 ( Distronic Plus Traffic Jam Assistant) 是 奔驰 PRE-SAFE 
系统 的 延伸 设计 ， 它 可 以 在 40km/h 的 堵车 状态 下 ， 自 动 调整 车 辆 的 行驶 方向 ， 
使 车 辆 沿 着 车 道 的 曲线 行驶 。 

4. 外 观 紧凑 ， 造 型 前 卫 

在 外 形 上 ，F800 概念 车 整 车 基本 线条 设计 就 是 一 款 典 型 的 四 门 COUPE 造 
型 。 在 细节 设计 上 ，F800 的 车 身 折线 交错 很 多 ， 通 过 于 此 瓦格纳 为 F800 勾勒 出 
了 突出 的 身材 和 光影 丰富 的 车 身 切 面 ， 这 样 的 设计 完全 不 符合 奔驰 品牌 一 贯 保守 
的 大 气 与 简洁 ， 比 如 形似 蛇 眼 的 前 照 灯 ,横贯 车 尾 的 尾灯 ， 遍 布 进 气 、 和 散热 口 的 
细密 散热 片 以 及 无 B 柱 对 开门 、 前 卫 的 仪表 和 座 椅 设 计 等 。 

总 之 ， 未 来 汽车 安全 性 和 和 舒适 性 的 发 展 是 以 更 好 地 将 空气 动力 学 设计 方案 与 
乘坐 舒适 性 恰当 地 予以 结合 ， 在 充分 考虑 到 以 上 两 个 关键 问题 的 基础 上 ， 努 力 开 
发 人 体 工 程 学 领域 的 新 技术 ， 以 设计 、 制 造 出 更 完美 、 更 优秀 的 汽车 为 目标 。 总 
有 一 天 ， 汽 车 驾驶 室 会 形成 带 有 优美 曲线 的 “玻璃 黑 ”。 与 之 交相辉映 的 是 具有 
优美 几何 形态 的 车 体 ， 透 着 浑圆 和 流 线 形 风格 。 那 时 ， 除 了 清洁 、 强 劲 、 节 能 的 
动力 之 外 ， 汽 车 还 将 具有 极 高 的 安全 性 和 和 舒适 性 ， 汽 车 色彩 的 喷涂 也 将 在 鲜艳 中 
体现 出 柔和 感 和 透明 感 ， 因 而 会 格外 使 人 赏心悦目 。 
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汽车 的 品牌 及 车 型 

















汽车 的 品牌 在 汽车 企业 的 地 位 是 第 一 位 的 。 如 劳 斯 莱 斯 和 宾利 ， 虽 然 在 其 诞 
生 的 本 土 英国 ， 企 业已 被 拆 分 但 由 于 其 品牌 价值 高 ， 仍 可 在 他 国 重建 工厂 继续 
生产 和 销售 汽车 。 
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; 一、 汽车 品牌 定义 { 

1 一 





汽车 品牌 是 指 给 汽车 拥有 者 带 来 溢价 、 产 生 增值 的 一 种 无 形 资产 。 品 牌 增值 
的 源泉 来 自 于 消费 者 心目 中 形成 的 关于 其 载体 的 印象 。 
汽车 品牌 的 定义 包含 如 下 两 个 方面 的 意义 : 


@ 汽车 品牌 是 汽车 产品 的 名 称 、 车 型 、 车 标 、 设 计 风 格 和 特征 以 及 它 
们 的 组 合 。 这 些 载体 的 使 用 目的 是 为 了 识别 某 种 汽车 销售 者 的 产品 或 劳务 ， 
并 使 之 同 竞争 对 手 的 产品 和 劳务 区 别 开 来 。 

汽车 品牌 是 通过 汽车 产品 的 名 称 、 和 车 型 、 车 标 、 设 计 风 格 和 特征 等 
载体 及 一 系列 市 场 活 动 而 表现 出 来 的 结果 所 形成 的 一 种 形象 认 知 度 、 感 觉 和 
品质 认 知 ， 以 及 通过 这 些 而 表现 出 来 的 客户 忠诚 度 。 总 体 来 讲 它 属于 汽车 产 


| 
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I 
| | 
| 
| 品 的 无 形 资产 。 | 
| 
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一 般 来 说 ， 人 们 把 汽车 车 头 上 挂 着 的 汽车 标志 所 代表 的 内 涵 称 为 汽车 品牌 。 
如 别克 、 奔 驰 、 宝 马 、 迷 人 你、 奥迪、 雪铁龙、 标致、 雷诺 、 丰 田 、 雷 克 萨 斯 、 日 
产 、 中 华 、 奇 瑞 、 大 众 、 吉 普 、 克 莱 斯 勒 等 。 

在 确定 汽车 品牌 时 应 注意 ， 有 的 品牌 与 企业 名 称 一 致 ， 而 有 的 品牌 与 企业 名 
称 不 一 致 ， 不 能 相互 混淆 。 同 样 ， 汽 车 品牌 也 不 能 和 品牌 旗下 的 具体 的 某 种 车 型 
相 混 涌 。 一 个 品牌 可 能 具有 多 个 车 型 ， 每 种 车 型 又 可 能 具有 各 个 不 同 的 年 款 。 比 
如 ， 通 用 汽车 是 企业 名 称 ， 其 旗下 有 三 大 品牌 ， 分 别 是 别克 、 和 雪佛兰 、 凯 迪 拉 
克 。 其 中 别克 品牌 中 又 有 和 君越、 君威 、 凯 越 、 林 萌 大 道 、 英 朗 、 荣 御 等 几 个 车 
型 ， 而 君越 车 型 又 有 2010 款 、2011 款 、2012 款 等 不 同 的 年 款 。 

表 2-1 是 部 分 汽车 生产 企业 所 拥有 的 汽车 品牌 。 

表 2-1 部 分 汽车 生产 企业 所 拥有 的 汽车 品牌 

生产 企业 т 

广汽 本 田 ЖШ 理念 

一 汽 大 众 大 众 奥迪 

东风 日 产 日 产 

长 安 汽车 长 安 福特 马自达 铃木 

北京 奔驰 1 

汽 丰 丰 
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{| 二、 汽车 品牌 的 特征 和 作用 í 
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OD 汽车 品牌 具有 排他 性 。 | 
® 汽车 品牌 是 汽车 企业 的 无 形 资源 。 | 
® 汽车 品牌 转化 具有 一 定 的 风险 及 不 确定 性 。 | 
@ 汽车 品牌 具有 一 定 的 表象 性 。 | 
® 汽车 品牌 具有 扩张 性 。 | 
| 


2. 汽车 品牌 的 作用 


OD 汽车 品牌 是 产品 或 企业 核心 价值 的 体现 。 | 
| @ 汽车 品牌 是 识别 商品 的 分 辨 器 。 
| 加 这 寺 品 牌 是 产品 质量 和 信 兴 的 保证 。 | 


| @ 汽车 品牌 是 企业 的 生命 。 
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第 二 节 ”汽车 的 品牌 价值 


Саем | 

品牌 价值 是 指 在 商品 经 济 范畴 前 提 下 ， 一 个 企业 (集团 ) 自身 的 商标 、 旗 
下 的 产品 和 服务 产品 网 络 所 具有 的 正面 信息 总 和 。 

所 有 企业 苦心 经 营 和 维护 自身 品牌 ， 就 是 求 得 一 个 公众 认可 的 品质 知名 度 ， 
让 公众 认为 其 具有 “诚信 、 守 法、 可 靠 、 专业、 价值 、 经 济 、 高 效 ” 的 美誉 。 

品牌 价值 是 指 品牌 在 某 一 个 时 点 的 价值 ， 是 用 类 似 有 形 资 产 评估 方法 计算 出 
来 的 资产 , 一般 是 当时 的 市 场 价 格 ， 是 品牌 在 需求 者 心目 中 的 综合 形象 。 

品牌 价值 涵盖 了 一 系列 的 无 形 资产 ， 主 要 有 五 种 构成 元 素 : 品牌 忠诚 度 、 品 
牌 名 称 认 知 、 品 牌 质量 认 知 、 品 牌 辩 识 系 统 和 品牌 的 其 他 相关 资产 (如 专利 、 
销售 渠道 优势 等 ) 。 





толке тааак ы алы сар шар ые к гкана: 


a ИРНА ЕРРУНЧЕ Ад 

品牌 价值 评估 是 指 由 国家 批准 的 专门 评估 机 构 对 某 个 品牌 的 品牌 价值 进行 资 
产量 化 。 

品牌 价值 评估 不 但 可 以 量化 具体 品牌 所 具有 的 价值 ， 还 可 以 通过 各 个 品牌 价 
值 的 比较 ， 从 直观 上 了 解 品牌 企业 的 状况 ， 从 某 些 侧面 揭示 出 各 个 品牌 所 处 的 市 
场地 位 及 其 变动 ， 揭 示 出 品牌 价值 的 内 涵 和 规律 ， 并 且 为 企业 实现 以 品牌 为 资本 
的 企业 重组 扩张 创造 良好 的 舆论 基础 和 社会 基础 。 消 费 者 通过 品牌 价值 的 影响 ， 
坚定 自己 对 某 些 品牌 的 忠诚 。 投 资 者 通过 品牌 价值 的 参考 ,决定 自己 的 投资 
方向 。 














i 三、 品牌 价值 的 评估 方法 Í 





目前 ， 比 较 权威 的 品牌 价值 评估 机 构 对 品牌 价值 评估 的 方法 主要 有 四 种 ， 分 
别 是 市 场 结构 模型 法 、Kemin 模型 法 、Interbrand 价值 评估 模型 法 、 千 家 品牌 价 
值 评估 模型 法 。 

1. 市 场 结构 模型 法 

这 是 著名 的 美国 《金融 世界 》 期 刊 主 要 使 用 的 方法 。 其 思路 是 在 已 知 某 一 
相同 或 类 似 行业 品牌 价值 的 前 提 下 ， 通 过 比较 来 得 出 被 评估 品牌 的 价值 。 它 认 
为 ， 任 何 品牌 的 价值 都 必须 通过 市 场 竞争 得 以 体现 ,不 同 品 牌 的 价值 与 该 品牌 的 
市 场 占有 能 力 、 市 场 创利 能 力 和 市 场 发 展 能 力 呈正 相关 关系 ， 同 时 还 要 考虑 市 场 
上 不 确定 因素 对 品牌 价值 的 影响 ， 以 准确 地 评估 品牌 的 价值 。 评 估 有 具体 步骤 为 : 
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1) 测算 出 已 知 价值 品牌 和 被 评估 品牌 的 三 种 能 力 数值 : 


Ф 市 场 占有 能 力 。 计 算 公式 : 企业 销售 收入 /行业 销售 总 收入 | 
@ 市 场 创利 能 力 。 计 算 公式 : 净 资产 收益 率 - 行业 平均 净 资产 收益 率 | 
图 市 场 发 展 能 力 。 计 算 公 式 ， 销售 增长 额 /上 一 年 年 销售 额 Е 
人 Д 
2) 求 出 被 评估 品牌 每 种 能 力 占 已 知 价值 品牌 相应 能 力 的 百分比 ， 再 根据 行 
业 的 具体 情况 如 企业 规模 、 行 业 特 征 等 对 三 个 能 力 的 百分比 进行 加 权 系 数 的 调 
整 ， 然 后 进行 加 权 平均 计算 。 
3) 计算 品牌 价值 。 计 算 公式 ， 
被 评估 品牌 价值 = 某 一 可 比 品牌 的 价值 x 调整 后 的 加 权 平 均 百分比 
这 种 方法 的 优点 是 考虑 了 品牌 的 市 场 占有 率 、 赢 利 性 和 成 长 性 ， 较 为 客观 地 
评价 了 品牌 的 价值 。 缺 点 是 实 操 性 存在 问题 ， 因 为 前 提 条 件 是 已 知 某 一 相同 或 类 
似 行业 的 其 他 品牌 价值 ， 但 这 个 价值 如 何 计算 出 来 ?即使 有 的 话 是 否 准确 ? 前 提 
的 偏差 或 错误 会 导致 后 续 数据 的 错误 ， 这 个 问题 也 是 市 场 结构 模型 法 应 用 较 困难 
的 一 大 原因 。 
2. Interbrand 价值 评估 模型 法 
Interbrand 模型 是 由 Interbrand 公司 所 设计 的 一 种 品牌 价值 评估 模型 。 其 假设 
品牌 创造 的 价值 在 未 来 一 段 时 间 是 稳定 的 ， 通 过 计算 品牌 收益 与 品牌 的 强度 系数 
来 确定 品牌 的 价值 。 计 算 公 式 为 了 =Tx C， 其 中 了 是 品牌 价值 ,7 是 品牌 给 企业 
带 来 的 年 平均 利润 ，C 是 品牌 强度 系数 。 在 使 用 时 ， 一 般 要 考虑 以 下 三 个 问题 ， 
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| (D 剔除 非 评估 品牌 所 创造 的 利润 和 同一 品牌 中 其 他 因素 创造 的 利润 。 
| 首先 在 评估 一 个 品 条 的 利润 时 ， 要 将 其 余 品牌 所 创造 的 利润 去 除 。 其 次 ， 要 
人 因为 原材料 、 固 定 资产 、 管 理 
| 等 经 营 要 素 也 对 产品 的 利润 做 出 了 贡献 。 但 由 于 在 实际 操作 中 几乎 不 可 能 单 
аа O 所 以 一 般 通 过 计算 这 些 要 素 的 预期 报酬 率 来 计算 它 
j, 
1 









































们 的 利润 。 预 期 报酬 率 的 确定 因 行 业 的 不 同 而 不 同 ， 一 般 而 言 ， 预 期 报酬 
在 5% ~10% 之 间 。 

@ 平均 利润 的 确定 。Interbrand 模型 考虑 的 是 品牌 的 持续 经 营 能 力 ， 因 
此 对 品牌 的 利润 进行 了 加 权 平 均 调整 。 当 年 的 利润 权 数 为 0.5， 上 一 年 的 利 
润 权 数 为 0.33 ， 再 上 一 年 的 利润 权 数 为 0. 17， 并 根据 经 济 发 展 趋势 和 通货 
膨胀 率 进行 相应 的 调整 ， 以 确保 数据 的 可 比 性 和 利润 的 稳定 性 。 

(3) 强度 系数 的 确定 。Interbrand 公司 通过 调查 给 出 了 一 个 品牌 强度 影响 
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因素 的 量化 表 ， 通 过 专家 打分 的 方式 来 确定 品牌 强度 系数 。 指 标 项 包括 行业 | 
领导 地 位 、 行 业 特征 、 品 牌 稳定 性 、 地 域 影响 力 、 品 牌 发 展 趋势 、 品 牌 所 获 | 
支持 、 品 牌 法 律 保护 等 ， 总 分 越 高 ， 则 品牌 的 实力 越 强 ， 预 计 使 用 年 限 就 越 | 
| 
| 
| 





长 。Interbrand 通过 大 量 调 研 ， 将 强度 系数 G 的 范围 定义 在 6 ~20。 分 数 越 
| 高 ，C 由 越 接近 最 大 值 20。 
全 

3. Кетїп 模型 法 

Кетіп 模型 的 评价 依据 是 以 企业 品牌 的 市 场 表现 和 企业 拥有 的 技术 创新 能 
力 ， 并 且 考 虑 到 市 场 的 一 般 资金 利率 水 平 。 这 种 方法 由 于 没有 考虑 品牌 未 来 的 收 
益 ， 所 以 只 能 得 出 过 去 和 现在 品牌 价值 的 市 场 反映 ， 不 具有 对 品牌 长 期 发 展 的 指 
导 意 义 ， 但 它 最 大 的 优点 就 是 简单 易 行 。 

4. 干 家 品牌 价值 评估 模型 法 

千家 品牌 实验 室 于 2009 年 3 月 正式 提出 了 基于 品牌 指数 系统 的 品牌 价值 评 
佑 模型 ， 包 括 两 种 评估 方法 : 品牌 累积 价值 评估 和 品牌 转化 价值 评估 。 这 种 评估 
方法 有 三 个 基本 原则 : 





= 
| (D 品牌 价值 评估 的 对 象 必须 剥离 品牌 母体 的 有 形 资产 ， 也 就 是 说 ， 品 





| 
| 
| 不 纳入 品牌 价值 评估 范围 。 品 牌价 值 是 有 形 资产 外 的 另 一 份 资产 。 | 
| S @ 某 个 品牌 个 体 的 品牌 价值 与 该 行业 领域 的 其 他 竞争 品牌 相关 。 品 牌 ! 
价值 是 由 品牌 相对 竞争 位 置 来 决定 的 ， 而 品牌 指数 则 是 测量 品牌 生态 竞争 位 | 
置 的 工具 。 | 

® 品牌 可 从 两 个 方面 体现 品牌 价值 ， 一 是 品牌 建设 整个 过 程 中 获得 的 | 
各 种 媒介 的 注意 力 总 和 所 折算 成 的 资产 ， 二 是 品牌 转化 后 获得 的 企业 资产 增 Í 
值 收益 。 | 


第 三 节 ”世界 知名 汽车 品牌 评估 价值 比较 


RD Pp Т оаа о! 
| —. Interbrand 全 球 百 大 品牌 排行 汽车 生产 厂商 排名 


Interbrand 公司 成 立 于 1974 年 ， 是 一 家 国际 知名 的 、 权 威 性 品牌 咨询 机 构 。 
具有 全 球 最 权威 的 品牌 管理 咨询 背景 ， 美 国 《 商 业 周 刊 》 每 年 的 全 球 最 有 价值 
品牌 前 100 名 就 由 该 机 构 评 出 。 
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Interbrand 公司 在 20 多 个 国家 拥有 超过 30 家 办 事 处 ， 客 户 中 包括 诸多 最 令 
人 尊敬 的 全 球 性 企业 。 他 们 的 价值 评估 得 到 了 国际 领先 的 学 术 机 构 (包括 哈佛 、 
Thunderbird 、 哥 伦比 亚 、 圣 加 仑 和 Emory 等 大 学 ) 的 认可 。 
表 2-2 是 Interbrand 公司 采用 Interbrand 价值 评估 模型 法 所 评定 的 2011 一 
2012 年 全 球 各 大 汽车 品牌 价值 排行 榜 。 从 表 中 可 以 看 出 ， 日 本 的 丰田 、 本 田 和 
德国 的 奔驰 、 宝 马 位 居 世 界 汽车 品牌 价值 排行 榜 前 4 强 。 
表 2-2 2011—2012 年 全 球 十 大 品牌 排行 榜 
























































































































































2012 年 排名 | юп | 品牌 | ы | 品牌 价值 变化 

1 2 宝马 德国 +10% 

2 1 + 日 本 -10% 

3 3 奔驰 德国 +5% 

4 4 本 日 本 -11% 

5 6 Fe 日 本 -2% 

6 7 大 众 德国 +15% 

7 8 福特 美国 -5% 

8 9 奥迪 德国 +23% 

9 未 进 榜 现代 韩国 == 

10 10 雷克萨斯 日 本 -7% 
| шу u l Was 


中 国 汽 车 行业 品牌 全 景 调查 ， 是 基于 Brand - Solution TM 模型 ， 对 中 国 国 内 
主流 轿车 品牌 的 综合 品牌 力 进 行 量化 评估 和 排名 。 

该 调查 中 的 品牌 综合 动力 指数 是 一 个 非常 重要 的 指标 ， 它 从 市 场 表 现 和 消费 
者 这 两 个 不 同 的 角度 ， 广 义 地 界定 了 品牌 的 力量 ， 并 将 以 往 偏向 定性 描述 的 品牌 
研究 ， 转 化 为 定量 剖析 的 实用 型 结果 予以 展现 。 

在 宏观 层面 ， 该 调查 对 整个 汽车 行业 以 及 各 细 分 市 场 的 综合 品牌 力 进行 排名 
和 描述 ; 在 微观 层面 ， 该 调查 对 各 汽车 企业 的 品牌 建设 进行 深度 诊断 并 给 出 
建议 。 

中 国 汽 车 行业 品牌 全 景 调查 于 2006 年 首次 发 起 ， 于 2009 年 7 月 进行 了 第 三 
次 品牌 全 景 调 查 。 我 们 以 2009 年 进行 的 调查 结果 为 例 ， 说 明 各 品牌 在 中 国 市 场 
的 表现 。2009 年 度 汽 车 品牌 调查 样本 总 量 为 3050 个 ， 其 中 潜在 用 户 450 个 ， 现 
有 用 户 2600 个 。 调 查 地 域 覆 盖 东 北 、 华 北 、 华 东 、 华 南 以 及 中 西部 地 区 。 调 查 
品牌 涉及 欧 系 、 美 系 、 日 韩 系 和 自主 品牌 ，2009 年 初 在 国内 有 量 产 车 型 并 有 和 较 
大 保有 量 的 汽车 品牌 都 在 该 次 调查 范围 之 列 ， 包 括 一 汽 奥迪 、 华 晨 宝 马 、 上 海 大 
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众 、 一 汽 大 众 、 北 京 奔驰 、 东 风 标 致 、 东 风 雪 铁 龙 、 上 汽 通 用 、 长 安福 特 、 一 汽 
丰田 、 广 汽 丰 田 、 东 风 本 田 、 广 汽 本 田 、 东 风 日 产 、 一 汽 马自达 、 北 京 现 代 、 奇 
瑞 、 吉 利 、 红 旗 、 天 津 一 汽 、 华 晨 汽 车 、 长 安 铃 木 、 海 南 马 自 达 等 。 

细 分 市 场 的 划分 依据 是 消费 者 最 直接 的 购车 筛选 标准 一 价格 ， 该 价格 为 裸 
车 价格 ， 共 划分 为 低 端 (7 万 元 以 下 ) 、 经 济 型 (7 万 ~12 万 元 ) 、 中 级 (12 万 ~ 
17 万 元 ) 、 中 高 级 (17 万 ~30 万 元 ) 和 高 端 (30 万 元 以 上 ) 等 五 个 细 分 市 场 。 

图 2-1 为 2009 年 国内 主要 常见 品牌 汽车 品牌 动力 指数 排名 ， 从 图 中 可 以 看 
出 ， 大 众 和 奥迪 以 较 显 著 的 优势 居 前 两 位 ; 丰田、 本 田 、 宝 马 、 奔 驰 则 相继 占据 
第 三 名 至 第 六 名 。 

图 2-2 所 示 为 高 端 品牌 动力 指数 排名 ， 从 图 2-2 可 以 看 出 ， 高 端 品 牌 市 场 
依然 拥有 与 2006 年 和 2007 年 一 样 的 整个 汽车 市 场 中 最 高 的 品牌 动力 指数 、 最 
大 的 指数 落差 ， 以 及 最 稳定 的 格局 。 奥 迪 品 牌 在 高 端 市 场 冠军 的 位 置 连续 保持 
保持 了 三 年 ， 丰 田 创立 的 服务 于 高 端 市 场 的 品牌 雷克萨斯 ， 因 其 未 国产 化 而 不 
在 本 次 调查 范围 之 内 ， 纳 入 调查 的 为 其 旗下 的 皇冠 品牌 ， 故 仅 获得 排名 第 四 的 
位 置 。 
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图 2-1 国内 主要 常见 品牌 汽车 品牌 动力 指数 排名 图 2-2 高 端 品牌 动力 指数 排名 


沃尔沃 拥有 一 批 足 够 偏爱 和 忠诚 于 自己 的 人 群 ， 但 是 ， 这 个 人 群 的 数量 不 是 
足够 大 。 因 此 ,沃尔沃 目前 在 中 国 依然 是 个 小 众 品牌 。 而 别克 在 高 端 市 场 投放 的 
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有 率 总 计 来 看 ， 奥 迪 A6 排 第 一 ， 
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林 戎 大 道 显 然 未 能 达到 预期 的 目标 ， 其 影响 力 微小 而 未 计 人 总 结果 。 
图 2-3 为 高 端 品牌 的 产品 认 知 度 排名 ， 从 心理 占有 率 、 头 脑 占有 率 和 认 知 占 


5 £#. #13 系 、 奔 驰 C 级 、 奔 驰 下 级 等 。 
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+ 图 2-3 高 端 品牌 产品 认 知 度 排名 


皇冠 排 第 二 ， 奥 迪 A4 排 第 三 。 以 下 依次 为 宝 


——— 


: 





图 pe 4 为 中 高 端 品 牌 动 J 指 ———— 


数 排名 ， 依 次 为 本 田 、 大 众 、 丰 } 
田 、 马 自 达 、 别 克 等 。 结 合 图 上 
2-5 中 高 端 品牌 产品 认 知 度 我 们 
可 以 看 到 ， 随 着 我 国 汽车 消费 市 
场 的 不 断 成 熟 ， 在 2009 年 的 排 
名 中 ， 中 高 端 市 场 发 生 了 一 个 鲜 | 
明 的 转变 ， 子 品牌 的 影响 力 强势 } 
超越 了 母 品牌 ， 也 就 是 说 ， 车 主 | 
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图 2-4 中 高 端 品牌 动力 指数 排名 


丰田 马自达 别克 日 产 福特 雪铁龙 荣威 


属 的 品牌 。 这 个 变化 在 各 价格 段 市 场 都 有 体现 ， 但 中 高 端 市 场 尤为 明显 。 从 


图 2-4 中 可 以 看 出 ， 本 田 取代 大 众 夺 得 2009 年 中 高 端 市 场 首 席位 置 。 回 顾 新 雅 























阁 抢 眼 的 市 场 表 现 ， 母 品牌 本 田 的 动力 指数 排名 水 涨 船 高 当 属 意料 之 中 。 大 众 一 
贯 良好 的 情感 基础 也 没 能 帮助 自己 守住 中 高 端 市 场 的 冠军 位 置 。 丰 田 居 第 三 位 ， 
与 其 市 场地 位 顾 有 出 入 。 其 品牌 力 仍 停留 在 子 品牌 上 ， 人 们 对 饥 美 瑞 形 成 了 强烈 
的 印象 和 情感 时 ， 丰 田 作 为 母 品 牌 ， 虽然 其 指标 也 有 相应 的 增长 ， 但 仍 未 能 超越 


此 市 场 内 的 老牌 对 手 大 众 和 本 田 。 


中 高 端 市 场 的 各 款 车 型 ， 体 现在 认 知 广度 和 深度 上 的 差异 表现 明显 
美 瑞 旗 改 相当 ， 帕 陕 特 和 马自达 6 与 前 两 者 相 比 较 存在 较 大 的 落差 ， 天籁 、 君 } 























腾 、 锐 志和 蒙迪欧 属于 第 三 阶梯 。 腹 威 、 纪 旋 、 荣 威 750 则 较 少 地 被 主动 关注 。 
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从 图 2-6 中 端 品牌 动力 指数 排名 可 以 看 到 ， 大 众 依旧 高 居 榜 首 ，2009 年 ， 
大 众 的 速腾 和 本 田 的 思域 完成 了 在 该 市 场 的 渗透 ， 母 、 子 品牌 实力 错位 的 情况 有 
明显 好 转 ， 其 排名 也 较 上 一 年 各 自 上 升 一 位 。 而 福特 的 品牌 力 仍 未 得 到 明显 改 
善 ， 离 开 了 前 三 的 位 置 。 丰 田 屈 居 第 二 的 原因 ， 与 中 高 端 市 场 相 同 ， 处 于 伴随 子 
品牌 一 一 卡罗拉 上 升 阶段 ， 卡 罗拉 在 中 端 市 场 非常 强势 ， 但 这 种 强势 主要 停留 在 
自身 ， 而 未 传导 到 母 品牌 。 
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图 2-6 中 端 品牌 动力 指数 排名 
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从 图 2-7 中 端 品 牌 产品 认 知 度 我 们 可 以 看 到 : 丰田 卡罗拉 、 福 特 福克斯 Ж 
众 速腾 、 本 田 思域 以 及 标致 307 遥遥 领先 地 排 在 其 他 车 型 前 面 。 

从 图 2-8 经 济 型 品牌 动力 指数 排名 和 图 2-9 经 济 型 品牌 产品 认 知 度 可 以 看 到 ， 经 
济 型 轿车 市 场 ， 整 体 品牌 力 偏 弱 ， 一 方面 与 其 需求 层次 有 关 ， 男 一 方面 也 因为 竞争 者 
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图 2-7 中 端 品牌 产品 认 知 度 
较 多 ， 对 品牌 力 有 一 定 的 稀释 效果 。 大 众 品 牌 以 高 出 第 二 名 近 20 分 的 优势 排 在 首位 。 
此 段 中 分 布 了 大 众多 球 车 型 ， 其 中 老牌 车 型 桑塔纳 ， 仍 保持 着 第 一 位 的 影响 力 ， 丰 
田 、 本 田 、 日 产 、 现 代 、 别 克 排 在 第 二 梯队 ,伊兰特 和 凯越 是 此 价格 段 的 金牌 车 型 ， 
但 母 品牌 力 偏 弱 。 本 田 和 丰田 母 品牌 力 较 强 ,但 缺乏 非常 抢眼 的 优势 车 型 。 
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图 2-9 经 济 型 品牌 产品 认 知 度 
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在 此 价格 段 ， 也 是 自主 品牌 分 布 最 集中 区 域 ， 整 体 看 来 自主 品牌 排 位 仍 比较 
徘 后 。 中 华 位 次 比 上 一 年 下 滑 三 位 ， 与 其 销量 变化 呈现 出 同样 的 趋势 。 比 亚 迪 首 
次 计 入 本 市 场 ， 就 位 列 自主 品牌 之 首 ， 其 子 品牌 F3 居 功 至 伟 。 

品牌 的 价值 决定 了 品牌 的 洪 价 ， 一般 来 说 ,品牌 价值 越 大 ， 该 品牌 的 溢价 就 
越 多 。2009 年 ， 整 体 测试 合资 品牌 相对 自主 品牌 的 溢价 ， 发 现在 合资 品牌 下 标 
ЇЇ 20 万 元 的 同一 款 车 ， 在 自主 品牌 下 仅 能 卖 到 15.2 万 元 ， 也 就 是 说 ， 在 中 高 端 
市 场合 资 品牌 平均 溢价 为 4.8 万 元 ， 这 个 数值 与 上 一 年 基本 持平 。 

从 部 分 品牌 单独 的 表现 来 看 ， 在 中 高 端 和 中 端 市 场 中 ， 自 主 品牌 不 再 如 往年 
全 部 充当 溢价 为 零 的 基点 品牌 角色 ， 这 说 明 自 主 品 牌 终于 在 价格 高 度 瓶颈 上 有 所 
突破 。 

图 2-10 为 各 级 别 产 品 品 牌 溢价 的 基本 情况 。 
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; ”三 、 汽 车 保有 量 与 销售 量 í 
JR | 


汽车 保有 量 是 指 在 该 地 区 拥有 车 辆 的 数量 ， 一 般 是 指 在 该 地 区 所 登记 的 未 报 
废 车 辆 总 数 。 汽 车 品牌 和 车 型 保有 量 的 多 少 ， 直 接 关 系 到 售后 、 维 修 的 便利 性 和 
费用 。 

从 品牌 和 车 型 来 看 ， 汽 车 品牌 保有 量 是 指 在 该 地 区 拥有 该 品牌 车 辆 的 数量 。 
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比如 ,桑塔纳 、 捷 达 、 夏 利 等 车 型 目前 在 我 国 的 保有 量 最 大 。 

汽车 销售 量 则 是 表明 汽车 品牌 或 车 型 真正 受 欢迎 的 指标 。 它 是 消费 者 对 汽车 
性 价 比 高 低 的 投票 。 销 量 大 ， 是 因为 大 多 数 消费 者 认为 物 有 所 值 。 表 2-3 所 示 为 
2012 年 前 5 月 我 国 前 10 家 汽车 企业 销量 排行 。 


表 2-3 2012 年 前 5 月 我 国 前 10 家 汽车 企业 销量 排行 










































































排 名 А м 销量 /万 辆 
1 上 海通 51.23 
2 一 汽 大 众 46. 58 
3 上 海 大 众 43.93 
4 东风 日 产 29. 98 
5 北京 现代 26. 15 
6 一 汽 丰田 17. 97 
7 吉利 17. 83 
8 神龙 17.73 
9 长 安福 特 17. 59 
10 奇瑞 17. 33 








第 四 节 ”汽车 品牌 所 属 车 型 与 年 款 


| 一、 汽车 品牌 所 属 车 型 | 





我 国 汽车 车 型 是 按照 国家 标准 GBZT 3730. 1 一 2001 编制 的 。 但 是 目前 汽车 营 
销 市 场 对 于 汽车 车 型 与 系列 的 通俗 表达 方式 根据 不 同 的 汽车 品牌 、 不 同 的 生产 国 
家 有 比较 大 的 称谓 差别 。 为 了 讨论 的 方便 起 见 ， 我们 统一 把 不 同 汽车 品牌 汽车 的 
所 属 车 型 按照 发 动机 排 量 、 车 身长 度 和 轴 距 来 区 分 ,分 为 微型 车 、 小 型 车 、 紧 凑 
型 车 、 中 型 车 、 中 大 型 车 、 豪 华 车 、 跑 车 、MPV 汽车 、SUV 汽车 和 专用 汽车 等 
十 种 车 型 ( 表 2-4) 。 

1. 乘 用 车 

乘 用 车 (passenger саг) 在 其 设计 和 技术 特征 上 主要 用 于 载运 乘客 及 其 随身 
行李 或 临时 物品 的 汽车 ， 包 括 驾 驶 人 座位 在 内 最 多 不 超过 9 个 座位 ， 它 也 可 以 牵 
引 一 辆 挂车 。 

根据 乘 用 车 发 动机 排 量 的 大 小 和 汽车 的 用 途 不 同 ， 乘 用 车 又 分 为 基本 型 汽 
车 、 多 功能 车 (MPV) 、 运 动 型 多 用 途 车 (SUV) 和 交叉 型 汽车 、 专 用 汽车 五 
类 ， 它 是 根据 现 阶段 我 国 汽车 工业 发 展 的 特点 进行 区 别 划分 的 ， 见 表 2-4. 
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表 2-4 汽车 品牌 所 属 车 型 



























































基本 型 汽车 
微型 车 小 型 车 紧凑 型 车 中 型 车 中 大 型 车 сабы 
(А00 级 车 ) | (Ао 级 车 ) (A 级 车 ) (B 级 车 ) (B 级 车 ) (C 级 车 ) 
车 长 /m <4 4.0~4.3 4.2~4.6 4.5~4.9 4.8~5.0 >5.0 
轴 距 /m 2.0 ~2.3 9 3 2.5-2.7 2.72.9 2.8 -3.0 >3.0 
排 量 /L <1.0 1.0~1.5 1.6~2.0 1.8 ~2.4 >2.4 >3.0 
奔驰 S 
奥拓 、 奇 POLO、| ВЖЖ, | 宝马 3| 奥迪 A6、 к. 
常见 车 型 举例 | 50003. | К 度 、 赛 | 科 鲁 效 、 福 | £. Ж, | 奔驰 级、 РА м т 
чули Ро 等 “| 欧 等 克 斯 等 骏捷 皇冠 等 о 
莱 斯 幻影 
专用 汽车 
跑车 MPV 汽车 SUV 汽车 
l: “U жи | 防弹 车 | 救护 车 | з 
车 长 /m 不 限 不 限 不 限 不 限 不 限 不 限 不 限 
轴 距 /m 不 限 不 限 不 限 不 限 不 限 不 限 不 限 
排 量 /L 不 限 不 限 不 限 不 限 不 限 不 限 不 限 
竞 "КҮЗ . 
ж. F430、 、 汉 兰 
常见 车 型 举 侦 普力马 、 途 
| ` рае ж, B Ж 























2. 基本 型 汽 

基本 型 汽车 (basic саг) 的 概念 等 同 于 旧 标 准 中 的 轿车 ， 但 在 统计 范围 上 又 
不 完全 等 同 于 轿车 ， 原 属于 轻型 客车 中 的 “ 准 轿车 ” 列 和 人 了 基本 型 汽车 统计 。 
基本 型 汽车 按 其 发 动机 排 量 的 大 小 、 汽 车 轴 距 的 长 短 和 汽车 车 身长 度 又 可 分 为 微 
型 车 、 小 型 车 、 紧 凑 型 车 、 中 型 车 、 中 大 型 车 和 肾 华 车 。 

(1) 微型 车 微型 车 也 被 称 为 A00 级 车 ,一 般 情况 下 ， 属 于 该 级 别 的 车 其 
轴 距 在 2.0 ~2.3m， 车 身长 度 在 4. 0m 之 内 ， 搭 载 的 发 动机 排 量 在 1.0L 左右 。 微 
型 车 体积 较 小 、 油 耗 较 低 、 价 格 便宜 。 比 较 典 型 的 微型 车 有 奥拓 、 奇 瑞 QQ3、 
比亚迪 FO 等 。 

随 着 市 场 的 发 展 ， 微 型 车 的 轴 距 和 车 身 尺 寸 、 发 动机 排 量 也 在 不 断 增 加 ， 比 
如 经 过 换代 的 奥拓 ， 轴 距 从 2175mm 增长 到 2360mm; 吉利 熊猫 微型 车 则 采用 了 
1.3L 排 量 的 发 动机 。 表 2-5 列 出 了 一 些 常见 的 微型 车 品牌 及 其 车 型 。 

(2) 小 型 车 小 型 车 也 被 称 为 A0 级 车 ， 一 般 情况 下 ， 属 于 该 级 别 的 车 其 轴 
Е 2.3 ~2. 5m， 车 身长 度 在 4.0 ~4.3m， 发 动机 排 量 在 1.0 ~1.5L， 比 较 典 型 
的 小 型 车 有 宝马 MINI[、POLO、 飞 度 、 赛 欧 、 雅 力 土 等 。 
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汽车 品牌 | 微型 车 车 型 “汽车 品牌 | 微型 车 车 型 “汽车 品牌 | ”微型 车 车 型 
Ж, ЖЖ 
比亚迪 ко 长 安 | 大众 FOX 
LOVE、 奔 奔 MINI 
标致 107 长 城 菲亚特 500. Panda 
哈弗 МІ 
昌河 爱迪尔 哈飞 路 宝 吉利 熊猫 
丰田 Aygo、10Q 海马 王子 江淮 В 
斯 玛 特 smart for two J H М1 雪佛兰 Spark. 乐驰 
бе ТЕ? 003 , 00 、 
铃木 奥拓 双环 小 贵族 奇瑞 Е 
QQme. 2 1 


























由 于 市 场 的 需求 ， 目 前 小 型 车 的 尺寸 、 发 动机 排 量 也 在 增加 ， 比 如 东风 日 产 
骊威 的 轴 距 为 2600mm， 发 动机 排 量 为 1.6L; 此 外 ， 行 业 市 场 约定 ， 基 于 小 型 车 平 
台 经 过 加 长 的 汽车 ， 也 归属 于 小 型 车 范畴 ， 比 如 ， 以 飞度 的 平台 研发 生产 的 锋 范 ， 
虽然 轴 距 达到 2550mm、 搭 载 1.8L 发 动机 ， 市 场 仍 把 它 归 属于 小 型 车 的 范畴 。 
表 2-6 列 出 了 一 些 常见 的 小 型 车 品牌 及 其 车 型 。 


表 2-6 常见 的 小 型 车 品牌 及 其 车 型 






















































































汽车 品牌 小 型 车 车 型 汽车 品牌 小 型 车 车 型 汽车 品牌 小 型 车 车 型 
阿尔 法 罗密欧 | ”ALFA MITo 大 发 森雅 哈飞 赛马 
奥迪 Al 大 众 高 尔 、POLO 海马 丘比特 
5. РА 朋 多 、 派 BH. ФА. Ф, 
КЖ. #10, Кн а з А жє кы 
Жи Рб 菲亚特 派 力 奥 、 西 耶 那 、 吉利 H M. 2 r. 
Е 周末 风 美 日 、 优 利 欧 
标致 206 丰田 威驰 、 雅 力士 江淮 Б 
Б» ин энн 福特 Ka、 嘉 
长 安 党 翔 福特 年 华 力帆 力帆 320 
哈弗 M2 ВЕ 羚羊 、 利 亚 
3 福田 Жш 铃 
FA |ы м те ТЖ Кл шж 
马自达 2、 马 自 风云 2、 奇 
li 风华 马自达 奇瑞 
и 7 Н ози тш 瑞 Al 
MINI Country- 
MG MG 3SW 迷你 man. MINI. MINI 起 亚 千里 马 
CLUBMAN 
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(Ж) 
汽车 品牌 小 型 车 车 型 汽车 品牌 小 型 车 车 型 汽车 品牌 小 型 车 车 型 
жо H P = = 
нуе | | 斯 间 达 | Юй 
Cube. 、 骊 威 2% Colt 
瑞 纳 、 现 代 
t EF 亚 特 Ibiza í í 现代 
亚 特 西亚 特 夏利 夏利 ШК | как 
ЖЮ, ЖА, с2, сз, # 威志 、 威 姿 、 
雪佛兰 ЕУ: 一 汽 
Е 赛欧 ЖӨЕ |» (С ддм» 
(3) 紧凑 型 车 紧凑 型 车 也 被 称 为 A 级 车 ， 一 般 情 况 下 ， 属 于 该 级 别 的 车 


其 轴 距 在 2. 5 ~ 2. 7m， 车 身长 度 在 4.2 ~4.6m， 发 动机 排 量 在 1.6 ~2.0L， 比 较 
典型 的 紧凑 型 车 有 高 尔 夫 、 科 和 鲁 效 、 福 克 斯 等 。 

由 于 市 场 的 需求 ， 目 前 紧凑 型 车 的 尺寸 有 所 增 大 ， 比 如 荣威 550 的 轴 距 就 达 
到 了 2705mm; 而 基于 紧凑 型 车 平台 经 过 加 长 的 车 ， 也 归属 于 紧凑 型 车 ， 如 以 雪 
铁 龙 СА 平台 研发 生产 的 凯旋 ， 轴 距 加 长 后 达到 2710mm ， 其 仍 属 于 紧凑 型 汽车 ; 
一 些 所 谓 的 性 能 车 ， 由 于 基于 紧凑 型 车 平台 生产 ， 比 如 Lancer (#25) EVO [r] 
样 属 于 紧凑 型 车 。 表 2-7 列 出 了 一 些 常见 的 紧凑 型 车 品牌 及 其 车 型 。 

表 2-7 常见 的 紧凑 型 车 品牌 及 其 车 型 



























































汽车 品牌 紧凑 型 车 汽车 品牌 紧凑 型 车 汽车 品牌 紧凑 型 车 
| 、 风神 H30、 风 | 2... Ye PE. эй, 
阿尔 法 罗密欧 | 147 东风 风神 |, 莲花 汽车 | 
神 S30 莲花 13 
奥迪 A3 东南 V3 22, 2#B 铃木 天 语 SX4 
宝马 1Ж 菲亚特 博 悦 、 领 雅 MG MG6 
普锐斯 、 花 冠 、 
奔驰 A 级 、B 级 丰田 аа 马自达 马自达 3 
卡罗拉 
з s= Е 欧宝 Corsa、 
奔腾 B50 福特 福克斯 欧宝 и 
ЖЕ 
奇瑞 A3、 奇 
赛欧 Ш, ж Ж А5, Жол, 
Жи Insight 、 思 域 哈飞 奇瑞 А Е 
Е: " у 本 旗云 2、 旗 云 3、 
风云 
起 亚 Ceed、 起 
ІЗ, ЕЗ, F3R. МЭЖ, Жї 亚 Копе, Ж 亚 
比亚迪 ы. | 起 亚 с 
G3 海福星 Venga、 福 瑞 迪 、 
赛拉图 
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( 续 ) 
汽车 品牌 紧凑 型 车 汽车 品牌 紧凑 型 车 汽车 品牌 | 。 紧凑 型 车 
ЗА, їй, 
标致 307, 308 华 普 | 海域 、 海 迅 、 海 | H> о 
尚 、 海 悦 、 海 炫 
荣威 350. 2Ë 
别克 凯越 、 英 朗 吉利 远景 荣威 „© à 
威 550 
长 安 V802、 长 ЧК, ШК 
医 安 江淮 悦 = 
长 安 安 CX30. ЕЙ 77 和 局 Е з 
长 城 3% C30 凯迪 拉克 BLS 斯 巴 鲁 ЕЕ 
宝来 、 高 尔 夫 、 
捷 达 、 H. 
克莱斯勒 | рг) 斯 柯达 | 08 
大 众 ра жй = 克莱斯勒 漫步 者 柯达 胃 锐 
来 /宝来 经 
帝豪 ЕС7, 1 雷诺 Clio、 梅 沃尔沃 C30、 
ы: жез: 尔 
| aro nv НЕТ КЖК | ік S40 
520, 现代 130, B: 
东风 景逸 力帆 现代 к Р А 
帆 620 动 、 伊 兰 特 
上 海 英伦 SC6、 
= | Уй ЖИН, ple. 上 海 英伦 SC6 – 
B h>: чы ` 雪铁龙 世嘉 、 雪 Ж 英伦 RV、 上 海 英伦 
а C4、 富 康 、 赛 纳 SC7、 上 Wg Ж 
伦 TX4 
中 华 骏 捷 
中 华 Cross、 中 华 骏 捷 
FRV、 中 华 3ë 
捷 FSV 
(4) 中 型 车 中 型 车 也 被 称 为 B 级 车 ， 一 般 情 况 下 ， 属 于 该 级 别 的 车 ， 其 
轴 距 在 2.7 ~2. 9m， 车 身长 度 在 4.5 ~4. 9m， 发 动机 排 量 在 1.8 ~2.4L， 比 较 典 


型 的 中 型 车 有 宝马 3 Ж, ЖЕШ, ЕЗ 

目前 中 型 车 的 尺寸 、 发 动机 排 量 有 所 增加 ， 如 奥迪 A4 针对 中 国 市 场 将 轴 距 
加 长 到 2869mm; 天 笋 搭载 7 了 3.5L 发 动机 。 出 自 于 中 型 车 平台 的 产品 也 都 属于 
中 型 车 ， 如 桑塔纳 和 迈腾 虽然 投产 时 间 相 差 很 入 ， 车 身 尺 寸 和 技术 参数 的 差异 也 
很 大 ,但 两 者 都 来 自 大 众 В 级 车 平台 ， 所 以 它们 都 属于 中 型 车 。 表 2-8 列 出 了 
一 些 中 型 车 品牌 及 其 车 型 。 
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表 2-8 常见 中 型 车 品牌 及 其 车 型 
汽车 品牌 中 型 车 汽车 品牌 中 型 车 汽车 品牌 中 型 车 
桑塔纳 、CC、 
奥迪 A4. А5 荣威 荣威 750 大 众 ТЯ p F. 22 腾 、 
R36. Variant 
宝马 3 系 凯迪 拉克 CTS 丰 凯美瑞 、 锐 志 
奔驰 C 级 沃尔沃 S60 萨博 9-3 
奔腾 B70 别克 君威 、 君 越 雷克萨斯 IS 
К, ЖЕ 
жи о = 拉 十 那 斯 柯达 | ий 
412 
比亚迪 F6 标致 407 克莱斯勒 铂 锐 
日 产 жй 斯 巴 鲁 力 狮 ЕЛЕС? 马自达 6 
福特 蒙迪欧 雪铁龙 С5 英菲尼迪 G 系列 
ү es 人 
现代 Ж. ҮР 欧宝 威 达 MG MG7 
雪佛兰 景程 хк TL Jm BH G5. G6 
起 亚 远 舰 = 戈 蓝 帝豪 EC8 
中 华 ДЕ 长 城 [ 3% C50 江淮 еб 
(5) 中 大 型 车 “中 大 型 车 也 被 称 为 B 级 车 ， 一 般 情况 下 ， 属 于 该 级 别 的 汽 
车 其 轴 距 在 2.8 ~3.0m， 和 车 身长 度 在 4.8 ~5.0m， 发 动机 排 量 超过 2. 4L， 比 较 典 


型 的 中 大 型 车 有 奥迪 Аб, UD E 22. 
在 中 大 型 车 这 个 级 别 中 ， 加 长 现象 比较 普遍 ， 例 如 国产 的 奥迪 A6L. 
沃尔沃 S80L 等 ， 都 要 比 其 原型 车 在 轴 距 等 方面 增加 不 少 ， 
间 。 在 入 门 级 的 中 大 型 车 上 ， 也 会 提供 较 低 排 量 的 发 动机 ， 如 
宝马 52014 就 搭载 了 2. 0L 直列 四 生发 动机 。 表 2-9 列 出 了 一 些 中 大 型 汽车 品牌 
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客 提供 了 宽敞 的 空 




















星 冠 等 。 

















宝马 5 
尤其 为 后 排 乘 












































及 其 车 型 。 
表 2-9 常见 中 大 型 汽车 品牌 及 其 车 型 
汽车 品牌 中 大 型 汽车 品牌 中 大 型 汽车 品牌 中 大 型 
奥迪 A6L. Ж u ЕНТ 
奥迪 ША 萨博 9 -5 英菲尼迪 英菲尼迪 М Ж 
宝马 宝马 3 Ж 沃尔沃 沃尔沃 S80 雷克萨斯 雷克萨斯 GS 
劳 恩 斯 、 雅 
奔驰 3 E 3 Л 捷豹 XF 现代 А 
ЖЕ 里 程 凯迪 拉克 SLS 赛 威 、STS 雪铁龙 雪铁龙 C6 
_ _ Ж К, 
标致 标致 607 К ЙИ G6 别克 | = 
荣 御 
丰田 皇冠 红旗 盛世 克莱斯勒 克莱斯勒 300C 
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( 续 ) 
汽车 品牌 中 大 型 汽车 品牌 中 大 型 汽车 品牌 中 大 型 
雷诺 威 赛 帝 证 歌 1 К ВІ. 奇瑞 东方 之 子 6 
чалу | 凯 尊 、 欧 3E 日 产 АЖ 
莱 斯 


























(6) 豪华 车 ”豪华 车 也 被 称 为 C 级 车 ， 一 般 情 况 下 ， 属 于 该 级 别 的 车 其 轴 


中 超过 3. 0m， 车 身长 度 超过 5. 0m， 发 动机 排 量 超过 3.0L， 比 较 典 型 的 豪华 车 

















是 奔驰 S 级 、 迈 巴赫 、 劳 斯 莱 斯 幻影 等 。 表 2-10 列 出 了 一 些 常见 豪华 汽车 品牌 





















































及 其 车 型 。 
表 2-10 常见 豪华 汽车 品牌 及 其 车 型 
汽车 品牌 豪华 车 型 汽车 品牌 豪华 车 型 汽车 品牌 豪华 车 型 
奥迪 A8 大 众 辉腾 劳 斯 莱 斯 古 思 特 、 幻 影 
宝马 7 系 红旗 旗舰 H АШ 15 
奔驰 S 级 捷豹 XJ 玛莎拉蒂 总 裁 
宾利 雅致 凯迪 拉克 帝 威 迈巴赫 迈巴赫 57/62 
日 产 西 玛 双龙 主席 


























豪华 车 可 以 分 为 两 种 ， 一 种 是 民用 级 豪华 车 ， 也 就 是 常规 高 端 品牌 的 顶级 车 
型 ， 比 如 奥迪 A8L 等 ， 还 有 一 种 就 是 豪华 品牌 的 豪华 车 型 ， 比 如 宾利 雅致 等 。 
它们 的 售 价 通常 都 不 低 于 300 万 元 ， 并 且 加 长 现象 非常 普遍 ， 车 内 空间 极为 宽 
烙 ， 很 多 车 都 是 根据 顾客 的 需求 量 身 定做 的 ， 不 少 配置 可 以 用 “奢华 ”来 
3. MPYV 汽车 
MPV 的 全 称 是 Multi—Pur- ———rnmnT 
pose Vehicle， 即 多 功能 、 多 用 途 ! 
汽车 。 它 集 轿 车 、 旅 行车 和 厢 式 | 
货车 的 功能 于 一 身 ,该 车 型 最 大 | 
的 特点 是 车 内 每 个 座 椅 都 可 以 进 
行 调整 ， 并 有 多 种 组 合 的 方式 , } 
例如 可 将 中 排 座 椅 靠 背 翻 下 即 可 | 
变 为 桌 台 ， 前 排 座 椅 可 作 180° 旋 Í 
转 等 ， 如 图 2-11 所 示 。 近 年 来 ,+ 
MPV 趋向 于 小 型 化 ， 并 出 现 了 1 Еми 
所 请 的 S _ MPV, ИП 小 型 多 功 Жыкы A А не К ps apupa aaa 22 
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能 、 多 用 途 汽 车 。S - МРУ 车 长 一 般 在 4.2 ~4.3m， 车 身 紧凑 ， 一 般 为 5S~7 座 。 
比较 典型 的 MPV 有 普力马 、 途 安 、 奥 德 赛 、GL8 、 大 捷 龙 等 。 
目前 ， 市 场 上 常见 的 MPV 汽车 很 多 ， 详 情 参 见 表 2-11。 























































































































表 2-11 常见 的 MPV 汽车 车 型 和 品牌 
汽车 品牌 MPV 车 型 汽车 品牌 MPV 车 型 汽车 品牌 MPV 车 型 
本 田 奥德赛 福特 麦 柯 斯 = 格 蓝 迪 
R 级 、 唯 雅 诺 
海马 к ж 奔驰 | Vi ках 
УЧ А Р) Е запо 、 а= VL 
普力马 、 福 仕 达 | а 
ТО, Sprinter 
森雅 M80、 佳 Юй Б, 
= | ; 双龙 路 帝 日 产 ` 
= V70 NV200 
帅 客 、 景 逸 、 小 蒙 派克 MP — X 
东风 福田 江淮 瑞风 
š; BE. ЖИ, {ИТ _ жш 
众泰 ЖОШ 8 DJ 东南 знан, Е + 普 瑞 维 亚 
途安 iHi Mazda5 、 Maz- 
大 众 А АА papu м6 马自达 кушш 
Мишуап, 9 9 da8 
А 毕加索 、 大 C4 
雪铁龙 克莱斯勒 ”| ”大 捷 龙 长 丰 ж 
毕加索 
| 优派 、 优 优 、 优 
别克 GI8 开瑞 雷诺 风景 
“| рй ИЖ ш й 
昌河 福 瑞 达 陆风 风尚 金杯 阁 瑞 其 
东方 之 子 
小 霸王 、 
奇瑞 | Cos. Ж 5. | 哈飞 . 道奇 SUNI 
JR Н5 <: 
铃木 ТҮП =# ГТ 欧宝 赛 飞 利 
л н | 嘉 华 、 新 佳 乐 、 
ЕШШ | ЖЖ 起 亚 а 
威 客 
长 安 杰 勋 现代 美佳 
4. SUV 汽车 


SUV 的 全 称 是 Sport Utility Vehicle， 中 文 意思 是 运动 型 多 用 途 汽车 。 现 在 主 
要 是 指 那 些 设计 前 卫 、 造 型 新 颖 的 四 轮 驱 动 越野 车 。SUYV 一 般 指 前 悬 架 是 轿车 
型 的 独立 悬 架 ， 后 基 架 是 非 独立 悬 架 ， 离 地 间 聊 较 大 ， 在 一 定 程 度 上 是 既 有 轿车 
的 舒适 性 又 有 越野 车 的 越野 性 能 的 汽车 。 由 于 其 带 有 MPV 式 的 座 椅 多 组 合 功能 ， 
使 车 辆 既 可 载 人 又 可 载 货 ， 适 用 范围 广 ， 如 图 2-12 所 示 。 目 前 ， 新 型 SUV 多 采 
用 前 、 后 独立 悬 架 。 
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比较 典型 的 SUV 有 瑞虎 3 чыке кч ааа ААА 
途 观 、CR -V、 汉 兰 达 等 。 除了 | SB | 
上 述 车 型 外 ,纯粹 的 硬派 越野 二 
车 、 跨 界 车 Cross 、 混 型 车 Cross- ! 
over， 如 牧马人 、 宝 马 Хб, Е + 
等 ， 也 都 归属 于 SUV 级 别 。SUV + 
不 但 类 别 繁 多 、 车 身 尺 寸 有 大 有 二 
小 ,而且 价格 也 是 横 跨 几 万 元 到 
几 百 万 元 的 区 间 。 市 场 上 常见 的 二 Р 
SUV 汽车 详情 参见 表 2-12。 ! 图 2-12 SUV 汽 车 外 观 


表 2-12 常见 的 SUV 汽车 品牌 和 车 型 
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汽车 品牌 SUV 车 型 汽车 品牌 SUV 车 型 汽车 品牌 SUV 车 型 
奥迪 07, 05 众泰 2008 、5008 马自达 CX -7 
И #, эрй, 
现代 新 胜 达 、 途 胜 日 产 . ш 川 汽 野马 | ”野马 F99 
# ЖА, Ж 
长 城 哈弗 ML НЗ 双龙 Ж , ЕЙ ЛЕ: ` 
s 虎 、 驰 网 
揽胜 、 发 现 4、 
保时捷 卡宴 东风 悍马 路 虎 揽胜 运动 版 、 神 
行者 2、 发 现 3 
WK. FJ 酷 路 
丰田 泽 、 兰 德 酷 路 泽 、 道奇 酷 搏 英菲尼迪 FX. EX. QX56 
RAV4, #72 
奇瑞 瑞虎 3 铃木 超级 维特 拉 悍马 H2、H3 
欧蓝德 EX、 
宝马 X6 X5 、X3 大 众 途 观 、 途 锐 = ТРЕ 
ML 2. СІК 
雷克萨斯 RX. IX 系列 起 亚 狮跑 、 索 兰 托 奔驰 
级 、GL 级 、G 级 
牧马人 、 自 由 UFO - A380、 
Ж 帅 舰 永源 
Е 帅 舰 Jeep 人 、 指 南 者 永源 飞碟 
沃尔沃 XC60. XC90 别克 АВР ШАА МОХ 
欧宝 安 德 拉 江淮 瑞 应 林肯 领航 员 
华泰 圣 达 非 雪佛兰 科帕奇 
凯迪 拉克 SRX 、 凯 雷 德 雷诺 科 雷 
5. 专用 汽 


专用 汽车 是 运载 乘员 或 物品 并 完成 特定 功能 的 汽车 ， 它 具备 完成 特定 功能 所 


如 
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需 的 特殊 装备 。 例 如 : 防弹 车 、 救 护 车 (图 2-13) 、 殡 仪 车 (图 2-14)、 旅 居 车 
(图 2-15) 等 。 


————— s. 








图 2-13 救护 车 图 2-14 ЖЕ 


六 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 
和 ee 


十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 .十 -十 -十 -十 -十 -十 … 
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2-15 旅居 车 外 形 及 其 内 景 
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救护 车 ， 就 是 救助 病人 的 汽车 。《 中 华人 民 共 和 国道 路 交通 安全 法 》 第 五 十 
三 条 规定 : 警车 、 消 防 车 、 救 护 车 、 工 程 救 险 车 执行 紧急 任务 时 ， 可 以 使 用 警报 
器 、 标 志 灯 具 ; 在 确保 安全 的 前 提 下 ， 不 受 行驶 路 线 、 行 驶 方向 、 行 驶 速度 和 信 
号 灯 的 限制 ， 其 他 车 辆 和 行人 应 当 让 行 。 

防弹 车 是 指 加 装 了 防弹 、 防 爆 技术 ， 装 有 烟幕 发 生 装 置 和 中 央 泄 压 调节 装 
置 ， 以 便 使 汽车 在 遇 到 地 面 爆炸 后 仍然 可 以 最 快 的 速度 逃离 危险 现场 、 安 全 行驶 
出 危险 区 的 汽车 。 

防弹 车 级 别 的 划分 以 对 抗 武器 杀伤 级 别 来 作为 参照 ， 但 叫 法 不 同 ， 例 如 在 美 
ЕТ. П. Ш, МАЖ, ПЕ ДЈЕД ВА, B5. Вб, B7 等 级 别 予 以 
分 级 。 

美国 防弹 车 级 别 的 第 I 级 别 是 指 能 接受 较 强 的 9mm 124GR 手枪 的 打击 而 具 
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备 不 被 击 穿 其 关键 和 薄弱 部 位 〈 比 如 玻璃 和 油箱 ) 的 能 

# H 22 30: 能 够 不 被 44mm Magnum 240GR 手枪 洞 穿 其 关键 和 薄弱 部 位 的 
能 力 。 

第 亚 级 别 : 可 接受 M80 Ball 手枪 、AK -47、 突 击 型 来 复 枪 、M - 16 式 来 复 
枪 和 北约 7. 62em 口径 的 制式 步枪 打击 ， 而 不 被 洞 穿 关键 和 注 弱 部 位 的 能 力 。 这 
是 防弹 车 最 普遍 达到 的 级 别 。 

第 人 V 级 别 ， 可 以 接受 各 型 手榴弹 、 管 形 炸 弹 以 及 ТМТ 炸药 包 和 塑料 炸弹 秦 
击 而 不 被 洞 穿 其 关键 和 薄弱 部 位 的 能 

表 2-13 列 出 了 部 分 常见 防弹 车 级 别 及 品牌 车 型 。 

表 2-13 常见 防弹 车 级 别 及 品牌 车 型 


汽车 品牌 防弹 车 车 型 防护 级 别 | 汽车 品牌 防弹 车 车 型 防护 级 别 





寺 别 加 长 定制 版 
奔驰 Guard 系列 级 宾利 特别 加 长 定制 版 үй 


Arnage Limousines 





美国 总 统 的 陆军 一 
迈巴赫 Maybach 亚 级 凯迪 拉克 = VI 级 
号 Cadilac Deville 






































奥迪 官方 防弹 车 ү 沃尔沃 S80 防弹 版 N 2 
宝马 High Security 系列 亚 级 悍马 Hummer H2 ү 
路 虎 RangeRover Vouge V 级 大 众 辉腾 Phaeton N 2 


旅居 车 ( Motor Caravan) 又 称 旅居 房车 ， 为 车 厢 装 有 隔 热 层 ， 车 内 设 有 桌 
Е. ВЕА. (可 由 座 具 转变 而 来 )、 炊 具 、 储 藏 室 (包括 食品 和 物品 ) 、 卫 生 设施 
及 必要 的 照明 和 空气 调节 等 设施 ， 用 于 旅游 和 野外 工作 人 员 窒 营 的 专用 汽车 。 

6. 交叉 型 汽车 (Cross Passenger Саг) 

交叉 型 汽车 是 指 不 能 列 人 上 述 各 类 型 车 型 的 其 他 汽车 。 这 部 分 车 型 主要 指 的 
是 旧 分 类 中 的 微型 客车 以 及 新 推出 的 不 属于 上 述 车 型 的 其 他 车 型 。 

7. 跑车 

跑车 的 英文 名 是 Sport Car， 该 车 型 的 出 现在 于 “把 赛车 运动 带 给 普通 人 ”。 
它 的 问世 给 痴迷 于 赛车 运动 的 普通 人 群 可 以 得 到 体验 赛车 手 驾 车 的 机 会 ， 所 以 跑 
车 也 可 以 理解 为 “赛车 的 民用 版 本 ”。 跑 车 的 车 身 多 为 双 门 式 ， 即 只 有 左右 两 个 
车 门 ， 双 座 或 4 座 (两 个 后 座 特 别 狭 罕 )， 顶 盖 为 可 折 双 的 软 质 顶 舌 或 硬 项。 

由 于 跑车 一 般 只 按 两 个 驾 乘 座位 设置 ， 车 身 轻巧 ， 而 其 发 动机 又 比 普通 轿车 
发 动机 的 功率 大 ， 所 以 比 普通 轿车 的 加 速 性 能 要 好 ， 其 车 速 也 较 高 。 

轿 跑 车 是 指 兼 轿 车 舒适 性 能 和 跑车 的 速度 性 能 的 一 种 车 型 。 

比较 典型 的 跑车 是 保时捷 911、 法 拉 利 F430. 3215 24、 奥 迪 TT、 中 华 酷 宝 






































K. 
ПШ лебш (8 第 ?版 


等 。 与 其 他 车 型 区 别 比较 明显 的 是 ， 跑 车 的 发 动机 虽然 可 以 有 前 置 、 中 置 和 后 置 
三 种 形式 ,但 为 了 强调 跑车 的 转向 和 操控 性 能 ， 发 动机 中 置 的 情况 居多 。 跑 车 的 
车 顶 形 式 也 有 便 项 、 硬 顶 敞 禾 和 软 项 敞篷 三 种 。 

跑车 的 种 类 很 多 ， 有 追求 性 能 的 跑车 ， 如 兰博基尼 Murcielago; 有 追求 外 观 
形状 的 跑车 ， 比 如 起 亚 速 迈 等 。 随 着 市 场 的 发 展 ， 跑 车 也 不 再 局 限于 两 门 设计 ， 
比如 奔驰 CLS 就 是 四 门 轿 跑 车 的 引领 者 。 

在 传统 观念 上 ， 法 拉 利 、 保 时 捷 、 兰 博 基 尼 三 种 品牌 的 跑车 被 人 们 誉 为 世 
界 三 大 著名 跑车 。 事 实 上 ,目前 市 场 上 的 跑车 细 分 之 下 主要 有 3 类 : 一 是 价格 
昂贵 、 速 度 性 能 极 佳 的 高 档 跑车 ， 如 法 拉 利 、 保 时 捷 等 ， 二 是 中 高 档 跑车 ， 这 
类 车 重视 速度 的 同时 并 不 忽视 舒适 性 ， 以 奔驰 SEL、 宝 马 Z 系列 等 为 代表 ; 三 
是 相对 中 低档 的 跑车 ， 如 标致 206ce AT， 现 代 coupe2.0 等 。 

目前 速度 最 快 的 跑车 是 《福布斯 》 杂 志 所 公布 的 福特 公司 生产 的 SSCUlti- 
mateAero 超级 跑车 ， 它 的 最 高 车 速 可 达 约 437kmxh ， 堪 称 世 界 上 地 面 运 动 最 快 的 
机 器 。 就 我 们 所 知 ， 世 界 上 速度 最 快 的 民航 客机 “协和 ”起 飞 时 的 速度 仅 为 
360km/h， 在 Fl 赛场 上 ， 最 快 的 赛车 时 速 也 只 在 350km 左右 ， 甚 至 连 速度 达 
430km/h 的 上 海 磁悬浮 列车 也 没有 它 跑 得 快 。 图 2-16 ~ 图 2-21 展示 了 一 些 高 档 
跑车 的 风姿 。 












































|| 




















ED EE CE EE 





x 





二 "二 "十 "十" 十 "十 "十 "十 "十 
| 
———— 


I 图 2-16 卖 价 900 万 欧元 的 法 拉 利 古董 跑车 图 2.17 保时捷 Carrera GT 跑车 
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А 2-18 价值 150 万 美元 的 兰博基尼 跑车 图 2-19 布加迪 Veyron 
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图 2-20 福特 SSC Ultimate Aero 量 产 跑 车 


汽车 的 品牌 及 车 型 


图 2-21 
———— h 

ж 2-14 列 出 我 国 市 场 目前 常见 的 一 些 跑车 。 
表 2-14 我 国 市 场 常见 跑车 品牌 与 车 型 
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汽车 品牌 跑 车 汽车 品牌 Ш SË 汽车 品牌 跑 车 
布加迪 威 航 欧宝 雅 特 莲花 Elise 、 竞 速 
I ЖЕН GranTurismo 、 ee 
宝马 74, M6. 6 £ 玛莎拉蒂 . 劳 斯 莱 斯 幻影 
Spyd GranCabrio 
F430. 612. 599, 
奥迪 A5. ТТ, R8 法 拉 利 日 产 350Z、 GT-R 
California 
大 众 СС, Й, EOS. | 英菲尼迪 G £ 柯 尼 赛 格 CCXR 、CCX 
DBS、 У12 Van- 
| SLK. E. SL. Ее 阿 斯 顿 
奔驰 — Eclipse tage、 DB9、 V8 
CLS、 СІК, CL zy 
Vantage 、Rapide 
911. Boxster、 
保时捷 ”| Panamera、 Cayman 、 起 亚 ЖЛ 雪佛兰 Camaro 
Carrera GT 
а Reventon СаПаг- 比亚迪 S8 凯迪 拉克 XLR 
兰博基尼 
do 、Murcielago 
宾利 欧陆 马自达 RX -8 
吉利 美人 豹 、 中 国 龙 中 华 ЕЯ Ит J H 
雷克萨斯 IS 系列 、SC 系列 迷你 MINI #4] XK ‚ Х-ТҮРЕ 
劳 恩 斯 - 酷派 、 
现代 w Ё үл св РА" МС ТЕ 
酷派 
萨博 Saab 9 -3 沃尔沃 C70 克莱斯勒 交叉 火力 
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站 ss 
i ”二 、 汽 车 其 他 车 型 i 
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1. RV 汽车 

RV 的 全 称 是 Recreation Vehicle， 即 休闲 车 ， 是 一 种 适合 娱乐 、 休 闲 、 旅 行 
的 汽车 。 首 先 提 出 RV 汽车 概念 的 国家 是 日 本 。RYV 的 覆盖 范围 比较 广泛 ,没有 
严格 的 范畴 定义 。 从 广义 上 讲 ， 除 了 轿车 和 跑车 外 的 轻型 汽车 ， 都 可 归属 于 
КУ, MPV 汽车 及 SUV 汽车 也 归属 于 RV 汽车 。 

2. 皮卡 

皮卡 (PICK 一 UP) 又 名 轿 卡 。 顾 名 思 义 ， 亦 轿 亦 卡 ， 是 一 种 采用 轿车 车 头 
和 轰 驶 室 ， 同 时 带 有 敞开 式 货 车 车 厢 的 车 型 。 其 特点 是 既 具 有 轿车 的 舒适 性 ， 又 
不 失 强劲 动力 。 而 且 比 轿车 的 载 货 能 力 和 适应 不 良 路 面 的 能 力 要 强 。 最 常见 的 皮 
卡车 型 是 双 排 座 皮卡 ， 这 种 车 型 是 目前 保有 量 最 大 、 也 是 人 们 在 市 场 上 见得 最 多 
的 皮卡 ， 如 图 2-22 所 示 。 
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| 图 2-22 道奇 Dakota 皮卡 ! 

概念 车 由 英文 Conception Саг 意译 而 来 。 它 仅仅 是 向 人 们 展示 设计 人 员 新 新 、 
独特 、 超 前 的 构思 。 概 念 车 还 处 在 创意 、 试 验 阶段 ， 它 有 可 能 投产 ， 也 有 可 能 永 
远 不 投产 。 由 于 不 是 大 批量 生产 的 商品 车 ， 每 一 辆 概念 车 都 可 以 更 多 地 摆脱 生产 
制造 方面 技术 和 工艺 的 束缚 ， 设 计 者 可 以 尽情 地 、 甚 至 是 夸张 地 展示 车 辆 独特 的 
魅力 。 

概念 车 采用 时 代 最 新 汽车 科技 成 果 ， 代 表 着 未 来 汽车 的 发 展 方向 ， 因 此 它 展 
示 的 作用 和 意义 很 大 ， 能 够 给 人 以 启发 并 促进 设计 者 相互 学 习 。 因 为 概念 车 有 超 
前 的 构思 ， 体 现 了 独特 的 创意 ， 并 应 用 了 最 新 科技 成 果 ， 所 以 它 的 鉴赏 价值 
极 高 。 

世界 各 大 汽车 公司 都 不 惜 巨 资 研制 概念 车 ， 并 在 国际 汽车 展览 会 上 亮相 ， 他 
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们 一 方面 想 了 解 消费 者 对 概念 ыык чтык + 
车 的 与 论 反 应 ， 从 而 继续 予以 } 
改进 ; 另 一 方面 也 是 为 了 向 公 
众 展 示 本 公司 的 技术 进步 ， 从 1 
而 提高 公司 自身 形象 。 图 2-23 Í 
所 示 为 通用 EN - V 概念 车 。 作 
为 唯一 一 家 在 2010 年 上 海 世 博 + 
会 打造 汽车 展 馆 的 企业 ， 通 用 了 
汽车 向 全 世界 展现 了 其 在 新 能 
源 和 未 来 交通 方面 的 思考 与 发 图 2.23 通用 EN _V 概 念 车 
展 。 EN _V 概念 车 是 一 个 环保 ЕЕС СОИНО УИ НИСИ ОИНОИТ 
的 无 人 驾驶 汽车 。FEN - V 也 叫 电动 联网 汽车 (Electric Networked – Vehicle) , 其 
亮点 主要 有 三 个 : 电气 化 、 自 动 驾驶 和 车 联网 。 所 谓 的 车 联网 ， 就 是 车 与 车 之 间 
的 通信 ， 车 与 障碍 物 之 间 的 通信 。 

4. 老爷 车 

老爷 车 也 叫 古典 车 ， 一 般 指 20 世纪 20 年 代 前 或 更 老 的 汽车 。 老 爷 车 是 一 种 
怀旧 的 产物 ， 是 人 们 过 去 曾经 使 用 的 ， 现 在 仍 可 以 工作 的 汽车 。 

老爷 车 这 一 名 称 始 于 20 世纪 二 
70 年 代 ， 最 早出 现在 英国 的 一 本 + 
杂志 上 ， 很 快 得 到 老爷 车 爱好 者 | 
们 的 认同 。 不 到 10 年 工夫 ， ЖЕ} 
老爷 车 的 人 就 越 来 越 多 ， 致 使 老 | 
从 车 的 身价 戏剧 性 地 增长 起 来 ,| 
图 2-24 Вк у З Е Г ЈАЊ : 图 2-24 ”奔驰 经 典 老爷 车 
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1. 汽车 品牌 所 属 车 型 的 年 款 

所 谓 汽车 车 型 的 年 款 ， 是 指 该 品牌 汽车 在 本 年 度 上 市 的 最 新 款式 。 由 于 汽车 
技术 的 进步 ， 人 们 对 车 辆 产品 性 能 、 特 点 和 需求 的 变化 ， 同 一 品牌 汽车 的 某 个 车 
型 为 了 产品 更 新 的 需要 可 以 有 许 许多 多 不 同 的 年 款 ， 如 奥迪 A6L 车 型 的 2011 款 
和 2012 Ж. 

同一 品牌 汽车 的 相同 车 型 ， 在 同一 个 年 款 内 又 分 为 各 种 不 同 的 款 型 。 最 基本 
的 款 型 配置 叫做 基本 型 ， 也 叫做 标准 型 或 标 配 型 。 在 基本 型 配置 的 基础 上 加 装配 
置 或 提高 所 配置 部 件 的 规格 型 号 构成 所 谓 的 豪华 型 、 舒 适 型 、 尊 贵 型 等 款 型 ， 以 
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适应 社会 各 个 层次 用 户 对 产品 的 需要 。 

2. 汽车 品牌 所 属 车 型 的 换代 

我 们 常 说 的 “第 XX 代 车 型 ”, 指 的 就 是 车 型 的 换代 次 数 ， 比 如 ， 到 目前 为 止 ， 
丰田 花冠 为 第 9 代 车 型 ， 丰 田 卡 罗拉 为 第 10 代 车 型 ， 大众 帕 防 特 为 第 5 代 车 型 ， 
大 众 迈 腾 为 第 6 代 车 型 等 。 一 般 来 说 ， 汽 车 车 型 是 三 四 年 一 改 款 ， 五 六 年 一 换代 。 
同 品牌 的 新 一 代 车 型 ， 在 技术 含量 和 性 能 等 方面 ， 都 要 比 上 一 代 车 型 有 所 改进 。 

通常 ， 改 款 换 代 次 数 多 的 车 型 至 少 有 两 大 优势 : 一 是 技术 成 熟 ， 不 会 出 现 较 
大 的 性 能 缺陷 ， 至 少 不 易 出 现 低 级 质量 问题 。 因 为 经 过 几 代 车 型 的 检验 ， 该 其 露 
的 质量 问题 都 差不多 已 显现 出 来 并 在 新 一 代 车 型 上 予以 解决 ;二 是 各 项 技术 相对 
较为 先进 ， 每 次 球 型 换代 ， 都 要 进行 技术 全 面 升级 ,不 仅仅 是 外 观 的 改进 ， 最 新 
而 成 熟 的 技术 ， 也 尽量 用 在 最 新 一 代 车 型 上 。 

作为 首 代 车 型 ， 可 能 存在 一 些 设计 与 制造 缺陷 ， 其 至 是 非常 低级 的 质量 问 
题 。 因 为 ， 在 首 代 车 型 的 设计 与 制造 时 ， 虽 然 经 过 了 各 种 道路 试验 ， 毕 竟 没 有 经 
过 消费 者 实际 使 用 的 考验 ， 有 些 问 题 很 难 在 厂家 自己 进行 的 试验 中 发 现 。 因 此 ， 
汽车 制造 商 在 推出 第 一 代 车 型 时 都 极为 小 心 谨慎 ， 在 先期 都 会 控制 生产 量 ， 进 行 
试探 性 的 市 场 投放 ， 待 发 现 一 些 问题 后 及 时 改进 ， 然 后 再 大 批量 投放 市 场 。 最 常 
规 的 做 法 ， 就 是 尽量 在 上 一 代 车 型 的 基础 上 改进 设计 ， 或 在 现在 车 型 上 进行 改 
造 ， 尽 量 利用 现 有 “平台 ”来 推出 新 车 型 ， 极 少 推出 全 新 车 型 。 这 也 是 保证 汽 
车 拥有 较 佳 性 能 的 稳妥 做 法 。 

虽然 我 们 可 以 根据 车 型 发 展 代数 来 参考 评价 其 技术 含量 和 新 颖 程度 ， 但 我 们 
决 不 能 根据 车 型 代数 来 推断 其 性 能 高 低 ， 毕 葛 每 个 汽车 广 家 的 换代 技术 、 换 代 程 
度 、 换 代 周 期 等 都 不 可 能 完全 一 致 。 表 2- 15 列 出 了 一 些 常 见 国产 车 型 的 换代 次 数 。 

表 2-15 常见 国产 车 型 的 换代 次 数 
















































































































































































车 型 名 称 车 型 代 次 车 型 名 称 车 型 代 次 
丰田 凯美瑞 7 丰田 花冠 9 
丰田 卡罗拉 10 福特 07 款 蒙迪欧 3 
福特 福克斯 2 大 众 高 尔 夫 4 
进口 高 尔 夫 5 大 众 宝来 4 
大 众 速腾 5 大 众 帕 萨 特 领驭 5 
XJ J$ 6 标致 206 6 
标致 307 7 本 田 思 域 8 
本 田 CR - V 3 宝马 3 系 5 
宝马 5 系 5 奥迪 A6 6 
奥迪 A4 7 现代 索纳塔 4 
现代 御 翔 5 起 亚 千里 马 4 
起 亚 RIO 千里 马 5 
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第 五 节 ”中 国 现 有 汽车 市 场 主要 品牌 及 车 型 


目前 ， 随 着 汽车 市 场 苑 争 日 趋 激烈 ,追求 高 性 价 比 日 益 成 为 消费 者 的 普遍 共 
识 。 但是， 在 对 性 价 比 的 理解 上 ， 普 通 消 费 者 和 汽车 工程 技术 人 员 之 间 仍 然 存在 
很 大 的 差距 。 例 如 ， 许 多 工程 技术 人 员 一 般 认为 德国 汽车 技术 先进 ,制造 工艺 精 
细 ， 产 品 保值 性 好 。 他 们 往往 倾向 于 从 发 动机 总 成 的 动力 和 经 济 性 能 、 底 盘 操 控 
和 稳定 性 能 、 鸭 驶 感受 等 性 能 来 判断 性 价 比 指标 中 “性 能 ”这 一 要 素 ， 而 他 们 
会 认为 仅仅 具有 许多 花 俏 配置 、 外 观看 起 来 非常 坚 华 的 汽车 其 实际 性 能 可 能 比较 
中 庸 。 然 而 ， 普 通 客 户 群 的 看 法 则 可 能 完全 不 同 ， 配 置 丰富 、 内 饰 属 目 、 制 作 精 
细 的 汽车 会 被 多 数 普通 消费 者 认为 是 具有 极 高 性 价 比 的 汽车 。 从 对 消费 者 的 各 种 
调研 可 以 发 现 ， 有 相当 数量 的 普通 消费 者 认为 汽车 的 机 械 性 能 都 大 同 小 异 ， 只 要 
没有 大 的 缺陷 就 可 以 接受 。 而 外 形 时 尚 新 颖 、 质 量 口碑 好 、 燃 油 经 济 性 高 的 车 就 
体现 出 “性 价 比 ”中 的 高 “价值 ”。 

因此 ， 通 过 价值 工程 发 掘 消 费 者 真实 需求 及 对 “价值 /价格 ” 比 的 判断 标准 
将 是 厂商 目前 在 中 国 确定 车 辆 改 型 设计 方案 和 营销 传播 策略 的 关键 。 

究竟 买 什么 品牌 和 车 型 ? 这 是 许多 买 车 人 需要 反复 考虑 的 问题 。 这 要 看 消费 
者 购买 汽车 的 用 途 和 车 辆 的 使 用 条 件 和 环境 来 决定 。 汽 车 就 像 人 ， 没 有 十 全 十 美 
的 人 ， 也 没有 十 全 十 美的 车 。 即 使 有 一 辆 性 能 十 全 十 美的 汽车 ， 它 那 昂贵 的 价 
格 ， 精 心 的 维护 、 天 价 的 配件 又 会 成 为 其 缺点 。 因 此 ， 没 有 最 好 的 汽车 ， 只 有 最 
适合 的 汽车 。 
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欧洲 是 汽车 的 诞生 地 ， 欧 洲 汽 车 品牌 众多 ， 车 型 繁杂 ， 欧 洲 汽车 大 都 具有 深 
厚 的 历史 渊源 ， 有 着 极其 深厚 的 汽车 文化 底蕴 。 

在 汽车 产品 设计 制造 技术 等 方面 存在 互相 借鉴 ， 这 可 能 是 全 世界 汽车 发 展 的 
淹 流 ， 但 是 有 一 个 基本 点 是 没有 变 的 ， 那 就 是 汽车 的 民族 特色 。 我 们 讨论 欧洲 汽 
车 ， 正 是 基于 欧洲 汽车 的 民族 特色 这 个 基本 点 。 欧 洲 品 牌 汽车 产品 本 身 反 映 了 欧 
洲 各 民族 文化 特征 ， 不 管 欧洲 哪个 国家 制造 的 汽车 ， 都 更 多 地 反映 了 该 国 汽车 消 
费 市 场 的 价值 趋向 。 

欧 系 汽车 品牌 的 共同 特点 是 : 欧洲 人 制造 汽车 的 理念 是 强调 技术 上 的 先进 性 
和 高 度 安全 性 。 汽 车 产品 设计 较为 严 道 、 科 学 ， 质 量 非 常 可 靠 ， 工艺 非常 先进 ， 
零 部 件 的 选材 特别 严格 ， 拥 有 良好 的 技术 性 和 耐久 性 。 缺 点 是 过 度 依赖 技术 和 设 
计 的 先进 性 ， 选 材 不 计 成 本 ， 所 以 车 价 偏 高 。 
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1. 德 系 汽车 品牌 及 其 特点 

(1) 德 系 汽车 特点 

1) 技术 先进 。 德 国人 造 车 时 的 想法 是 用 它 横贯 欧洲 而 不 能 出 现任 何 质量 问 
题 。 因 为 德国 交通 网 发 达 (许多 高 速 路 不 限 速 ) ， 德 系 车 的 设计 理念 是 追求 高 
速 、 运 动 、 稳 重 。 所 以 德 系 车 侧重 于 具有 良好 的 高 速 性 能 ， 这 就 要 求 汽车 在 高 速 
时 很 稳定 、 扎 实 。 德 系 车 设计 时 底盘 较 低 、 稳 重 ， 高 速 性 能 绝 佳 ， 而 且 德 系 车 在 
高 速 公 路 上 行驶 的 油耗 也 很 低 ， 甚 至 比 日 系 车 还 要 低 。 德 国 车 尽管 各 种 性 能 好 ， 
让 人 感觉 到 科技 感 很 强 , 但 在 汽车 外 表 和 内 饰 设计 方面 ， 相 对 来 说 比较 中 庸 ， 极 
少 花 俏 ， 让 人 感觉 朴实 无 华 。 

2) 可 靠 性 好 。 德 系 汽车 的 男 一 个 共性 就 是 它 的 可 靠 性 和 可 维护 性 。 中 国 消 
费 者 都 承认 捷达 车 的 坚实 耐用 ， 这 也 就 是 说 捷达 车 的 可 靠 性 及 可 维护 性 好 。 可 靠 
性 指 的 是 一 个 零件 或 者 一 个 总 成 能 够 工作 多 长 时 间 而 不 出 问题 ; 可 维护 性 指 的 是 
出 了 问题 后 好 不 好 修 ， 值 不 值得 修 。 

严谨 的 德国 人 在 设计 上 注重 坚固 耐用 和 便于 维护 ， 比 如 质保 10 年 以 上 的 车 
身 防 锈 ;注重 零 部 件 的 互 换 特 性 ，20 年 后 也 能 获得 原 车 的 配件 等 。 奔 驰 汽车 提 
共 汽 车 终 映 维护 制 。 因 而 人 们 普遍 认为 德国 车 比较 保值 、 可 靠 性 好 。 

з) 安全 性 能 高 。 德 国人 严谨 、 认 真 的 性 格 也 融入 了 他 们 的 汽车 设计 理念 ， 
为 了 安全 可 以 不 惜 成本。 相对 来 说 ， 德 系 车 整 车 的 刚性 比较 好 ， 在 正面 撞击 和 侧 
面 撞 击 实验 中 ， 整 车 的 变形 都 很 小 ， 对 驾驶 室 的 乘员 给 予 了 最 大 限度 的 保护 。 德 
系 车 同样 采用 碰撞 变形 吸 能 技术 ， 但 同时 也 把 发 动机 舱 做 得 很 坚固 ， 以 确保 在 可 
能 出 现 的 事故 中 尽量 使 汽车 的 损失 减少 到 最 小 。 为 了 驾 乘 人 员 的 安全 ， 德 系 车 把 
乘员 窗 造 得 更 坚固 ， 以 确保 在 汽车 不 可 避免 损坏 的 情况 下 ， 还 能 保证 驾 乘 人 员 的 
安全 。 

正 因 为 如 此 ， 德 国人 爱 开 快车 ， 高 速 公 路 上 时 速 超 过 160km/h 的 车 辆 比比 
皆 是 。 显 然 ， 长 时 间 高 速 行驶 加 上 极速 超车 ， 对 发 动机 和 汽车 底盘 提出 了 更 高 的 
要 求 ， 这 反 过 来 又 促进 了 汽车 的 耐用 性 、 操 控 性 、 安 全 性 等 进一步 改进 和 提高 。 

把 车 造 好 、 造 结实 ， 德 国人 的 理念 其 实 挺 简单 。 但 这 却 是 最 平凡 而 又 是 最 不 
易 达 到 的 目标 。 

(2) 德 系 汽车 品牌 

1) 梅 赛 德 斯 - 奔驰 ， 见 表 2-16。 梅 赛 德 斯 - 奔驰 被 认为 是 世界 上 最 成 功 的 
高 档 汽车 品牌 之 一 ， 甚 完美 的 技术 水 平 、 过 硬 的 质量 标准 、 创 新 能 力 ， 以 及 一 系 
列 经 典 轿 跑 车 款式 令 人 称道 。100 多 年 来 ， 奔 驰 品牌 一 直 是 汽车 技术 创新 的 先 
驱 。 作 为 世界 豪华 汽车 的 知名 品牌 可 以 说 是 家 喻 户 晓 ， 在 质量 、 技 术 、 察 华 等 方 
面 已 成 为 汽车 工业 的 楷模 ， 奔 驰 汽 车 不 但 质量 无 可 挑剔 ， 而 且 车 系 齐全 。 有 目前 主 
要 生产 C 级 车 (中 档 轿 、 跑 车 )、E 级 车 (高档 轿 、 跑 车 )、S 级 车 (豪华 轿 、 
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跑车 ) ， 还 有 G 型 车 (越野 车 ) 。 


表 2-16 梅 赛 德 斯 -奔驰 基本 概况 

















中 国 市 场 汽车 型 号 
紧凑 型 | 中 型 “| 中 大 型 车 | 豪华 型 车 | 跑车 MPV | SUV 
CL、 
B 级 C 级 F S 级 |С1КС15‚ R GM 
SLSLK 























英文 名 :Mercedes - Benz 品牌 创建 时 间 : 1900 年 
所 属国 家 : 德国 所 属 集团 : 戴 姆 勒 股份 公司 





Mercedes-Benz 























奔驰 汽车 主要 有 : 
A 级 一 一 使 用 特殊 夹层 式 底 盘 设 计 的 迷你 车 系 ， 有 三 门 与 五 门 两 种 车 体 。 





B 级 一 一 小 型 的 轿车 式 底盘 休 旅 车 系 。 
C 级 一 一 小 型 主管 级 房车 车 系 ， 除 了 标准 的 四 门 房车 外 ， 该 车 系 尚 有 五 门 旅 





行车 与 三 门 掀 背 车 两 种 衍生 款式 。 

CL 级 一 一 以 S 级 为 基础 衍生 出 的 大 型 双 门 四 座 豪 华 轿 跑车 。 

CLC 级 一 一 运动 型 双 门 跑车 。 

СІК 级 一 一 车 身 尺 寸 介 于 C 级 与 级 之 间 的 双 门 四 座 豪华 轿 跑 车 ， 有 人 硬 顶 
与 敬 笑 两 种 不 同 的 车 体 。 

CLS 级 一 一 2004 年 新 登场 的 运动 房车 系列 ， 有 着 双 门 跑车 般 的 造型 但 却 有 
四 个 车 门 。 

E 级 一 一 中 型 豪华 房车 系列 ， 具 有 四 门 房车 与 五 门 旅行 车 两 种 车 体 版 本 。 

5 级 一 一 热卖 全 球 的 大 型 豪华 四 门 房车 系列 ， 搭 载 大 量 先 进 的 电子 设备 。 

SL 级 一 一 大 型 纯 双 座 敞篷 跑车 系列 。 

SLC 级 一 一 双 门 跑车 。 

















SLK 级 一 一 小 型 纯 双 座 敞 篷 跑车 系列 。 

SLR 一 一 与 一 级 方程 式 赛车 车 队 MeLaren (ЛЕД) 合作 开发 的 高 性 能 限量 
生产 跑车 。 

G 级 一 一 以 德国 军用 车 辆 为 基础 民用 化 的 越野 车 种 。 





GL 级 一 一 以 2006 年 版 М 级 的 底盘 为 基础 所 开发 出 的 大 型 七 人 座 豪 华 导 向 
休闲 越野 用 车 系 ，2006 年 首次 出 现 。 

GLK 级 一 一 梅 赛 德 斯 -奔驰 旗下 首 款 紧凑 型 SUV , 2008 年 初 ， 以 概念 车 身份 
亮相 北美 国际 车 展 。 目 前 已 在 中 国 上 市 。 

M 级 一 一 以 下 级 底盘 为 基础 衍生 开发 出 来 的 休闲 越野 用 车 系 。 

R 级 一 一 大 型 的 轿 式 底盘 休 旅 车 系 。 
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AMG 一 一 是 奔驰 公司 的 独立 高 性 能 改装 厂 AMG 公司 生产 的 高 性 能 跑车 ,在 
原 有 C 级 、S 级 、SLK 级 、G 级 等 系列 车 型 的 基础 上 ， 打造 了 全 新 的 发 动机 ， 改 
进 了 车身 材料 后 重新 设计 的 一 种 高 端 车 型 。 

2) 迈巴赫 ， 见 表 2-17。 创 建 于 1919 年 的 “迈巴赫 ”是 个 传奇 品牌 ， 一 个 
象征 着 完美 和 昂贵 的 轿车 。 曾 经 在 1921 年 到 1940 年 活跃 于 欧洲 地 区 的 德国 超级 
豪华 汽车 品牌 。20 世纪 40 年 代 至 20 世纪 未 ， 迈 巴赫 沉寂 了 60 余年 。1997 年 戴 
姆 勒 . 克莱斯勒 集团 在 东京 车 展 展 出 一 辆 以 Maybach 为 名 的 概念 性 超 豪 华 四 门 轿 
车 ， 让 这 个 德国 汽车 品牌 再 次 复活 。2002 年 末 ， 迈 巴赫 跑车 齐 柏林 (Zeppelin 
正式 进入 了 人 们 的 视野 。 有 人 将 复苏 后 的 迈巴赫 定义 为 “德国 的 劳 斯 莱 斯 ”。 
“迈巴赫 品牌 代表 着 无 与 伦比 的 优秀 品质 、 匠 心 独 运 的 制作 工艺 、 不 断 突 破 的 科 
技 水 平 以 及 卓 尔 不 群 的 尊贵 气质 。 这 个 传奇 品牌 再 现 市 场 ， 成 为 超级 豪华 轿车 领 
域 的 新 典范 。” 就 品牌 本 身影 响 力 而 论 ， 迈 巴赫 和 劳 斯 莱 斯 应 该 是 旗 鼓 相当 的 。 
对 于 此 类 轿车 来 说 ， 品 牌 的 号 召 力 和 影响 力 将 远 比 汽车 本 身 的 品质 更 为 重要 。 

Zeppelin 在 德语 中 的 本 意 是 飞艇 或 飞船 ， 这 预示 着 迈巴赫 汽车 不 仅 拥 有 如 同 
航空 器 一 般 复杂 的 装备 ， 还 可 以 让 乘坐 者 获得 个 人 包机 般 的 尊贵 体验 。 据 悉 ， 这 
款 称雄 超级 豪 车 市 场 的 襄 峰 力作 在 全 球 限量 发 售 仅 100 台 。 

齐 柏林 是 在 迈巴赫 625 基础 上 研发 制造 的 ， 搭 载 经 Mercedes - АМС 改进 后 
的 6.0L V12 双 涡 轮 增 压 发 动机 ， 输 出 功率 高 达 471kW， 转 矩 达到 1000N : m, 
百 公 里 加 速 时 间 仅 为 4. 9s， 最 高 车 速 250km/h。 

新 款 迈巴赫 齐 柏林 车 身 设计 体现 了 经 典 与 创新 的 完美 融合 ， 最 明显 的 变化 就 
是 采用 了 不 同 颜色 的 “ 肩 线 ”贯穿 整个 车 身 连 接头 灯 和 尾灯 ， 尽 显 尊贵 与 时 尚 。 

新 车 沿袭 了 迈巴赫 标志 性 的 双色 专用 漆 面 ， 采 用 了 高 科技 涂 装 技术 ， 以 求 使 
其 外 观 效果 拥有 一 种 震撼 的 惊艳 效果 。20in 轮 载 罩 也 采用 了 镀铬 渐变 抛光 技术 ， 
使 轮 坑 罩 看 上 去 充满 时 尚 的 动感 。 

锥 刻 了 “ZEPPELIN” 迈 巴赫 双 “M” 立 标 是 新 款 迈 巴赫 齐 柏林 的 极致 尊贵 
的 身份 标识 。 车 内 还 有 许多 精 雕 细 琢 的 识别 标识 ， 例 如 : 它 的 前 排 中 央 控 制 台 、 
迈巴赫 齐 柏林 62 可 选 配置 的 隔 板 ， 及 标准 配置 中 的 银 质 香槟 酒杯 ， 均 带 有 
“MAYBACH ZEFPPFELIN” 字 样 ， 而 车 门面 板 和 钥匙 扣 则 雕刻 着 “ZEPPELIN” 字 
母 ， 无 处 不 显示 出 它 的 尊贵 身份 。 

新 款 迈 巴赫 齐 柏林 处 处 体现 对 传统 技术 的 突破 ， 尤 其 是 采用 珍稀 石材 作为 内 
饰 配件 的 原材料 ， 采 用 的 印度 星河 花岗岩 呈 深 黑色 ， 这 种 天 然 发 亮 的 长 石和 周围 
隐约 闪烁 的 三 维 水 晶 相 映衬 ， 装 饰 效果 非常 奇特 。 迈 巴赫 的 细节 更 是 独具匠心 ， 
豪华 而 典雅 的 车 内 氛围 ，100 多 种 用 手工 装配 的 珍稀 木质 装饰 ， 可 供 选 择 的 多 色 
调 稀 有 高 级 真皮 与 木材 ， 可 根据 个 人 习惯 定制 的 数 十 种 电子 科技 选 装配 备 ， 根 据 
生活 方式 定制 的 包括 行李 组 、 纯 银 香槟 酒杯 、 雪 茄 盒 、 高 尔 夫 包 、 天 炙 绒 地 毯 以 
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及 旅行 毛毯 等 个 性 化 设施 等 ， 展 示 了 迈巴赫 内 饰 的 无 限 魅 力 。 

新 迈巴赫 齐 柏 林 可 选 配 世界 首 款 车 内 智 控 香 水 系统 ， 只 需 轻 轻 触 劲 一 个 按 
钮 ， 即 可 醒 畅 享受 一 次 心灵 感官 的 愉悦 旅程 ， 车 主 可 以 将 自己 喜欢 的 香 型 语 加 到 
齐 柏林 特制 的 智 控 香水 瓶 中 ， 伴 随 着 控制 系统 的 激活 ， 精 心 调制 的 个 性 香气 氛围 
顿时 弥漫 在 车 内 。 更 为 别致 的 是 ， 这 款 香 氛 装置 还 可 以 自动 休眠 并 在 一 定时 间 后 
重新 激活 ， 以 保证 乘客 一 直 能 感受 到 香气 氛围 。 

表 2-17 迈巴赫 基本 概况 


МАҮВАСН 中 国 市 场 汽车 车 弄 


























ЖЖ: Maybach 品牌 创建 时 间 : 1919 年 
所 属国 家 : 德国 所 属 集团 : 戴 姆 勒 股份 公司 






































3) Smart， 见 表 2-18。Smart 是 梅 赛 德 斯 -奔驰 汽车 公司 和 世界 手表 业 巨 头 斯 
沃 奇 (Swatch) 公司 创意 合作 的 产物 ，Smart 中 的 S 代表 了 斯 沃 奇 (Swatch ) М 
代表 了 戴 姆 勒 集团 ， 而 ап 则 是 英文 中 “艺术 ”的 意思 ，Smart 合 起 来 可 以 理解 
为 斯 添 奇 和 戴 姆 勒 公司 合作 生产 的 汽车 艺术 品 ， 而 Smart 车 名 本 身 在 英文 中 也 有 
聪明 伶俐 的 意思 ， 这 也 契合 了 Smart 公司 最 初 的 设计 理念 : 为 解决 现代 都 市 中 车 
辆 越 来 越 多 、 交 通 问题 也 日 益 严 重 而 设计 的 微型 都 市 代步 用 车 。Smart 小 巧 的 车 
身 ， 停 车 十 分 方便 上 且 节 省 空间 ，1. 0L 发 动机 在 燃油 经 济 性 方面 优势 比较 明显 。 

Swatch 品牌 原 就 是 以 设计 炫 、 酷 、 色 彩 鲜艳 、 具 流行 感 著称 ， 由 Swatch 所 
设计 的 Smart 也 不 例外 : 特殊 的 造型 、 亮 丽 的 色彩 、 创 意 十 足 的 内 装 ， 完 全 可 以 
展现 车 主 个 人 风格 。 

Smart 是 为 城市 用 车 而 设计 的 ， 它 驾驶 灵活 ， 停 车 方便 ， 可 作为 家 庭 主妇 进 
城 购物 ， 接 送 孩 子 上 学 用 车 ， 也 可 作为 上 下 班 的 代步 工具 。 由 于 Smart 车 的 创新 
与 技术 含量 较 高 ， 所 以 价格 也 不 便宜 ， 销 售 对 象 一 般 是 收入 稳定 的 中 产 家 庭 ， 作 
为 家 庭 用 的 第 二 ， 甚 至 第 三 辆 车 。 

表 2-18 Smart 基本 概况 


中 国 市 场 汽车 车 型 










































































© smort = 


英文 名 : Smart 品牌 创建 时 间 : 1994 年 
所 属国 家 : 德国 所 属 集团 ， 戴 姆 勒 股 份 公司 
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4) 大 众 ， 见 表 2-19。 大 众 汽车 (德语 : Volkswagen), ， 我 国 台湾 译 为 福 斯 
汽车 ， 港 澳 译 为 大 众 汽车 或 福士 汽车 ， 简 称 为 “VW”。 

大 众 汽车 的 特点 是 产品 线 长 ， 涉 及 中 高 低档 ， 以 中 低档 车 为 主 ， 在 中 国 市 场 
及 地界 市 场 口 碑 相 当 好 。 大 众 汽 车 总 质量 大 ， 底 盘 配 置 舒 适 ， 车 号 刚度 强 ， 耐 用 
性 好 。 大 众 汽车 在 我 国 市 场 保有 量 大 ， 服 务 体 系 健全 ， 配 件 价格 公道 合理 ， 维 修 
价格 低 。 

大 众 的 主要 品牌 有 桑塔纳 、 帕 了 栈 特 、 捷 达 、 高 尔 夫 、 甲 壳 虫 、 途 观 等 。 

表 2-19 大 众 汽 车 基本 概况 


中 国 市 场 汽车 车 型 (20 款 ) 


























小 型 车 紧凑 型 车 中 型 车 豪华 车 | MPV 
高 尔 、 波 罗 、| БЕ, ЖЮ, | 和 桑塔纳、 帕萨特 、 КОЕ 
І 高 尔 夫 、 捷 达 、 | 辉腾 | 
ш рев СС, Л, В36 途安 


























跑车 SUV 
ЇЇ EOS | 途 欢 、 途 锐 、 途 观 


























英文 名 : Volkswagen ”品牌 创建 时 间 : 1937 年 
所 属国 家 : 德国 ”所 属 集团 :， 大众 汽车 集团 
































5) 奥迪 ， 见 表 2-20。 奥 迪 是 一 个 国际 高 品质 汽车 开发 商 和 制造 商 。 从 1932 
年 起 ， 奥 迪 开 始 采 用 四 环 征 标 ， 它 象征 着 奥迪 与 小 奇迹 (ОКМ), 49 (Horch ) 
和 漫游 者 ( Wanderer) 合并 的 汽车 联盟 公司 。 在 20 世纪 30 年 代 ， 汽 车 联盟 公司 
的 业务 涵盖 了 德国 汽车 工业 所 有 汽车 领域 。 

奥迪 现 为 大 众 汽车 公司 的 子 公司 ， 总 部 设 在 德国 的 英 戈 尔 施 塔 特 ， 主 要 产 
т: 

QD A、S、RS 系列 (轿车 )。A 系列 是 奥迪 最 主要 的 车 型 ，A3 А4, Аб, 
A8 是 目前 最 畅销 的 奥迪 车 型 ， 分 别 是 A、B、C、D 级 轿车 ， 竞 争 对 手 分 别 是 宝 
11. 3. 5. 7 系 和 奔驰 B、C、E、S 级 。A5 则 是 基于 A4 的 Coupe 版 ，A7 则 是 
基于 A6 的 四 门 Coupe 版 。 

S 系列 是 基于 A 系列 的 较 高 性 能 车 型 ， 与 S-line 不 一 样 ， 底 盘 在 A 系列 基础 
上 作 了 较 小 的 运动 化 改动 ， 全 系 标 配 Quattro 四 驱 系 统 ， 一 般 在 A 系 上 市 后 几 个 
月 发 布 。 竞 争 车 型 为 宝马 的 1351, 3351, 5501 等 普通 版 顶级 排 量 车 型 。 

RS 系列 是 基于 A 系列 的 顶级 性 能 车 型 ， 底 盘 作 了 较 大 的 运动 化 改动 ， 全 系 
标 配 Quattro 四 驱 系 统 ， 一 般 在 A 系 上 市 后 2 年 发 布 。 竞 争 车 型 为 宝马 M3、 
М5 等 。 

Q Q 系列 (越野 车 SUV)。Q3: 小 型 SUV。Q5: 2.0TFSI (国产 ) 3.2FSI 
(进口 ) 05 与 A4 同 平台 ,所 以 这 是 一 款 在 公路 和 越野 之 间 找 到 很 好 平衡 的 城 
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市 SUV， 而 不 是 纯正 的 越野 车 。Q7: 07 3. 6FSI，4.2FSI; 3.0TDI (进口 ) 07 
与 保时捷 卡 宣 和 大 众 途锐 同 平 台 ， 卡 窒 注 重 公路 性 能 ， 途 锐 偏向 于 越野 ， 而 Q7 
则 是 在 二 者 之 间 找 平衡 ， 尺 寸 更 大 ， 兼 顾 越 野 和 公路 的 豪华 SUV 。 

@ Coupe/Roadster/ Cabriolet (+) 。 

TT Coupe: 2.0TFSI (已 进口 ) 

Roadster: 2. 0TFSI (已 进口 ) 

TTS Coupe: 2.0TFSI (已 进口 ) 

Roadster: 2. 0TFSI (已 进口 ) 

TTRS Coupe; 2. 5ТЕЅІ 15 (未 引进 ) 2006 年 上 市 。 基 于 大 众 PQ35 平台 。 

@ R 系列 (超级 跑车 )。 

R8: 4.2FSI, 5.2FSI (已 进口 ) 

4.2 FSI 2007 年 上 市 ，5.2 V10 版 2009 年 上 市 。 中 置 四 驱 ， 与 兰博基尼 Gal- 
lardo 同 平 台 ， 定 位 于 可 以 开 着 上 班 的 超 跑 ， 性 能 略 低 于 Gallardo。 外 形 时 尚 、 前 
卫 ， 轰 驶 简单 。R8 对 于 奥迪 最 大 的 意义 不 是 开发 了 一 款 超级 跑车 ， 更 多 的 是 对 
奥迪 品牌 形象 的 丰富 和 提升 。 

表 2-20 ”奥迪 汽车 基本 概况 



































= = 中 国 市 场 汽车 车 型 
\ Ü 0 $ 紧 姿 型 ш 中 大 型 | 豪华 车 跑车 | SUV 
74 \ АЗ АД, А5 Аб А8, 58 5. ТТ, R8 05, 07 





























А © 英文 名 : Audi 品牌 创建 时 间 : 1899 年 
UQI 所 属国 家 德国 ”所属 集团 : 大众 汽车 集团 


6) 宝马 , 见 表 2-21。 宝 马 汽车 是 驰名 世界 的 汽车 企业 之 一 ， 被 认为 是 高 档 
汽车 生产 业 的 先导 。 宝 马公 司 创建 于 1916 年 ， 总 部 设 在 德国 莫 尼 黑 。90 多 年 
来 ， 它 由 最 初 的 一 家 飞机 发 动机 生产 三 发 展 成 为 今天 以 高 级 轿车 为 主导 ， 同 时 生 
产 享 誉 全 球 的 飞机 发 动机 、 越 野 车 和 摩托 车 的 企业 集团 。 宝 马 也 被 译 为 “ 巴 依 
尔 ”。 宝 马公 司 的 全 称 是 “Bayerische Motoren Werhe А. С”, BMW 就 是 这 三 个 单 
词 的 首位 字母 缩写 。 
宝马 汽车 不 追求 汽车 产量 的 扩大 ， 只 追求 生产 高 品质 、 高 性 能 和 高 级 别 的 汽 
车 。“ 坐 奔驰 ， 开 宝马 ”的 说 法 ， 表 明了 奔驰 的 稳重 和 宝马 的 察 放 。 只 有 开 宝 马 
车 ， 才 能 享受 到 它 那 痛快 淋漓 的 神奇 乐趣 。 
宝马 轿车 车 吴 造 型 具有 鲜明 的 特色 ， 圆 形 灯 具 配 以 双 肾 形状 的 矩形 散热 器 通 
风 栅 架 形 成 与 众 不 同 的 风格 。 宝 马公 司 在 经 营 方面 有 自己 独特 的 一 面 ， 它 奉行 的 
品牌 战略 是 “精品 战略 ”， 追 求 的 是 最 高 的 质量 。 在 底盘 设计 方面 ， 所 有 的 宝马 
轿车 都 是 后 轮 驱 动 。 他 们 认为 采用 后 轮 驱 动 形 式 ， 可 以 做 到 前 后 各 50% ВАТ 
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分 配 ， 在 高 速 过 弯 比 前 轮 驱 动 的 汽车 要 好 。 宝 马 早 在 1986 年 开发 出 “电子 阻尼 


控制 系统 ”， 














可 在 瞬间 对 路 面 状况 做 出 反应 ， 自 动 调整 悬 架 软 硬 程 度 ， 令 乘客 更 


加 舒适 。 宝 马 轿 车 有 1 系 、3 系 、5 系 、7 系 、8 ЖАХ 系 等 系列 车 型 。 





表 2-21 宝马 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽车 车 型 





中 大 型 | 豪华 车 | 跑车 SUV 
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英文 名 : BMW 品牌 创建 时 间 : 1916 年 
所 属国 家 : 德国 ”所 属 集团 : BMW 集团 
































7) 保时捷 ， 见 表 2-22。 保 时 捷 的 英文 车 标 采 用 德国 保时捷 公司 创始 人 寓 迪 
南 德 ， 保时捷 的 姓氏 。 图 形 车 标 采 用 公司 所 在 地 斯 图 加 特 市 的 盾 形 市 徽 。“POR- 

















ЅСНЕ” 字样 在 商标 的 最 上 方 ， 表 明 该 商标 为 保时捷 公司 所 拥有 ; 商标 中 的 
“STUTTGART” 字样 在 马 的 上 方 ， 说 明 公 司 总 部 在 斯 图 加 特 市 ;商标 中 间 是 一 匹 

















骏马 ， 表 示 


斯 图 加 特 这 个 地 方 盛产 一 种 名 贵 马 ; 商标 的 左上 方 和 右 下 方 是 鹿角 的 

















图 案 ， 表 示 


斯 图 加 特 曾 是 狩猎 的 好 地 方 ; 商标 右上 方 和 左下 方 的 黄色 条 纹 代表 成 


熟 的 麦子 颜色 ， 喻 指 五 谷 丰登 ;商标 中 的 黑色 代表 肥沃 土地 ; 商标 中 的 红色 象征 
人 们 的 智慧 和 对 大 自然 的 钟爱 。 由 此 组 成 一 幅 精湛 意 深 、 秀 气 美丽 的 田园 风景 
画 ， 展 现 了 保时捷 公司 辉 烛 的 过 去 ， 并 预示 了 保时捷 公司 美好 的 未 来 。 





























表 2-22 保时捷 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽车 车 型 








豪华 车 跑车 SUV 





Ë 博克 斯 特 ” 卡 曼 ЕУ 
anamera 下 
卡 雷 拉 GT911 











英文 名 : Porsche ”品牌 创建 时 间 ， 1930 年 
所 属国 家 : 德国 ”所 属 集团 : ЖА 























8) 欧宝 ， 见 表 2-23。 拥 有 百年 历史 的 欧宝 汽车 于 1929 年 将 公司 80% 的 股 
份 卖 给 美国 通用 汽车 公司 。 从 此 ， 欧 宝 汽 车 公司 成 为 美国 通用 汽车 公司 在 德国 的 





子 公司 。 











作为 世界 上 最 成 功 的 汽车 生产 厂商 之 一 ， 欧 宝 公司 生产 的 汽车 已 销 往 全 球 
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欧宝 汽车 的 标志 为 “闪电 ”图 案 ， 喻 示 汽 车 如 风 驰 电 所 ， 同 时 也 炫耀 它 在 
气动 力学 方面 的 研究 成 就 。 
表 2-23 欧宝 汽车 基本 概况 





100 多 个 国家 。 欧 宝 公 司 不 断 进 行 技术 创 
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中 国 市 场 汽 车 车 型 
紧凑 型 车 中 型 车 MPV SUV 
雅 特 威 达 赛 飞 利 安 德 拉 




















英文 名 : Opel 品牌 创建 时 间 : 1899 年 
所 属国 家 : 德国 ”所 属 集团 : 通用 汽车 公司 























9) 威 效 曼 。 威 效 曼 以 蜥 蝎 作 为 汽车 的 品牌 标志 (图 2-25) ， 表 明 所 生产 的 
跑车 具备 蜥 蝎 一 般 的 抓 地 能 力 和 快速 奔跑 时 突然 改变 方向 的 灵活 身手 。 威 效 曼 
( Wiesmann) 跑车 制造 商 总 部 位 于 德国 Dulman， 员 工具 有 60 多 人 ， 大 多 数 是 身 
怀 绝技 的 高 级 技师 。 每 辆 威 效 曼 跑 车 都 是 手工 打造 的 ， 车 身 颜 色 、 转 向 盘 、 车 门 
衬里 和 其 他 内 饰 覆 盖 件 都 是 按照 客户 的 要 求 量 身 定做 的 ， 由 于 客户 定购 的 车 身 电 
气 装备 五 花 八 门 ， 因 此 ， 连 车 上 的 电线 束 都 是 手工 缠绕 。 
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图 2-25 威 效 曼 汽车 车 标 
在 手工 打造 的 基础 下 ， 该 车 结合 了 宝马 发 动机 动力 与 经 典 的 车 身 线条 ， 加 上 
由 里 到 外 极 具 质 感 的 皮革 铺陈 与 细节 修饰 ， 创 造 出 了 独 具 一 格 的 高 品质 运动 车 。 
作为 具有 收藏 价值 的 名 车 ， 在 欧洲 它 有 许多 贵族 、 名 人 粉丝 
2. 法 系 汽车 品牌 及 其 特点 
(1) 法 系 汽车 特点 ”人们 一 致 认可 法 国人 对 汽车 设计 的 感觉 特别 是 在 汽 
车 外 观 设计 方面 ， 法 国 车 一 直 引 领 着 世界 汽车 设计 的 时 尚 潮流 ， 从 富康 、 爱 丽 
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舍 、 赛 纳 、 毕 加 索 、 凯 旋 、 雪 铁 龙 C2、 标致 307 等 一 系列 代表 车 型 ， 我 们 可 以 
看 出 这 些 冰冷 的 机 器 似乎 都 流 涪 着 波尔多 红酒 般 的 血液 ， 这 些 汽车 来 自 法 国 这 个 
浪漫 的 国度 而 被 赋予 了 更 多 的 感性 色彩 。 这 和 法 兰 西 民族 浪漫 的 性 格 和 审美 观 是 
紧 紧 相关 的 。 法 国 车 永远 拥有 它 自 己 所 谓 的 时 尚 、 前 卫 和 非常 好 的 操控 性 ， 安 
全 性 。 

1) 时 尚 的 观感 。 其 实 ， 法 系 车 外 观 上 的 标新立异 是 法 国 整体 汽车 设计 水 平 
的 具体 体现 。 除 了 意大利 ， 法 国 应 该 是 世界 上 对 汽车 外 观 设计 最 具有 灵感 的 国 
家 。 法 兰 西 民族 的 革命 性 、 艺 术 天 分 和 自由 平等 的 浪漫 主义 思想 ， 让 汽车 变 成 了 
创新 的 工具 、 艺 术 的 载体 以 及 人 性 的 挥发 器 。 法 系 车 这 种 造型 上 的 领先 和 开放 是 
其 他 品牌 所 不 能 企及 的 ， 德 系 车 的 严谨、 日 系 车 的 活泼 、 美 系 车 的 豪放 ， 一 定 程 
度 上 无 非 是 保守 死板 、 投 机 取 巧 和 粗糙 笨拙 的 代名词 而 已 。 

随 着 国人 消费 理念 的 成 熟 ， 法 系 车 也 越 来 越 受到 消费 者 的 青睐 和 推 尝 。 标 致 
307, 、 爱 丽人 镶 等 老 车 型 的 畅销 就 说 明了 这 个 问题 ， 新 上 市 的 206、 凯 旋 、C2 受到 
消费 者 的 密切 关注 也 完全 在 情理 之 中 ， 特 别 是 这 些 新 上 市 的 车 型 ， 造 型 可 爱 ， 色 
彩 多 样 ， 经 济 实惠 ， 其 外 观 更 加 时 尚 、 大 胆 和 出 人 意料 ， 给 人 们 一 种 全 新 的 感 
觉 。 法 系 车 在 成 本 控制 、 安 全 保障 和 环保 等 方面 也 有 突出 表现 ， 通 过 创新 设计 和 
实用 技术 向 世人 提供 价格 适中 、 质 量 可 靠 以 及 环保 节能 的 产品 。 

2) 浪漫 的 气质 。 法 系 车 内 在 的 气质 是 自由 而 浪漫 ， 人 们 往往 认为 法 系 车 
的 时 尚 造型 决定 了 它 的 内 在 气质 ， 其 实 ， 就 像 红 酒 的 香味 不 是 因为 它 的 颜色 而 
是 取决 于 其 酿造 原料 和 工艺 一 样 ， 法 系 车 内 在 气质 离 不 开 四 个 方面 的 因素 一 一 
法 国 的 民族 特质 、 兴 盛 的 社会 文化 影响 、 厚 重 的 汽车 发 展 历 史 、 人 性 化 的 造 车 
理念 。 

法 国 汽车 工业 兴起 较 早 ， 标 致 、 雪 铁 龙 、 雷 诺 均 为 百年 品牌 ， 百 年 的 琳 光 
与 梦想 足以 和 德国 老牌 汽车 企业 并 驾 齐 驱 。 厚 重 的 汽车 历史 文化 积淀 成 为 法 系 
车 敢 为 人 先 的 动力 ， 表 现在 汽车 设计 上 可 以 自由 发 挥 、 无 拘 无 束 、 充 满 了 想象 
力 和 创造 力 。 法 国 早期 汽车 工业 骄子 、 人 字 齿 轮 发 明 者 安 德 烈 . 雪铁龙 在 技术 
创新 、 营 销 模式 和 产品 宣传 上 开启 了 址 界 汽 车 史上 的 众多 先河 。 今 天 的 法 国 汽 
车 工业 对 历史 有 着 很 好 的 传承 。 法 系 车 内 在 的 气质 表现 在 人 性 化 的 造 车 理念 。 
人 性 化 的 造 车 理念 主要 体现 在 满足 驾 乘 人 员 和 舒适 性 的 要 求 、 审 美 情趣 上 的 追求 。 
这 种 人 性 化 的 造 车 理念 是 本 着 实用 性 为 目的 的 ， 表 现 得 粗 中 有 细 ， 既 开放 又 不 乏 
细腻 。 

人 们 选择 法 国 车 的 理由 也 很 简单 ， 就 是 觉得 它 浪漫 。 其 实 这 正 是 法 国 车 品牌 
价值 的 具体 体现 ， 就 像 德 国 车 安全 一 样 ， 虽 然 看 不 见 摸 不 着 ， 但 是 它 是 客观 存在 
的 ， 是 法 国 车 的 精神 气质 和 内 涵 。 

3) 和 舒适 的 驾 乘 。 使 汽车 具有 良好 的 舒适 性 是 所 有 汽车 制造 商 的 追求 ， 比 如 
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内 部 装饰 赏心悦目 、 座 椅 可 以 多 向 调整 等 ， 这 些 装备 确实 使 驾 乘 人 员 感 到 舒适 ， 
但 缺乏 一 定 的 技术 含量 。 如 果 开 过 法 系 车 ， 就 会 感受 到 法 系 车 的 舒适 不 是 被 动 的 
享受 ， 而 是 车 与 人 的 一 种 完美 契合 。 法 系 车 的 舒适 性 是 建立 在 先进 的 汽车 技术 基 
础 之 上 的 ， 比 如 说 优秀 的 发 动机 技术 、 草 越 的 操控 性 能 和 安全 性 能 。 

(2) 法 系 汽车 品牌 

І) 雪铁龙 ， 见 表 2-24。 和 雪铁龙 汽车 早期 曾 组织 过 横 穿 非洲 大 陆 和 横越 亚洲 
大 陆 的 两 次 汽车 旅行 ， 使 雪铁龙 汽车 名 声 大 振 。 法 国人 生性 开 衣 ， 爱 赶 时 戏 ， 喜 
欢 新 颖 和 漂亮 , “雪铁龙 ”轿车 每 时 每 刻 都 散发 着 法 兰 西 民 族 的 浪漫 气息 ， 是 法 
兰 西 民族 的 浪漫 气质 的 典型 代表 。1915 年 ， 安 德 烈 . 雪铁龙 创立 雪铁龙 品牌 时 
所 提出 的 基本 造 车 理念 是 一 一 “制造 真正 意义 上 一 般 家 庭 都 拥有 的 经 济 、 和 舒适 
耐用 的 小 轿车 ”， 这 一 理念 直至 今日 也 始终 没有 改变 过 。 雪 铁 龙 的 产品 特点 是 
“表现 力 、 舒 适 和 活力 ”。 雪 铁 龙 通过 制造 出 富有 吸引 力 、 多 用 途 、 和 舒适 的 轿车 ， 
使 用 户 体验 其 带 来 的 无 限 活 力 。 通 过 建立 一 个 方便 、 迅 速 和 可 信赖 的 服务 网 络 ， 
建立 同 消费 者 的 长 期 信赖 关系 。 

表 2-24 雪铁龙 汽车 基本 概况 





















































中 国 市 场 汽 车 车 型 
小 型 紧凑 型 中 型 中 大 型 MPV 
o | më. ag C6 ос 1, 
WE 、 
世嘉 、 赛 纳 | 大 c4 毕加索 
CITROEN сии 
所 属国 家 : 法 国 ” 所 属 集团 : PSA 标致 汽车 集团 


























2) 标致 ， 见 表 2-25。“ 标 致 ” (PEUGEOT) 曾 译名 为 “ 别 侨 ”， 公 司 采用 
“狮子 ”作为 汽车 的 商标 。“ 标 致 ”的 商标 图 案 是 蒙 贝 利 亚 尔 创建 人 别 颂 家 族 的 
徽章 。 据 说 别 侨 的 祖先 曾 到 美洲 和 非洲 探险 ， 在 那里 见 到 了 令 人 惊奇 的 动物 一 一 
美洲 独 ， 为 此 就 用 狮子 作为 本 家 族 的 徽章 。 后 来 ， 这 尊 小 狮子 图 案 又 成 为 蒙 贝 利 
亚 尔 省 的 省 微 。 

“标致 ”这 尊 小 狮子 非常 别致 ， 它 那 简洁 、 明 快 、 刚 劲 的 线条 ， 象 征 着 更 为 
完美 、 更 为 成 熟 的 标致 汽车 。 这 独特 的 造型 ， 既 突出 了 力量 又 强调 了 节奏 ， 更 富 
有 时 代 气 息 。 古 往 今 来 ， 狮 子 的 雄 悍 、 英 武 、 威 风 章 凉 被 人 们 视 为 高 贵 和 英雄 ， 
古 埃及 的 巨大 雕塑 “ 司 芬 克 司 ”， 就 是 人 首 狮 身 ， 以 代表 法 老 的 威严 和 英武 。 所 
以 ， 标 致 公司 为 使 用 “狮子 ”作为 产品 商标 而 感到 自豪 。 
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表 2-25 标致 汽车 基本 概况 











中 国 市 场 汽车 车 型 
小 型 紧凑 型 中 型 中 大 型 
206. 207 307, 308, 408 508 607 

















英文 名 : Peugeot 品牌 创建 时 间 : 1889 年 


PEUG EOT 所 属国 家 : 法 国 ” 所 属 集团 : PSA 标致 汽车 集团 


3) 雷诺 ， 见 表 2-26。 目 前 ,雷诺 公司 是 法 国 第 二 大 汽车 公司 , 主要 产品 有 
雷诺 牌 轿车 、 公 务 用 车 及 运动 车 等 。 雷 诸 汽 车 是 出 口 德国 最 多 的 车 种 之 一 ， 它 的 
质量 及 可 靠 性 被 认为 是 第 一 流 的 。 而 今 的 雷诺 汽车 公司 是 法 国 最 大 的 国营 企业 。 

雷诺 公司 以 创始 人 路 易 斯 + 雷诺 (Louis Renault) 的 姓氏 而 命名 ， 图 形 商 标 
是 四 个 菱形 拼 成 的 图 案 ， 象征 雷诺 三 兄弟 与 汽车 工业 融 为 一 体 ， 表示 “雷诺 ”能 
在 无 限 的 ( 四维) 空间 中 竞争 、 生 存 、 发 展 。 

雷诺 轿车 在 亚洲 、 尤 其 在 中 国 比 较 少 见 ， 为 了 打 进 亚洲 市 场 ， 雷 诺 物 色 了 日 
产 汽车 公司 作为 合作 伙伴 ，1999 年 3 月 27 日 雷诺 与 日 产 成 立 了 雷诺 -日产 汽车 
联盟 ， 如 今 ， 该 联盟 规模 排 在 通用 、 丰 田 以 及 福特 之 后 ， 位 居 全 球 第 四 。 

表 2-26 雷诺 汽车 基本 概况 







































































中 国 市 场 汽 车 车 型 
紧凑 型 中 型 中 大 型 MPV 
梅 甘 娜 拉 古 娜 威 赛 帝 风景 














英文 名 : Renault 品牌 创建 时 间 ， 1898 年 


RENAULT 所 属国 家 : 法 国 ” 所 属 集团 : 雷诺 集团 


3. 英 系 汽车 品牌 及 其 特点 

(1) 英 系 汽车 特点 ”如 果 将 汽车 看 作 是 一 件 工 艺 品 或 者 收藏 品 ， 英 国 车 是 
独 具 魅 力 的 ， 在 汽车 发 明 的 一 百 多 年 里 ， 英 国 车 一 直 被 认为 是 汽车 工艺 、 品 位 、 
价值 、 豪 华 、 典 雅 等 溢 美 之 词 的 完美 体现 。 英 国 克 和 鲁 属 至今 仍 然 秉 承 传统 手工 的 
造 车 技术 ,经验 丰 富 的 工匠 始终 以 手工 进行 法 舱 。 绝 大 部 分 工匠 都 有 着 30 年 以 
上 的 丰富 经 验 ， 造 车 技术 代 代 相传 ， 工 艺 千 锤 百 炼 ， 品 质 完美 无 瑕 ， 处 处 流露 出 
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英国 传统 造 车 艺术 的 精髓 : 幽雅 、 灵 动 、 人 恒久、 精炼 。 英 国 汽车 品牌 以 一 种 超 物 
质 的 精神 存在 于 汽车 机 械 之 中 。 

英国 汽车 历史 和 久远， 品牌 卓越 ， 如 劳 斯 莱 斯 、 宾 利 等 品牌 的 造 车 历史 都 已 超 
过 百年 。 这 些 轿车 品牌 在 人 们 的 心目 中 一 直 是 轿车 家 族 的 极品 ， 被 誉 为 “ 英 王 
皇冠 上 的 明珠 ”。 为 保持 合金 量 ， 劳 斯 莱 斯 一 直 坚 持 手工 生产 ， 只 强调 质量 而 不 
追求 数量 。 如 今 劳 斯 莱 斯 虽然 采用 了 一 条 流水 线 生产 ,但 其 年 产量 仍 被 限定 在 
2000 辆 左右 。 从 成 立 之 日 起 ， 劳 斯 莱 斯 就 抱 定 了 为 上 流 社 会 少数 人 服务 的 宗 则 ， 
这 就 注定 了 他 的 品牌 与 身份 。 

英国 人 崇尚 的 是 绅士 风度 ， 他 们 认为 ， 品牌 汽车 就 应 该 具有 成 就 经 典 的 骄傲 。 
使 人 不 可 理解 的 是 : 慢 条 斯 理 的 英格兰 绅士 对 速度 运动 却 有 着 特别 的 青睐 ， 从 赛 
马 、 足 球 到 诡 车 ， 所 有 这 些 都 令 他 们 如 闯 似 醉 。 正 是 因为 这 个 原因 ， 产 自 英国 的 汽 
车 品牌 大 都 带 有 一 些 运动 基因 ， 比 如 捷豹 、 阿 斯 顿 . 马丁 、 摩 根 、 名 亚 等 都 是 英 
国 跑车 的 杰出 代表 。 英 国 汽车 的 主要 特点 是 : 



































































































































Q) 具备 高 贵 气质 和 绅士 风度 ， 凸 显 十 朴 典 雅 雍容 华贵 的 外 形 设计 。 | 
加 极 尽 可 能 奢华 的 手工 制作 工艺 。 | 








@ 近乎 苛刻 的 选材 。 

| 

(2) 英 系 汽车 品牌 

1) 阿 斯 顿 . 马丁 ， 见 表 2-27。 该 公司 生产 的 赛车 在 国际 赛车 坛 上 名 气 很 
大 ， 曾 多 次 获得 国际 汽车 大 赛 的 冠军 。 其 年 产量 只 有 800 辆 左右 ， 且 多 手工 制 
作 ， 做 工 精致， 质量 可 靠 。 因 此 在 英国 汽车 排行 榜 上 ， 阿 斯 顿 . 马丁 历来 都 紧 随 
劳 斯 莱 斯 和 宾利 之 后 ， 即 使 是 最 便宜 的 阿 斯 顿 . 马丁 DB7， 国 际 市 场 价格 也 不 低 
于 13 万 美元 。 阿 斯 顿 . 马丁 (AstonMartin) 品牌 中 最 著名 车 型 有 : DB2 DB6. 
DB7 Vantage 等 ， 其 中 阿 斯 顿 . 马丁 DB7 是 该 公司 的 拳头 产品 ， 具 有 浓郁 的 英 
国 古 典 气质 。 




























































































表 2-27 阿 斯 顿 . 马丁 汽车 基本 概况 


















— 中 国 市 场 汽车 车 型 
„———ъ—Ё Се, л ——— 
— 一 
— 2201100 > 跑 车 
DB8 、DB7 DB9 V8 方 塔 奇 V12 征服 

















英文 名 : Aston Martin 品牌 创建 时 间 : 1914 年 


ASTON MARTIN 所 属国 家 : 英国“ 所属 集 团 ， 阿 斯 顿 , 马丁 . 拉 富 达 公 司 






































阿 斯 顿 . 马丁 跑车 多 采用 前 置式 的 V8 或 直列 6 饶 发 动机 ， 马 力 强大 ， 车 身 
空气 动力 性 能 优越 、 加 速 性 能 优异 是 阿 斯 顿 . 马丁 跑车 的 最 大 特点 ， 从 静止 加 速 
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到 时 速 100km/h, (VSE 6s 左右 。 
2) 捷豹 ， 见 表 2-28。 自 从 捷豹 品牌 创立 以 来 ， 始 终 致力 于 为 用 户 提供 优雅 
迷人 而 又 动感 激情 的 汽车 ， 在 其 发 展 的 不 同时 期 也 涌现 出 了 多 款 经 典 车 型 ,奠定 











了 捷豹 品牌 引领 时 尚 潮流 的 地 位 。 从 连续 多 年 登 项 勒 艺 赛场 的 捷豹 D – Type， 到 被 
纽约 现代 艺术 博物 馆 列 为 永久 珍藏 品 的 下 -Type， 再 到 被 人 们 称 为 所 能 想象 的 最 美 
观 汽 车 的 XJ13 ， 从 十 年 畅销 的 捷豹 XK8 ， 再 到 全 新 捷豹 XK， 无 论 在 哪个 时 期 ， 捷 
鹏 始终 以 其 优雅 迷人 的 设计 和 卓越 不 几 的 技术 引领 着 豪华 车 市 场 的 新 潮流 ， 成 为 
了 代表 时 尚 的 奢华 标志 ， 并 在 全 球 吸 引 了 无 数 的 追随 者 。 

表 2-28 捷豹 汽车 基本 概况 
中 国 市 场 汽车 车 型 


中 大 型 车 豪华 车 跑车 






































XF. $ – Туре ХЈ ХК 


Д G U A R 英文 名 : Jaguar 品牌 创建 时 间 : 1922 年 
J 所 属国 家 : 英国 ”所 属 集团 : 塔 塔 汽 车 集团 



































3) 路 虎 ， 见 表 2-29。 路 虎 是 一 个 历史 悠久 的 英国 品牌 ， 路 虎 (Rover) 的 
名 字源 自 于 北欧 一 个 颈 勇 善战 的 海上 民族 。 第 一 辆 路 虎 的 出 厂 至 今 已 接近 58 年 ， 
路 虎 在 一 定 程度 上 就 是 越野 车 的 代名词 。 有 人 说 路 虎 就 是 越野 车 中 的 劳 斯 莱 斯 ， 
越野 车 之 王 这 种 说 法 非常 贴切 地 反映 了 路 虎 在 越野 车 界 的 声望 。 
表 2-29 路 虎 汽 车 基本 概况 



































中 国 市 场 汽车 车 型 








SLAND- і 
РОГЕР 





Мт, ЖУЙ, 19, ЗЛЕ Sport. ПЕ 








GO BEYOND 英文 名 : Land Rover 品牌 创建 时 间 : 1948 年 
所 属国 家 : 英国 ”所 属 集团 : 塔 塔 汽车 集团 





























4) 宾利 ， 见 表 2-30。 天 才 工程 师 沃尔特 ' 欧文 . 宾利 先生 的 赛车 情结 缔造 
了 宾利 品牌 。 极 尽 奢 华 的 内 饰 和 精良 的 手工 制造 工艺 ， 确 立 了 宾利 与 劳 斯 莱 斯 同 
样 的 超 豪 华 皇 家 风范 ， 但 是 宾利 更 注重 车 的 运动 性 ， 宾 利 车 强健 的 体 昕 和 矫健 的 
身 法 足以 证 明 这 一 点 。 正 是 这 样 的 气质 让 宾利 脱离 了 劳 斯 莱 斯 的 框架 ,以 “ 旦 
家 运动 员 ” 的 形象 出 现在 世界 车 坛 。 

一 个 带 翅 膀 的 字母 “B”， 尤 如 一 只 苍 座 划 破 天 际 。 它 代表 着 宾利 一 一 一 个 
在 汽车 史上 最 富 传奇 色彩 的 品牌 ， 极 速 的 梦想 和 永 不 妥协 的 精神 。 
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除了 它 在 赛场 上 的 辉煌 ， 人 们 提起 宾利 ， 更 多 地 还 会 谈 到 它 一 脉 相 承 的 传 
统 : 精湛 的 手工 艺术 和 量 身 定制 的 个 性 化 服务 。 手 工 精制 是 宾利 的 传统 ， 也 是 保 
证 其 贵族 血统 的 重要 原因 。 
伴随 着 近 一 个 世纪 的 传统 与 革新 ， 宾 利 这 个 名 字 已 经 远 远 超 出 了 车 的 范畴 。 
在 好 莱 坞 或 亚洲 新 兴国 家 地 区 ， 宾 利 已 经 成 为 社会 新 贵 们 不 可 缺少 的 身份 象征 。 在 
所 有 热爱 宾利 的 人 眼中 ， 它 是 一 个 为 你 量 身 定 制 的 舒适 察 华 的 移动 尊贵 身份 的 代 名 
词 ， 它 是 速度 与 豪华 的 梦想 极致 。 

表 2-30 宾利 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽车 车 型 


. = 豪华 车 跑车 
“вт 雅致 欧陆 


英文 名 : Bentley ”品牌 创建 时 间 : 1919 年 
BENTLEY 所 属国 家 : 英国 ”所 属 集团 ， 大 众 集团 




































































5) 迷你 (MINI) ， 见 表 2-31。 在 BMW 的 集团 范围 内 ， 迷 你 是 一 个 独特 、 
独立 的 品牌 。 诞 生 于 1959 年 的 MINI， 设 计 别 具 一 格 ，1961 年 赛车 工程 师 John 
Cooper 将 赛车 血统 注入 汽车 性 能 内 ， 使 实用 别致 的 小 车 摇 身 变 成 赛车 场 上 的 传 
奇 ， 自 此 成 为 英国 车 坛 之 宝 。40 年 来 MINI 销量 超过 500 万 辆 以 上 ， 世界 各 地 也 
有 MINI 车 迷 组 织 。BMW ТЕЗЕ F MINI 并 使 其 成 为 旗下 的 一 个 品牌 之 后 ， 投 注 了 
上 百 万 美元 的 研发 经 费 ， 旧 MINI 时 代 已 结束 ，2007 年 上 市 的 新 MINI 车 系 ， 名 
字 一 样 ， 设 计 却 焕然 一 新 ， 侈 弃 了 经 典 的 形象 ， 换 来 新 潮 格调 的 设计 与 包装 。 迷 
你 车 被 英国 人 誉 为 “ 国 车 ”。 

表 2-31 MINI 汽车 基本 概况 
中 国 市 场 汽 车 车 型 
小 型 车 紧凑 型 车 


7 Соорег Cooper Clubman 
б 英文 名 : Mini 品牌 创建 时 间 : 1959 年 


<=” 所 属国 家 ， 英国 所 属 集团 . BMW 集团 


































































































6) 劳 斯 莱 斯 ， 见 表 2-32。2003 年 劳 斯 莱 斯 汽车 公司 归 人 宝马 集团 。 

曾经 ， 劳 斯 莱 斯 几乎 等 同 于 大 英 帝 国 的 权力 、 尊 贵 与 豪华 。 劳 斯 莱 斯 高 贵 的 
品质 来 自 于 它 高 超 的 质量 。 它 的 创始 人 享 利 . 莱 斯 就 曾 说 过 : “车 的 价格 会 被 人 
忘记 ， 而 车 的 质量 却 长 久 存 在 。” 
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劳 斯 莱 斯 的 成 功 得 益 于 它 一 直 秉 承 了 英国 传统 的 造 车 艺术 : 精练 、 恒 久 、 巨 细 
无 遗 。 令 人 难以 置信 的 是 ， 自 1904 年 到 现在 ， 超 过 60% 的 劳 斯 莱 斯 仍然 性 能 良好 。 
劳 斯 莱 斯 最 与 众 不 同 之 处 ， 就 在 于 它 大 量 使 用 了 手工 劳动 , 在 人 工 费 相当 高 昂 
的 英国 ， 这 必然 会 导致 生产 成 本 的 居 高 不 下 ， 这 也 是 劳 斯 莱 斯 价格 惊人 的 原因 之 一 。 
表 2-32 劳 斯 莱 斯 汽车 基本 概况 










































































中 国 市 场 汽车 车 型 














幻影 银 天 使 





英文 名 : Rolls - Royce ”品牌 创建 时 间 : 1904 年 
所 属国 家 : 英国 ” 所 属 集团 : BMW 集团 



































7) 莲花 ， 见 表 2-33。 莲 花 汽车 公司 是 世界 上 著名 的 运动 汽车 生产 厂家 。 莲 
花生 产 的 汽车 重心 很 低 ， 造 型 具有 良好 的 流 线 形 ， 风 阻 系数 在 0.3 左右 。 发 动机 
功率 大 ， 车 速 高 。 

莲花 汽车 是 世界 汽车 赛场 上 一 个 十 分 有 力 的 竞争 者 ， 多 次 荣获 世界 冠军 。 
1963—1978 年 莲花 汽车 曾经 7 次 蝉联 世界 最 佳 小 客车 优胜 奖 。1991 年 ， 莲 花 伊 
兰 汽车 获 世 界 汽 车 最 佳 设 计 奖 。 莲 花 汽 车 公司 是 率先 在 汽车 上 使 用 高 强化 塑料 车 
身 的 厂家 之 一 ， 它 们 采用 的 制 模 工 艺 ， 真 空 助 力 树脂 喷射 工艺 能 将 车 身 模 制 成 上 
下 两 个 整体 ， 最 后 再 合 二 为 一 ， 不 仅 生产 效率 高 ， 而 且 车 身 强度 大 大 增强 ， 在 世 
界 上 独树一帜 。 

















表 2-33 莲花 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽 车 车 型 

















英文 名 : Lotus ”品牌 创建 时 间 : 1951 年 
所 属国 家 : 英国 ”所 属 集团 :马来西亚 宝 腾 集团 















































8) 名 栈 ， 见 表 2-34。MG 车 对 英国 力 至 世界 汽车 工业 的 历史 可 谓 贡 献 巨 大 ， 
百年 来 这 个 品牌 一 直 处 于 英国 汽车 工业 的 中 心 位 置 ， 每 当 车 迷 谈 及 MG 都 会 想到 堪 








(60 
г 





Í 
汽车 的 品牌 及 车 型 s= = B | | 


称 经 典 的 八角 形 徽标 ， 想 到 八角 形 在 贵族 传统 中 所 代表 的 灵性 与 气质 。 近 年 来 ， 
MG 品牌 更 不 断 为 八角 形 徽章 注入 深厚 内 涵 ， 令 其 成 为 全 球 车 迷 心 中 的 精神 图 腾 。 
在 赛车 场 上 ，MG 徽标 铭刻 着 无 数 冠军 车 手 的 未 耀 与 梦想 。 
在 车 迷 眼 中 ，MSG 徽标 象征 着 对 个 性 与 气质 的 共同 追求 。 
表 2-34 MG 汽车 基本 概况 








中 国 市 场 汽车 车 型 
紧凑 型 车 中 型 车 跑车 
MG6 MG35W MG7 MG TF 














英文 名 : MorrisGarages ”品牌 创建 时 间 ， 1904 年 
所 属国 家 : 英国 ”所 属 集团 : 上 海 汽车 集团 






































4. 意 系 汽车 品牌 及 其 特点 

意大利 人 随 性 而 为 ， 热 情 、 浪 漫 、 灵 活 和 机 人 敏 ， 车 如 其 人 。 意 大 利 汽车 就 像 
把 经 典 美学 演绎 到 极致 的 手工 艺 品 ， 意 大 利 的 汽车 充满 着 动力 、 罕 华 和 抒情 色 
彩 ， 外 形 和 内 饰 完整 地 保留 了 意大利 古典 式 的 情调 ， 优 雅 而 简洁 。 

意大利 有 志 界 “跑车 之 乡 ” 的 美称 ,， 法拉利、 兰博基尼 和 玛 莎 拉 带 等 名 牌 
跑车 精巧 灵活 ， 充 满 活 力 ， 在 全 球 闻 名 妃 你 。 

(1) 菲亚特 〈 表 2-35) ” 非 亚 特 垄 断 着 意大利 年 总 产量 的 90% 以 上 的 汽车 
生产 量 ， 这 在 世界 汽车 工业 中 是 罕见 的 。 因 此 ,菲亚特 被 称 为 意大利 汽车 工业 
“ 寒 嗜 表 ”， 菲 亚 特 牌 汽车 被 喻 为 “意大利 车 ”。 “菲亚特 ”轿车 的 紧凑 槐 形 造型 ， 
线条 简练 、 优 雅 精巧 、 极 富 动感 、 充 满 活力 ， 处 处 显现 拉丁 民族 那 热情 、 浪 漫 、 
机 敏 、 灵 活 的 风格 。 所 以 ,“ 菲 亚 特 ” 轿 车 造型 总 是 引导 世界 汽车 造型 的 测 流 。 

表 2-35 ”菲亚特 汽车 基本 概况 





























中 国 市 场 汽车 车 型 
微型 车 小 型 车 紧凑 型 车 
菲亚特 500 朋 多 领 雅 ” 博 悦 








英文 名 : Fiat 品牌 创建 时 间 : 1899 年 
所 属国 家 : 意大利 ”所 属 集团 :; 菲亚特 汽车 公司 
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(2) 阿尔 法 .罗密欧 (022-36) ”阿尔 法 : 罗密欧 公司 标志 是 米兰 市 的 市 


61.) 
т}. 


K. 
ПШ боелду ӨР! 第 ?版 











ЖЮ, Шат Ж А ЕУЕН ЯЕ 282: ВАЈС вка Н “-Е” АЯ 
于 十 字 军 从 米兰 向 外 远征 的 故事 。 右 边 部 分 原 是 米兰 大 公 的 徽章 ， 其 中 的 蛇 正在 
吞食 撒拉 逊 人 的 图 案 有 种 种 传说 ， 比 较 可 信 的 说 法 是 维 斯 康泰 的 祖先 曾经 击 退 了 
使 城市 人 民 遭 受苦 难 的 “ 恶 龙 ”。 外 环 圈 的 上 半 部 则 标注 有 公司 的 字样 “ALFA 
ROMEO”。 这 一 标志 从 1911 年 开始 成 为 阿尔 法 . 罗密欧 公司 标志 和 所 生产 汽车 
的 商标 。 

阿尔 法 罗密欧 汽车 敏捷 的 反应 、 稳 定 的 操纵 性 、 自 如 的 转向 ,使 驾驶 人 确 
信和 能 够 在 任何 情况 下 控制 车 辆 。 汽 车 的 形状 优美 而 且 充 满 个 性 ， 表 现 了 理智 与 感 
情 、 工 程 学 与 创造 力 之 间 的 神奇 的 平衡 。 其 主要 代表 车 型 有 : 

中 型 轿车 (C): 147; 中 高 档 轿 车 (D): 156/156Sport Wagon; 高 档 轿 车 
(E): 166; 运动 轿车 (Н): GTV/Spider 。 


表 2-36 阿尔法. 罗密欧 汽车 基本 概况 


























中 国 市 场 汽车 车 型 





中 国 市 场 尚 无 该 品牌 车 型 的 销售 网 络 








英文 名 : Alfa Romeo 品牌 创建 时 间 ， 1910 年 
所 属国 家 : 意大利 ”所 属 集团 : 菲亚特 汽车 公司 


























(3) 蓝 旗 亚 ( 表 2-37) “在 人 人 向 往 的 环境 中 自由 的 穿行 ， 重 寻 驱 车 临 
风 的 感受 ， 在 梦幻 般 和 舒适 与 安全 中 找 回 人 与 自然 的 美妙 融合 ”"。 这 就 是 蓝 旗 亚 
(LANCIA) 给 你 的 承诺 。 

早 在 20 世纪 50 年 代 ， 蓝 旗 亚 的 名 字 就 已 享誉 汽车 业 。40 年 来 ， 蓝 旗 亚 以 
其 无 尽 的 魅力 、 超 然 的 风格 、 永 不 落花 流水 般 的 款式 一 直 引 导 着 汽车 界 流行 
趋势 。 

蓝 旗 亚 也 译 成 蓝 西 亚 (LANCIA) 。 其 商标 有 双重 意义 ， 一 是 取 自 公司 创始 
人 之 一 维 琴 佐 ' 蓝 旗 亚 的 姓氏 ; 二 是 “ 蓝 族 亚 ”在 意大利 语 中 解释 为 “长 矛 "。 
骑 着 高 头 大 马 ， 手 持 挂 旗帜 的 长 矛 者 ， 便 是 中 世纪 意大利 骑士 的 主要 特征 。 最 早 
的 商标 是 在 旗帜 的 后 面 加 上 和 车轮 形状 的 图 案 ，50 年 代 才 把 图 案 置 于 盾 形 框架 
之 中 。 

虽然 目前 蓝 旗 亚 车 在 中 国 并 不 多 见 ， 但 作为 意大利 一 个 历史 悠久 的 著名 品 
牌 ， 它 在 世界 察 华 车 市 场 占 有 重要 的 一 席 之 地 。 在 欧洲 ， 它 也 是 非常 少见 的 高 档 
汽车 品牌 ， 是 菲亚特 高 档 轿 车 的 溪 金 标志 。 蓝 旗 亚 呈现 给 我 们 一 幅 悠 闲 的 图 片 ， 
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重 ， 从 不 浮华 。 蓝 旗 亚 的 机 械 结构 的 设计 保证 了 良好 的 性 能 和 安全 舒适 的 驾驶 。 
蓝 旗 亚 汽车 从 不 追随 潮流 ， 常 常 推出 与 众 不 同 的 新 型 搁 术 方案 ， 这 些 技术 方案 一 
开始 好 像 无 人 接受 ,最 后 却 总 是 被 争 相 抢购 和 赞誉 。 

目前 主要 车 型 : 

小 型 轿车 (В): ЖҮ 

中 高 档 轿 车 (D): 蓝 旗 亚 Lybra 

品牌 口号 :“ 蓝 旗 亚 ， 意 大 利 经 典 Classeltaliana” 

















表 2-37 蓝 旗 亚 汽车 基本 概况 





中 国 市 场 汽车 车 型 





中 国 市 场 尚 无 该 品牌 车 型 的 销售 网 络 








英文 名 : Lancia 品牌 创建 时 间 : 1906 年 
所 属国 家 : 意大利 ”所属 集 团 : 菲亚特 汽车 公司 























(4) 法 拉 利 (22-38) 法拉利 公司 标志 是 黑色 的 “ 腾 马 ”， 底 色 为 摩德纳 
(工厂 所 在 地 ) 金 丝 省 羽毛 的 颜色 。 这 个 “ 腾 马 ”标志 原 为 意大利 空军 战斗 英雄 
佛 朗 布 斯 科 ' 巴 拉 克 的 护身符 ,“ 腾 马 ” 保 优 他 历次 在 空战 中 获胜 。 巴 拉 死 在 生 
活 中 也 非常 喜欢 马 ， 他 所 用 的 物品 都 有 马 的 图 案 ， 而 且 他 也 是 一 个 技术 高 超 的 
骑手 。 


























表 2-38 法 拉 利 汽车 基本 概况 





中 国 市 场 汽车 车 型 








加 利 福 尼 亚 F430 599 СТВ 612 80 F360 575 





英文 名 : Ferrari 品牌 创建 时 间 : 1929 年 
属国 家 : 意大利 ”所 属 集团 :; 菲亚特 汽车 公司 
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关于 “ 腾 马 ”还 有 一 段 动 人 的 故事 : 在 第 一 次 世界 大 战 中 ， 有 一 位 叫 康 带 
63 
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丝 . РЕ НИИ ВУ Л, АВАЛ ВЗВ = 巴 拉 克 是 一 位 战斗 机 驾驶 人 ， 他 
用 “ 腾 马 ”作为 自己 的 护身符 ， 用 “ 腾 马 ”图 案 作 为 飞机 的 徽章 ， 并 用 画 有 
“ 腾 马 ”的 帆布 覆盖 心爱 的 战机 。 

白 丽 查 夫 人 是 一 个 赛车 迷 ， 在 1923 年 的 一 次 赛车 中 ， 白 丽 查 夫人 对 恩 优 . 
法 拉 利 说 ， 把“ 腾 马 ” 图 案 印 到 你 的 车 子 上 ， 它 会 给 你 带 来 好 运 的 。 恩 伍 : 法 
拉 利 欣然 同意 了 ， 就 这 样 “ 腾 马 ”成 了 法 拉 利 赛车 上 的 吉祥 物 。 

后 来 ， 巴 拉克 在 一 次 空战 中 牺牲 了 ,法拉利 就 把 “ 腾 马 ” 变 成 了 黑色 ， 商 
标的 底 色 仍 为 摩德纳 金 丝 省 羽毛 的 颜色 ， 以 此 来 纪念 巴 拉 克 。 

法 拉 利 汽车 大 部 分 采用 手工 制造 ， 因 而 产量 很 低 。 年 产量 只 有 4000 辆 左右 。 

(5) 布加迪 ( 表 2-39) 布加迪 是 世界 著名 的 老牌 运动 车 品牌 ，1909 年 意 
大 利 人 埃 多 尔 : 布加迪 ( Ettore Bugatti) 在 德国 创建 布加迪 公司 ， 专 门生 产 运 动 
跑车 和 高 级 察 华 轿车 。 

布加迪 的 产品 ， 做 工 精湛 ， 性 能 卓越 ， 它 的 每 一 辆 轿车 都 可 誉 为 世界 名 车 ， 
1956 年 停产 。1991 年 意大利 工业 家 罗曼 诺 . 阿 蒂 奥 利 买 得 布加迪 商标 所 有 权 ， 
在 意大利 重建 布加迪 汽车 公司 ， 重 新 生产 高 性 能 、 高 质量 的 运动 车 及 轿车 。 布 加 
迪 总 计生 产 汽车 7000 余 辆 。 

1998 年 ， 德 国 大众 公 司 购买 了 布加迪 的 商标 权 ，2001 年 ， 布 加 迪 推 出 威 龙 
16. 4 概念 车 ， 并 宣布 它 将 以 世界 上 动力 最 强劲 的 车 型 上 市 ， 多 年 以 后 威 龙 汽车 
终于 亮相 ， 进 入 了 公众 的 视野 。 

表 2-39 布加迪 汽车 基本 概况 





























中 国 市 场 汽车 车 型 





зац, 


“ВОВАТТІ Е 


英文 名 : Bugatti 品牌 创建 时 间 1909 年 
所 属国 家 : 意大利 ”所 属 集团 : 大众 汽 车 集团 
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(6) 兰博基尼 ( 表 2-40) ”公司 的 标志 是 一 头 浑身 充满 了 力气 ， 正 准备 向 
对 手 发 动 猛烈 攻击 的 春 牛 。 搞 说 兰博基尼 就 是 这 种 不 甘 示 红 的 年 遥 气 ， 也 体现 了 
兰博基尼 公司 产品 的 特点 。 因 为 公司 生产 的 汽车 都 是 大 功率 、 高 速 的 运动 型 轿 
车 。 车 头 和 车 尾 上 的 商标 省 去 了 公司 名 ， 只 剩 下 一 头 春 牛 。 
意大利 乃至 全 世界 都 认为 兰博基尼 是 诡异 的 。 它 神秘 地 诞生 ， 又 神秘 地 存 
出 人 意料 地 推出 一 款 又 一 款 的 让 人 咋舌 的 超级 跑车 。 兰 博 基尼 生来 就 是 法 拉 
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利 的 对 手 ， 也 是 世界 所 有 超级 跑车 的 强劲 对 手 。 它 是 举世 难得 的 艺术 品 ， 意 大 利 
最 具 声 望 的 设计 大 师 甘 迪 尼 为 其 倾注 一 生 的 心血 。 世 上 没有 多 少 人 可 以 拥有 它 ， 
因为 它 昂贵 到 无 可 想象 的 地 步 。 它 高 高 在 上 ， 呼 吸着 天 空 稀薄 的 空气 ,吸引 着 众 
多 景仰 的 目光 。 





表 2-40 兰博基尼 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽车 车 型 





跑车 





Ши 盖 拉 多 鬼怪 





英文 名 : Lamborghini 品牌 创建 时 间 ， 1962 年 
所 属国 家 : 意大利 ”所属 集 团 : 大 众 汽车 集团 




















(7) 玛莎拉蒂 (®2-41) ” 玛 莎 拉 带 在 70 余年 间 生 产 了 多 辆 传奇 式 赛车 、 
跑车 ， 它 的 车 型 制造 技艺 精湛 ， 设 计 方 式 独特 , 代表 着 非凡 的 精致 、 永 恒 的 风格 
和 强烈 的 情感 。 玛 莎 拉 蒂 汽 车 的 标志 是 在 树叶 形 的 底座 上 放置 的 一 件 三 义 戟 ， 这 
是 公司 所 在 地 意大利 博洛尼亚 市 的 市 徽 ， 罗 马 神话 中 的 海神 纳 普 秋 手中 的 武 带 ， 
显示 出 海神 巨大 无 比 的 威力 。 玛 莎 拉 带 汽车 始终 是 尊贵 品质 与 运动 精神 完美 融合 
的 象征 ， 被 誉 为 意大利 汽车 的 皇后 。 





























表 2-41 玛莎拉蒂 汽车 基本 概况 





中 国 市 场 汽车 车 型 








豪华 车 跑车 





总 裁 GranTurismo 








英文 名 : Maserati 品牌 创建 时 间 : 1914 年 
所 属国 家 : 意大利 ”所属 集 团 : 菲亚特 汽车 公司 




















(8) 帕 加 尼 (Pagani) ( 2-26) 帕 加 尼 是 1992 年 成 立 的 汽车 公司 ， 致 
力 于 顶级 跑车 生产 ， 其 特点 和 世 呀 、 幽 灵 相 似 , 产量 小 ， 性 能 高 ， 价 格 相 当 
AE. 
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图 2-26 ”Pagani Zonda НН 和 车 标 
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该 品牌 汽车 的 外 形 不 仅 具 有 勒 芒 24 小 时 汽车 耐力 赛 和 其 他 耐力 赛 上 许多 车 
型 的 特点 ， 而 且 还 具有 鲜明 的 个 性 。 每 个 部 件 都 像 一 件 艺术 品 那 样 精 雕 细 刻 而 
成 ， 与 大 批量 生产 的 普通 汽车 形成 鲜明 的 对 照 。 

由 加 尼 用 不 同 颜色 皮质 、 铝 质 和 碳纤维 来 布置 及 点 绥 的 车 厢 ， 设 计 得 好 像 概 
念 车 。 碳 纤维 不 只 用 在 车 体 ， 整 个 车 厢 都 是 由 碳纤维 制 成 的 保护 罩 。 负 蓓 轴承 采 
用 较为 普通 的 圆柱 形 钢 架 ， 虽然 没有 50 或 迈 凯 伦 的 轴承 来 得 坚硬 ， 却 能 有 效 地 
减少 传 至 车 有 厢 的 振动 。 装 上 18in 轮 融 黑 的 车 重 只 有 1250kg (净重 ) ， 极 利于 提 
升 加 速 性 能 。 

5. 欧 系 其 他 品牌 汽车 简介 

(1) 萨博 (202-42) ”作为 全 球 汽车 安全 领域 的 领导 者 ， 萨 博 是 全 球 唯 一 
所 有 车 型 达到 欧洲 新 车 安全 评 鉴 协会 (Euro NCAP) 五 星 安全 标准 的 汽车 品牌 ， 
它 具 有 出 色 的 可 交互 作用 的 安全 系统 ， 最 大 限度 保护 车 内 人 员 的 安全 。 

表 2-42 ”萨博 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽 车 车 型 























中 型 车 中 大 型 车 








9-3 9-5 








英文 名 : Saab 品牌 创建 时 间 : 1937 年 
所 属国 家 : Jü 






































2000 年 ， 通 用 汽车 公司 完全 收购 Saab 汽车 公司 ， 并 于 当年 8 月 启用 了 Saab 
的 新 图 标 。 图 标 正中 是 一 个 红色 的 应 头 狮 身 带 有 翅膀 的 神话 动物 头像 ， 头 上 戴 有 
金色 的 皇冠 ， 其 圆 形 底部 为 银色 的 SAAB 字母 ， 背 景 为 蓝 色 。 这 种 动物 在 瑞典 南 
部 的 神话 中 代表 着 警觉 和 灵敏 ， 这 正 符 合 Saab 汽车 安全 与 动力 性 完全 统一 的 


特性 。 
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(2) 沃尔沃 ( 表 2-43) ”瑞典 著名 汽车 品牌 ， 又 译 为 富 蛇 ,该 品牌 也 被 认 
为 是 目前 世界 上 最 安全 的 汽车 之 一 。 

Volvo 公司 的 创始 人 从 公司 创建 之 初 就 强调 汽车 的 使 用 安全 。 在 售 出 第 一 辆 
汽车 之 前 就 对 volvo 轿车 进行 了 首次 撞击 试验 。 那 是 在 1926 年 ， 在 美丽 的 斯 德 哥 
尔 摩 之 哥德堡 的 公路 上 ， 九 辆 volvo 原型 车 中 的 一 辆 与 一 辆 美国 的 轿车 进行 了 正 
面 撞击 试验 。 结 果 ， 进 口 的 美国 车 几 近 成 为 一 堆 废 铁 ， 而 volvo 车 只 有 几 处 撞击 
的 伤痕 ， 汽 车 大 体 上 安然 无 善 。 从 此 ，volvo 轿车 就 树立 了 安全 轿车 的 形象 。 每 
一 年 ,沃尔沃 都 要 投入 大 量 的 费用 进行 安全 方面 的 产品 研究 和 开发 ， 并 不 断 地 对 
已 有 车 型 进行 改进 。 这 种 自省 的 精神 使 沃尔沃 在 汽车 安全 产品 的 研制 方面 ,一 直 
走 在 世界 最 前 列 ， 为 汽车 工业 奉献 了 许 许多 多 的 新 发 明 ， 如 20 世纪 40 年 代 的 安 
全 车 厢 ，60 年 代 的 三 点 式 安全 带 ，90 年 代 的 防 侧 撞 保 护 系 统 。 正 因为 在 安全 领 
域 的 不 懈 追 求 ， 近 年 来 沃尔沃 屡 获 大 奖 ， 如 麦克 王子 道路 安全 奖 、 欧 洲 碰撞 四 颗 
星 奖 、 英 国 房车 赛 总 冠军 等 。 

表 2-43 沃尔沃 汽车 基本 概况 


























中 国 市 场 汽车 车 型 





紧凑 型 中 大 型 跑车 SUV 





C30 、S40 580 С70 XC60. XC90 




















英文 名 : Момо ”品牌 创建 时 间 : 1924 年 
所 属国 家 : 瑞 






























































(3) 斯 柯达 ( 表 2-44) 斯 柯达 商标 的 含义 是 : 巨大 的 圆 环 象征 着 斯 柯达 
为 全 世界 提供 无 可 挑剔 的 产品 ; 乌 恤 象征 着 技术 进步 的 产品 行销 全 世界 ; 向 右 飞 
行 着 的 箭头 ， 则 象征 着 先进 的 工艺 ; 外 环 中 朱 黑 的 颜色 象征 着 斯 柯达 公司 百 余 
的 传统 ;中 央 铺 着 的 绿色 ， 则 表达 了 斯 柯达 人 对 资源 再 生 和 环境 保护 的 重视 。 现 
在 生产 的 斯 柯达 ， 弗 雷 西亚 牌 汽车 的 商标 最 下 边 部 分 的 桂 枝 树叶 ， 表 示 胜 利 。 刀 
外 ， 关 于 斯 柯达 商标 还 有 一 个 传说 : 据说 ， 该 三 的 经 理 从 美洲 带 回 一 名 印第安 仆 
人 ， 这 个 人 很 勤快 ， 脸 谱 也 很 美 ， 所 以 就 选用 了 他 的 脸谱 作为 商标 ， 即 现在 的 斯 
柯达 稍 形 商标 。 
斯 柯达 标志 绿色 的 底 色 寓意 无 限 活 力 与 生命 力 ， 正 是 这 种 品牌 内 涵 使 其 经 历 
了 百年 的 风霜 洗礼 却 依然 青春 永 驻 。 同 时 ， 有 着 百年 历史 的 斯 柯达 一 直 以 来 都 
与 环保 关爱 并 行 ， 标 志 中 的 绿色 向 人 们 表明 斯 柯达 血脉 中 那 份 强烈 的 社会 责 
任 感 。 
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表 2-44 斯 柯达 汽车 基本 概况 











中 国 市 场 汽 车 车 型 
小 型 车 紧凑 型 车 中 型 车 
晶 锐 明锐 吴 锐 














英文 名 : Skoda 品牌 创建 时 间 : 1880 年 
所 属国 家 : 捷克 ”所属 集团 ， 大 众 汽车 集团 









































(4) Ж (22-45) ”世事 作为 历史 超过 百年 的 老 三, 一直 保持 着 品牌 独 
特 的 风格 。 他 们 生产 的 跑车 全 部 为 手工 打造 ， 具 有 独特 的 轻 量 化 车 身 ， 采 用 大 排 
量 中 置 发 动机 ， 后 轮 驱动 ， 多 项 指标 采用 Fl 赛车 标准 ,拥有 惊人 的 性 能 参数 。 

作为 知名 的 极品 察 华 运动 汽车 制造 商 ， 世 田制 造 的 贵族 运动 汽车 完全 依据 客 
户 的 需求 量 身 定制 。 在 2005 年 ， 世 项 将 年 产量 提高 100 辆 左右 。 不 仅 为 有 限 的 
尊贵 车 主 生产 这 一 款 车 ， 而 且 每 一 款 又 都 是 绝版 收藏 的 精品 ， 即 世 顷 每 年 都 会 推 
出 一 款 新 车 ， 每 一 款 当 全 球 生产 量 达到 500 台 时 立即 停止 。 世 田 的 目标 是 运动 汽 
车 市 场 的 最 高 端的 用 户 ， 这 些 客户 主要 集中 在 美国 、 西 欧 、 中 东 、 大 中 华 地 区 以 
及 一 些 较 小 的 富裕 国家 ， 比 如 说 瑞士 和 摩纳哥 等 。 

表 2-45 世 琅 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽车 车 型 


























C8 Laviolette ВІ2, C8、C12 





英文 名 : Spyker 品牌 创建 时 间 : 1898 年 
所 属国 家 : 荷兰 ”所属 集 团 : 荷兰 世 盘 集团 
































二 、 美 国 汽车 品牌 与 特点 | 





1. 美国 汽车 特点 

美 系 车 最 大 的 特点 就 是 强调 舒适 性 和 动力 性 ,兼顾 安全 性 。 美 国 车 往往 车 身 
较为 庞大 、 悬 架 系 统 和 隔音 设计 非常 出 色 ， 发 动机 强调 大 排 量 、 大 马力 ， 安 全 性 
和 环保 性 也 非常 好 。 缺 点 是 过 分 强调 大 马力 和 大 车 身 ， 往 往 导 致 美国 车 给 人 以 ; 
耗 大 的 坏 印 象 。 

代表 品牌 : 福特 ， 悍 马 ， 吉 普 Jeep ， 凯 迪 拉 克 ， 克 莱 斯 勒 , 林肯 , 雪佛兰 ， 
ЖГ 
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美国 人 的 造 车 理念 有 较 大 的 随意 性 ， 美 国 的 道路 非常 好 ， 地 广 人 稀 。 因 此 ， 
美国 车 给 人 的 第 一 印象 是 宽大 、 和 舒适 、 随 意 。 

虽说 北美 汽车 市 场 是 全 球 汽车 市 场 的 风向 标 ， 能 接纳 全 球 各 个 地 方 的 车 型 ， 
但 是 美国 自己 国家 生产 的 汽车 却 始 终 很 受 欢 迎 。 欧 系 车 严谨 合理 ， 亚 系 车 经 济 省 
油 ， 美 国 车 厂 在 造 车 理念 上 随 性 而 为 。 美 国人 对 车 的 要 求 : 第 一 ， 排 量 要 大 ,车 
要 有 劲 ; 第 二 ， 宽 敞 ; 第 三 ， 驾 驶 座位 要 高 。 

当年 悍马 H2 出 来 的 时 候 ， 美 国 所 有 的 人 说 这 个 车 造 得 太 棒 了 。 可 是 ， 悍 马 
H2 在 欧洲 并 不 是 很 受 欢 迎 ， 原 因 是 其 跟 欧 洲 的 造 车 理念 太 不 相同 。 欧 洲 人 觉得 ， 
五 十 几米 的 制 动 距离 ， 百 公里 油耗 20L， 根 本 不 算 什 么 好 车 。 他 们 的 观点 很 
冲突 。 

美国 法 规 对 于 改装 的 管制 相 比 我 国 要 宽松 得 多 ,但 前 提 是 大 伙 儿 都 非常 自 
觉 ， 有 一 种 自律 意识 ,知道 有 的 地 方 坚决 不 能 动 ， 这 样 就 造成 一 个 良性 的 氛围 。 
因此 ， 在 美国 能 够 看 到 相似 车 的 机 会 很 少 ， 这 是 美国 车 最 大 的 特点 。 

传统 的 美国 车 就 是 大 平 正方 、 傻 大 黑 粗 。 实 际 上 并 不 是 所 有 的 美国 车 都 是 这 
样 的 ,为 了 抢占 国际 汽车 市 场 ， 他 们 在 不 断 改 进 ， 推 陈 出 新 。 比 如 从 前 几 年 的 车 
展 上 可 以 看 出 ,凯迪拉克 的 概念 车 就 标志 着 新 的 发 展 思路 ， 之 后 出 产 的 量 产 车 确 
实 让 人 们 大 跌眼镜 。 又 如 君越 和 君威 在 我 国 2011 年 市 场 销售 中 的 骄 人 表现 ， 一 
举 打破 人 们 对 美国 车 不 注重 内 饰 和 油耗 的 传统 观念 ， 改 变 了 以 往 人 们 对 美国 车 的 
印象 。 

美国 品牌 汽车 具有 如 下 一 些 特点 : 

(1) 宽大 停 适 而 不 菏 求 细节 的 做 工 工艺 ”过 去 人 们 认为 美国 车 有 较 多 诉 病 ， 
比如 外 观 上 “大 、 平 、 方 、 正 ”,“ 做 工 粗糙 、 油 耗 大 、 技 术 含 量 不 高 ”等 ， 这 
种 情况 已 经 有 很 大 的 改观 。 在 日 系 车 的 冲击 和 影响 之 下 ， 美 国 汽车 制造 商 正 在 改 
变 过 去 给 人 们 留 下 的 不 良 印象 ， 但 仍然 沿 认 了 个 性 张扬 的 风格 ， 汽 车 产品 追求 宽 
大 舒适 的 方向 没有 多 少 变化 。 在 福特 了 型 车 之 后 ， 在 现代 的 美国 车 系 中 ， 小 车 
实际 上 是 不 存在 的 (我 们 在 国内 看 到 的 雪佛兰 经 济 型 车 则 来 自 韩国 ) 。 

今天 许多 美国 车 仍然 很 有 “型 "做工 上 也 取得 了 不 小 的 进步 。 凯 迪 拉 克 可 
能 是 最 具 代 表 性 的 美 系 汽 车 ， 它 那 有 棱 有 角 的 造型 反倒 博得 许多 消费 者 的 钟爱 。 
宽大 的 空间 ， 和 舒适 的 驾 乘 感受 ， 意 到 随 成 的 外 观 ， 都 是 今天 美国 车 的 典型 特点 。 

(2) 讲究 实用 性 ， 强 调 工 具 性 20 世纪 五 六 十 年 代 ， 由 于 战 后 美国 经 济 空 
前 繁荣 ， 汽 车 业 开 始 流行 一 股 浮 夸 之 风 ， 和 车身 宽大 、 满 身 银 光 闪 闪 的 镀铬 件 、 尾 
鱼 高 普 的 大 轿车 招摇 过 市 。 但 夸张 的 造型 带 来 的 是 成 本 的 浪费 ， 油 耗 的 增加 ， 最 
终 为 人 们 所 据 弃 ， 接 着 是 向 简单 实用 发 展 。 

在 美国 ， 汽 车 是 实用 工具 。 美 国 是 个 汽车 社会 ， 汽 车 产品 丰富 多 样 ， 拥 有 世 
界 上 几乎 所 有 的 最 先进 、 最 时 尚 、 最 上 乘 的 汽车 ,但 美国 人 不 像 中 国人 那样 对 轿 
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车 偏 受 有 加 ， 仅 仅 把 它们 当成 运输 工具 。 正 因为 如 此 ， 你 会 发 现 ， 美 国 的 皮卡 市 
场 也 是 异常 火爆 ， 可 以 占 到 整个 市 场 20% 的 份额 。 美 国 本 土 的 汽车 制造 商 常常 
为 争夺 市 场 而 打 得 不 可 开交 ， 新 车 型 和 价格 调整 都 异常 激烈 。 在 美国 国内 ， 雪 佛 
兰 的 车 型 属于 家 庭 用 交通 工具 ， 别 克 凯 越 比较 适合 上 班 族 代 步 ， 而 君威 、 君 越 等 
则 属于 商务 功能 用 车 。 

(3) 苛求 安全 环保 性 ”在 美国 卖 车 特别 不 容易 。 举 例 来 说 ， 中 国 的 奇瑞 和 
吉利 想 进 入 美国 市 场 ， 但 第 一 关 环保 性 能 就 过 不 了 。 美 国 的 汽车 制造 商 常 常 被 各 
个 州 不 断 提 高 的 环保 法 规 所 约束 ， 迫 使 其 在 环保 节能 上 不 断 进步 。 在 这 方面 ， 美 
国 车 与 日 本 车 的 距离 在 缩小 。 可 以 说 ， 美 国 的 汽车 安全 标准 和 废气 排放 标准 是 全 
世界 最 高 的 ， 安 全 气 串 和 TCS 等 安全 技术 也 是 由 美国 三 大 汽车 公司 发 明 的 。 美 
国 的 社会 环境 造就 了 美国 车 安全 环保 的 特点 。 

美国 是 个 享受 型 的 国家 ， 而 不 是 创造 型 的 国家 。 美 国 汽车 品牌 的 油耗 和 车 系 
结构 一 样 ， 偏 重大 排 量 的 问题 仍然 存在 ， 在 新 车 推出 速度 上 也 明显 落后 于 对 手 。 

2. 美国 汽车 品牌 

(1) 别克 (BUICK) ( 表 2-46) 别克 (BUICK) 汽车 车 标的 英文 “Buick” 
取 自 于 该 公司 创始 人 大 卫 … 别克 的 姓氏 ， 图 形 商 标 是 形似 “三 利 剑 ” 的 图 案 ， 
它 被 安装 在 汽车 散热 器 格 栅 上 ， 这 三 把 颜色 不 同 并 从 高 向 低 处 依次 排列 在 不 同 高 
度 位 置 上 的 剑 形 商 标 ， 给 人 一 种 积极 进取 、 不 断 攀 登 的 印象 。 该 商标 表示 别克 的 
МК, ЛЛ; 也 表示 别克 部 培养 出 的 人 才 ， 个 个 游 娘 有余， 是 无 坚 不 
挫 、 勇 于 登 峰 的 勇士 。 





















































表 2-46 别克 汽车 基本 概况 

中 国 市 场 汽车 车 型 
紧凑 型 中 型 中 大 型 MPV SUV 
凯越 “| 君威 、 君 越 | 林 随 大 道 GL8 昂 科 雷 
































英文 名 : Buick 品牌 创建 时 间 : 1900 年 
所 属国 家 : 美国 ”所 属 集团 : 通用 汽车 公司 
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主要 设计 制造 中 档 家 庭 轿 车 。 别 克 汽 车 的 销量 在 通用 汽车 公司 内 排列 第 三 
位 。 别 克 车 具有 大 马力 、 个 性 化 、 实 用 性 和 成 熟 的 特点 。 随 着 2004 年 奥 兹 英 比 
尔 的 淘汰 ， 别 克成 为 了 唯一 一 家 总 部 设 在 北美 的 入 门 级 察 华 轿 车 。 

(2) 悍马 (22-47) 悍马 汽车 的 外 观 凶 悍 十 足 ， 有 具有 前 所 未 有 的 动力 性 
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能 、 操 纵 性 能 及 耐久 性 能 ， 能 够 适用 于 各 种 特殊 的 路 面 ， 能 够 行驶 在 许多 运动 型 
车 辆 无 法 行驶 的 道路 上 ， 被 汽车 行业 誉 为 “越野 车 王 ”。 其 Hl 车 型 具有 高 尺寸 
的 离 地 间 际 ， 大 角度 的 接近 角 和 离 去 角 ， 车 体 宽 , 重心 低 ，V8 柴油 机 ， 全 时 4 
轮 驱 动 ， 独 立 悬 架 ， 动力 转 向 等 。 还 有 中 央 轮 胎 充 气 系统 ， 驾 车 者 可 以 变化 轮胎 
气压 ， 装 配 泄气 保 用 轮胎 ， 轮 胎 泄气 时 仍 可 以 48km/h 速度 行驶 30km。 而 悍马 
民用 车 型 除了 在 舒适 性 、 内 部 装饰 、 动 力 性 能 与 军用 型 Hummer 有 所 改变 外 ， 车 
型 外 表 仍 保持 一 致 ， 成 为 在 城市 行驶 特别 的 “另类 ”。 

表 2-47 悍马 汽车 基本 概况 
中 国 市 场 汽车 车 型 


SUV 
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英文 名 : Hummer 品牌 创建 时 间 : 1992 年 
所 属国 家 : 美国 ”所 属 集团 : 通用 汽车 公司 






































(3) 雪佛兰 ( 表 2-48) 雪佛兰 的 图 形 标 志 是 一 个 图 形 化 了 的 蝴蝶 领结 。 
公司 名 称 用 原 公司 创始 人 的 姓氏 Chevrolet 命名 ， 该 标志 象征 雪佛兰 的 大 方 、 气 
派 、 风 度 。 

















表 2-48 雪佛兰 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽 车 车 型 


аә. 微型 车 小 型 车 紧凑 型 车 | 中 型 车 | SUV 
/ 乐驰 | 乐 怠 、 乐 风 、 赛 欧 | 科 鲁 兹 | 景程 “科帕奇 
| 


英文 名 : Chevrolet 品牌 创建 时 间 : 1911 年 











+ 





















































ка с! 
所 属国 家 : 美国 所 属 集团 : 通用 汽车 公司 
雪佛兰 作为 通用 汽车 集团 旗下 最 大 的 品牌 ， 按 迄今 为 止 的 累积 汽车 生产 量 计 
算 ， 和 雪佛兰 能 算得 上 世界 上 最 成 功 的 汽车 品牌 。 目 前 ， 它 在 美国 销售 排行 榜 上 位 














居 第 一 。 它 的 车 型 品种 极其 广泛 ， 从 小 型 轿车 到 大 型 4 门 轿车 ， 从 厅 式 车 到 大 型 
皮卡 ， 甚 至 从 越野 车 到 跑车 ， 消 费 者 所 需要 的 任何 一 种 车 型 ， 都 能 找到 一 款 相应 
的 雪佛兰 。 自 1912 年 推出 第 一 辆 产品 以 来 至 今 销 售 总 量 已 超过 1 亿 辆 。 其 市 场 
履 盖 到 70 个 国家 ， 曾 经 创下 每 7. 2s 销售 一 辆 新 车 的 记录 。2004 年 雪佛兰 全 球 销 
量 超过 360 万 部 ， 占 全 球 汽车 当年 销售 总 量 的 5% 。 作 为 通用 汽车 旗下 最 为 国际 
化 和 大 众 化 的 品牌 ， 雪 佛 兰 拥有 强大 的 技术 和 市 场 资 源 。 

(4) 凯迪 拉克 ( 表 2-49) ”一 百 多 年 来 ,凯迪 拉克 在 汽车 行业 创造 了 无 数 
个 第 一 ， 缔 造 了 多 个 豪华 车 的 行业 标准 ; 可 以 说 凯迪 拉克 的 历史 代表 了 美国 豪华 
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车 的 历史 。 在 韦伯 斯 特大 词典 中 ， 凯迪 拉克 被 定义 为 “同类 中 最 为 出 色 、 最 具 
声望 事物 ”的 同义词 ; 被 一 向 以 追求 极致 尊贵 著称 的 伦敦 皇家 汽车 俱乐部 冠 以 
“世界 标准 ”的 美誉 。 凯 迪 拉 克 融 汇 了 百年 历史 精华 和 一 代 代 设计 师 的 智慧 才 
智 ， 成 为 汽车 工业 的 领导 性 品牌 。 

凯迪 拉克 (CADILLAC) 汽车 商标 图 案 是 目前 轿车 商标 最 复杂 的 图 案 ， 其 含 
义 也 较 广 泛 、 风 趣 。 凯 迪 拉 克 以 通用 汽车 公司 发 源 地 密歇根 州 底 特 律 市 的 创始 
人 一 一 法 国 的 皇家 贵族 、 探 险 家 安东尼 : 凯迪 拉克 的 名 字 命名 ， 并 用 他 随身 武器 
盾牌 图 案 作 商 标 。 



































表 2-49 凯迪 拉克 汽车 基本 概况 
=N 中 型 中 大 型 跑车 SUV 
| : ) CTS SLS 赛 威 XLR | SRX、 凯 雷 德 


英文 名 : Cadillac ”品牌 创建 时 间 ， 1902 年 
所 属国 家 : 美国 ”所 属 集团 : 通用 汽车 公司 



































盾牌 标志 网 案 大 致 可 以 分 为 四 个 部 分 : 














| @ 图 案由 一 个 十 字 军 盾牌 构成 ， 象 征 着 凯迪 拉克 家 族 勇 猛 的 传统 。 

| @ 盾牌 的 左上 和 右 下 两 个 部 分 为 金色 ， 是 门 斯 家 族 的 金 底 纹 章 ， 并 用 

| 六 只 传说 中 的 法 国 逢 鸟 ， 这 六 只 鸟 意味 着 三 位 一 体 的 神圣 ， 还 意味 着 大 胆 和 | 
热情 的 基督 教士 的 智慧 和 完美 的 品德 。 左 下 和 右上 两 部 分 ， 再 细 分 为 红 、| 
银 、 蓝 三 色 。 色 彩 代表 了 广阔 的 土地 ， 增 添 了 门 斯 家 族 的 名 望 ， 红 色 标 志 着 | 
行动 勇猛 和 大 胆 ， 银 色 表 示 团 结 、 博 爱 、 美 德 和 富裕 ， 蓝 色 表示 创新 和 | 

| 探险 。 

|  @ 盾牌 图 案 顶 部 是 柑 有 七 颗 珍 珠 的 皇冠 ， 显 示 皇 家 朝廷 的 贵族 血统 。 
































| 
@ 盾 的 外 杠 为 郁金香 花 淤 构成 的 花环 ， 表 示 底 特 律 城市 创始 人 的 荣誉 。| 
е оа l| 

| 








巨大 的 市 场 竞 争 能 力 和 取得 胜利 的 信念 。 凯 迪 拉克 部 生产 的 车 型 主要 有 弗 利 





特 伍德 (Fleetwud) 、 赛 威 (Seville) ЕЛЖ (Catera) 、 帝 威 (Deville) 和 爱 
都 (Gldorado) 等 。 
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(5) 福特 ( 表 2-50) 福特 汽车 用 创始 人 享 利 . 福特 的 姓氏 “Ford” 命 名 。 

公司 图 形 标志 是 蓝 底 白 字 的 英文 “Ford” 字 样 。 
“Ford” 犹 如 在 温馨 的 大 自然 中 ， 有 一 只 可 爱 、 温 顺 、 雄 健 的 小 白 免 正 在 向 
前 飞 奔 ， 象 征 福特 汽车 奔驰 在 世界 各 地 ， 令 人 爱不释手 。 
表 2-50 福特 汽车 基本 概况 
中 国 市 场 汽车 车 型 
小 型 紧凑 型 中 型 MPV SUV 
嘉年华 | 福克斯 | 蒙迪欧 | нл | ЖИ 












































英文 名 : Ford 品牌 创建 时 间 : 1903 年 
所 属国 家 : 美国 ”所 属 集团 : 福特 汽车 公司 

















(6) 林肯 (22-51) 多 位 美国 总 统 选 用 林肯 车 作为 专车 。 当 人 们 想到 美 
国 的 豪华 车 时 ， 首 先 想 到 的 是 凯迪 拉克 车 或 林肯 车 。 林 肯 (LINCOLN) 轿车 是 
以 美国 第 16 任 总 统 的 名 字 阿 伯 拉 罕 . 林肯 命名 的 汽车 ,借助 林肯 总 统 的 名 字 来 
树立 公司 的 形象 ， 显 示 该 公司 生产 的 是 顶级 轿车 。 其 商标 是 在 一 个 矩形 中 含有 一 
颗 闪闪 放 光 的 星辰 ， 表 示 林 肯 总 统 是 美国 联邦 统一 和 废除 奴隶 制 的 启明 星 ， 也 喻 
示 福 特 . 林肯 牌 轿 车 的 前 景 将 会 光辉 灿烂 。 
表 2-51 林肯 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽车 车 型 









































SUV 
{ ДП 
1 | С О L N ЖУЛ: Lincoln ”品牌 创建 时 间 : 1920 年 
AMERICAN LUXURY МаК 
所 属国 家 ; 美国 所属 集 团 ， 福 特 汽车 公司 























(7) 克莱斯勒 ( 表 2-52) ”作为 美国 三 大 汽车 公司 之 一 的 克莱斯勒 汽车 公 
и], 创建 于 1912 年 。 克 莱 斯 勒 ( Chrysler) 公司 是 以 创始 人 沃尔特 : 克莱斯勒 的 
姓氏 命名 的 汽车 公司 。 图 形 商标 像 一 枚 五 角 星 勋章 ， 它 体现 了 克莱斯勒 家 族 和 公 
司 员工 们 的 远大 理想 和 抱负 、 永 无 止境 地 追求 和 在 竞争 中 获胜 的 奋斗 精神 ; 五角 
星 的 五 个 部 分 ， 分 别 表示 五 大 洲 (p. ЗЕ, ИХ, Ж, їй) 都 在 使 用 克莱斯勒 汽 
车 公司 的 汽车 ， 喻 示 着 克莱斯勒 汽车 公司 的 汽车 过 及 全 世界 。 
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表 2-52 克莱斯勒 汽车 基本 概况 
e 


=== ski | = 所 


сСіНГ2Ү51_ Е Гг 











中 国 市 场 汽 车 车 型 
紧凑 型 中 型 中 大 型 MPV 
PT 漫步 者 铂 锐 300C 大 捷 龙 

















英文 名 : Chrysler 品牌 创建 时 间 : 1925 年 
属国 家 : 美国 ”所 属 集团 : 克莱斯勒 有 限 责 任 公司 
































(8) 道奇 ( 表 2-53) ”在 北美 落 基 山脉 有 一 种 强壮 科 悍 的 大 角 公 羊 ， 在 与 
恶劣 地 理 环境 的 斗争 中 ， 它 练 就 了 一 身 过 便 的 本 领 ， 无 论 是 悬崖 峭壁 还 是 傍 山 险 
路 ， 都 来 去 自如 、 如 履 平 地 。 如 今 ， 它 已 化 身 成 为 世界 上 最 雄浑 奔放 的 汽车 品 
牌 一 一 道奇 ， 在 各 种 各 样 的 道路 上 留 下 了 矫健 的 身影 。 回 顾 道奇 品牌 的 发 展 历 
史 ， 公 羊 精 神 一 直 指引 道奇 向 前 发 展 ， 它 赋予 每 一 辆 道奇 汽车 以 公 羊 的 灵魂 ， 让 
它们 野性 十 足 ， 在 全 世界 每 个 角落 奔跑 不 息 。 

表 2-53 ”道奇 汽车 基本 概况 




















紧凑 型 中 型 MPV SUV 

















英文 名 : Dodge “品牌 创建 时 间 : 1901 年 
所 属国 家 : 美国 所 属 集 团 : 克莱斯勒 有 限 责 任 公 司 
































DOODGE 
илкин ыыы ны АЕНА 
| шй i 
1. 日 本 汽车 品牌 及 其 特点 
(1) 日 本 汽车 特点 日 本 车 的 设计 理念 是 两 小 一 大 ， 即 油耗 最 小 、 使 用 成 


本 最 小 ， 舒 适 性 和 使 用 便利 性 最 大 。 日 本 车 往往 都 使 用 小 排 量 的 发 动机 ， 而 且 节 
же. 保养 和 维护 成 本 都 比较 小 ， 使 用 成 本 非常 低 。 在 汽车 的 设计 方 
， 竺 别 是 驾驶 舱 的 设计 方面 ， 选 材 非常 科学 ， 善 于 营造 舒适 、 温 专 的 氛围 ， 各 
ss 续 备 非常 多 ， 强 调 最 大 的 舒适 性 、 便 利 性 。 缺 点 是 ， 成 本 
控制 得 太 精 了 ， 以 至 于 一 些 不 容易 被 发 现 的 零 部 件 质量 比较 差 。 
日 本 是 世界 汽车 生产 大 国 ， 也 是 最 大 的 汽车 输出 国 。 日 本 造 车 的 目的 主要 是 
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为 了 出 口 ， 为 了 适应 不 同 的 市 场 需 要 ， 所 以 日 系 车 的 质量 和 可 靠 性 都 是 最 好 的 ， 
经 济 省 油 、 性 能 中 庸 ， 让 你 挑 不 出 明显 的 缺点 。 有 人 说 日 本 汽车 是 世界 上 最 精明 
的 商人 生产 出 来 的 最 好 的 商品 ， 这 样 的 评价 还 是 比较 恰当 的 。 对 于 只 把 车 当 交 通 
工具 的 人 来 说 ,日 本 车 是 最 好 的 。 

日 系 车 的 造型 美观 、 操 纵 灵 巧 、 价 格 便宜 ， 风 格 简 约 。 日 系 车 还 有 做 工 精 
细 、 经 济 实用 、 节 能 环保 等 优点 。 

1) 具有 和 谐 之 美 。 虽 然 很 多 人 对 日 系 车 心 存 偏 见 ， 但 无 法 改变 它 在 世界 汽 
车 产业 中 的 独特 地 位 ， 也 无 法 改变 它 在 国内 普遍 受到 消费 者 欢迎 的 现实 ， 至 少 我 
们 的 自主 品牌 与 之 相 比 还 有 较 大 差距 ， 丰 田 、 日 产 和 本 田 的 汽车 正在 国内 热卖 ， 
就 是 很 好 的 说 明 。 

当 一 种 东西 越 普 及 ， 它 便 越 没有 特点 和 个 性 。 日 系 车 经 济 ， 圩 国 车 亦 是 ; H 
系 车 安全 ， 德 国 车 更 其 ; 日 系 车 便宜 ， 中 国 车 更 便宜 。 这 都 是 相对 来 说 的 。 日 本 
人 的 聪明 之 处 是 博采众长 ， 从 而 让 质量 、 安 全 、 价 格 、 造 型 、 性 能 等 得 到 了 和 谐 
统一 。 和 谐 是 日 本 车 最 大 的 特点 ， 也 是 没有 特点 的 特点 。 有 人 说 ， 没 有 特点 也 就 
没有 弱点 。 这 一 点 很 有 道理 。 

日 本 汽车 企业 目前 的 生产 经 营 状 态 是 当今 最 好 的 。 

2) 富有 创新 精神 。 不 断 改 进 生产 方式 ， 坚 持 推 陈 出 新 ， 保 证 产品 的 更 新 速 
度 ， 这 是 日 系 汽车 的 制胜 之 道 。 日 本 汽车 制造 商 善于 培育 车 型 的 成 长 性 ， 升 级 换 
代 是 很 多 明星 车 型 的 惯用 之 术 ， 如 花冠 、 雅 闻 、 蓝 马 、 旦 冠 、 凯 美 瑞 、 思 域 等 都 是 
代 代 相传 。 它 们 既 传 承 了 品牌 车 型 的 一 贯 品质 ， 又 在 原 车 型 的 基础 上 发 展 创新 。 

另外 ， 日 本 汽车 在 汽车 新 技术 上 ， 尤 其 在 新 能 源 人 研究 领域 的 研究 与 实践 上 ， 
总 是 领先 。 丰 田 的 混合 动力 车 普锐斯 的 成 功 就 是 一 个 很 好 的 例子 。 同 时 日 本 汽车 
品牌 的 产品 线 、 车 型 的 种 类 和 履 盖 面 也 都 超越 其 范 争 对 手 。 

3) 良好 的 全 程 服务 。 服 务 ， 本 来 算 不 上 产品 的 特点 ,但 是 可 以 作为 购买 汽 
车 的 一 个 重要 理由 。 好 的 服务 对 于 提升 品牌 形象 和 价值 ， 提 高 产品 的 品质 ， 都 有 
不 可 忽视 的 促进 作用 。 甚 至 还 可 以 把 这 种 服务 转化 为 产品 的 价格 增值 。 日 系 车 的 
服务 应 该 是 其 他 汽车 厂商 的 典范 。 

日 系 车 的 品牌 顾客 满意 度 很 高 ， 这 与 日 本 厂商 优秀 的 产品 质量 、 完 善 的 销售 
网 络 、 周 到 的 售后 服务 以 及 品牌 文化 建设 等 方面 是 分 不 开 的 。 这 些 日 系 车 的 优势 
缩短 了 与 老牌 国际 汽车 厂商 的 距离 。 顾 客 满意 度 提高 了 ， 对 品牌 的 忠诚 度 也 上 升 
了 ， 品 牌 的 含金量 也 高 了 。 

总 之 ， 日 系 车 符合 日 本 国情 的 本 土 特点 ， 经 济 、 节 油 、 价 格 低 等 已 经 不 怎 
么 突出 ， 这 是 日 系 车 全 球 化 以 及 汽车 技术 和 文化 融合 的 结果 。 日 系 车 就 像 皮 肤 
会 变色 的 动物 ， 对 周围 环境 的 适应 性 很 强 ， 在 美国 是 美国 味 ， 在 欧洲 带 有 欧洲 
风格 ， 在 中 国 则 具有 中 国 特色 ， 能 迎合 各 地 的 消费 者 。 这 应 该 算是 日 系 车 一 个 最 
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突出 的 特点 。 

(2) 日 本 汽车 品牌 

1) 丰田 ， 见 表 2-54。 丰 田 是 世界 十 大 汽车 工业 公司 之 一 ， 日 本 最 大 的 汽车 
公司 ， 创 立 于 1937 年 。 

TOYOTA 标志 发 表 于 1989 年 10 月 ，TOYOTA 创立 50 周年 之 际 ， 设 计 的 重 
点 是 椭圆 形 左 右 对 称 的 结构 。 椭 圆 是 具有 两 个 中 心 的 曲线 ， 表 示 汽 车 制造 者 与 顾 
客 心心 相 印 。 横 竖 两 椭圆 组 合 在 一 起 ， 表 示 丰 田 (TOYOTA) 的 第 一 个 字母 T。 
背后 的 空间 表示 TOYOTA 的 先进 技术 在 世界 范围 内 拓展 延伸 ， 面 向 未 来 ， 面 向 
宇宙 不 断 飞 翔 。 它 象征 丰田 公司 立足 于 未 来 ， 对 未 来 的 信心 和 雄心 ; 还 象征 着 丰 
田 公 司 立 足 于 顾客 ， 对 顾客 的 保证 ; 象征 着 用 户 的 心 和 汽车 厂家 的 心 是 连 在 一 起 
的 ; 同时 喻 示 着 丰田 的 高 超 技 术 和 革新 潜力 。 

表 2-54 丰田 汽车 基本 概况 

中 国 市 场 汽车 车 型 

小 型 紧凑 型 中 型 | 中 大 型 | MPV SUV 




















RAV4. FJ 


a т 皇冠 “| 普 瑞 维 亚 | 栈 路 泽 、 汉 兰 达 、 














:力士 зер HJ 锐志 
雅 力 普锐斯 党 普拉多 、 兰 德 酷 路 泽 


TOYOTA 英文 名 Toyota 品牌 创建 时 间 : 1937 年 


所 属国 家 : 日 本 ”所属 集团 : 丰田 汽车 公司 










































































2) 雷克萨斯 ， 见 表 2-55。 雷 克 萨 斯 (Lexus) 是 日 本 丰田 汽车 公司 旗下 的 
豪华 车 品牌 ， 它 于 1983 年 被 首次 提出 ， 仅 用 十 几 年 的 时 间 ， 自 1999 年 起 ， 在 美 
国 的 销量 超过 奔驰 、 宝 马 ， 成 为 全 美 豪 华 车 销量 最 大 的 品牌 。 过 去 ，Lexus 在 国 
内 的 中 文 译名 叫 凌志 ，2005 年 6 月 ， 丰 田 公 司 宣布 将 Lexus 的 中 文 译名 由 “ 凌 
志 ” 改 为 “雷克萨斯 ”。 

















表 2-55 雷克萨斯 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽 车 车 型 


中 型 “| 中 大 型 | 豪华 型 | 跑车 SUV 
IS ES. GS IS 5С RX. LX 


L £ эс | 英文 名 :Lexus 品牌 创建 时 间 ，1987 年 
所 属国 家 : 日 本 所属 集 团 : 丰田 汽车 公司 


3) 大 发 ， 见 表 2-56。 大 发 汽车 是 大 坂 发 动机 公司 的 人 简称。 轿车 标志 将 大 发 
汽车 拼音 的 “D” 图 案 化 ,象征 着 大 发 汽车 永 傈 青春 。 
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大 发 汽车 公司 是 小 型 车 领域 的 行家 。1986 年 ， 天 津 汽车 集团 的 决策 者 根据 
国情 ， 着 眼 于 开发 出 租车 和 私家 车 市 场 ， 以 技术 转让 方式 ， 引 进 日 本 丰田 旗下 大 
发 汽车 公司 的 Cha -rade 轿车 生产 制造 技术 ， 当 年 ， 生 产 出 第 一 辆 夏利 两 厢 式 轿 
车 ， 填 补 了 我 国 经 济 型 轿车 市 场 的 空白 。 从 此 夏利 一 炮 打响 ， 成 为 长 期 占据 我 国 
经 济 型 车 市 场 霸 主 地 位 的 车 型 。 投 产 20 年 来 ， 夏 利 轿车 总 产量 累计 达 154 万 辆 ， 
市 场 保 有 量 超过 100 万 辆 。 
夏利 的 成 功 一 方面 来 自 中 国 提供 的 巨大 市 场 ， 另 一 方面 大 发 汽车 技术 平台 提 
供 的 优异 性 能 也 功 不 可 没 。 大 发 汽车 公司 虽然 在 日 本 是 排名 第 八 的 小 汽车 企业 ， 
但 它 的 历史 甚至 比 大 名 易 易 的 丰田 还 悠久 。 

表 2-56 大 发 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽车 车 型 


m С 


英文 名 : Daihatsu “品牌 创建 时 间 : 1907 年 
所 属国 家 : 日 本 所 属 集团 : 丰田 汽车 公司 






















































































4) 斯 巴 鲁 ， 见 表 2-57。 富 士 重 工 有 限 公 司 (ЕНГ) 的 首 任 总 裁 Kenji Kita, 
给 公司 所 造 汽车 取 了 一 个 美丽 的 日 本 名 字 Subaru。Subaru 是 金牛 星座 中 的 一 
个 星团 ， 在 它 的 群星 之 中 ， 有 六 颗 星 星 是 用 肉眼 可 以 看 到 的 ， 而 其 他 大 约 250 个 
浅 蓝 色 的 星星 只 能 用 望远镜 才能 看 得 到 。 

在 西方 ， 这 个 星团 被 称 为 Pleiades; 在 中 国 ， 它 被 称 为 易 (Мао) ЖИ; 在 
HA, H| Subaru (“统治 ”或 “ 荟 茶 ” 的 意思 )。 它 是 日 本 人 从 远古 时 代 就 十 
分 钟爱 的 星团 之 一 ， 它 还 有 一 个 名 字 叫 Mutsuraboshi (“ 六 颗 星 星 ” 的 意思 ) 。 巧 
合 的 是 ， 富 士 重 工 有 限 公 司 是 由 六 个 公司 合并 组 建 的 。 

斯 巴 鲁 的 两 大 著名 汽车 技术 : 









































| — @ AWD (全 时 四 轮 驱动 ) 。 世 界 上 第 一 组 全 时 四 轮 驱动 系统 是 富士 重 | 
| 工 半 置 在 市 售 轿车 上 ， 这 套 系统 与 该 三 水 平 对 置 发 动机 技术 相配 套 ， 车 身 可 | 
| 这 到 近乎 完 美的 重重 平 条 效果。 | 
| @вошт (水 平 对 置 发 动机 ) 。 世 界 上 除了 富士 重工 ， 只 有 保时捷 才 有 | 
| ‚| 
| | 
| | 
| [ 
| | 
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收 ， 能 有 效 地 将 全 车 较 重 的 发 动机 重心 降低 ， 使 得 在 设计 全 车 配 重 时 更 容易 
达到 整体 平衡 。 
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表 2-57 斯 巴 鲁 汽车 基本 概况 











中 国 市 场 汽车 车 型 
紧凑 型 中 型 SUV 
ЕЕ] 力 狮 БОЁ, ЖКА, ЖШ 











英文 名 : Subaru 品牌 创建 时 间 : 1953 年 


ЅЈВАНВО 所 属国 家 : 日 本 所 属 集团 : 丰田 汽车 公司 





т 区 



































5) 本 田 ， 见 表 2-58。 

“H” 是 “本 田 ” 汽 车 和 “本 田 ” 摩 托 车 的 图 形 商 标 ， 是 “本 田 ” 拼 音 
“HONDA” 的 第 一 个 大 写字 母 。 本 田 汽 车 商标 中 的 字母 “HM” 是 “HONDAMO- 
TOR” 的 缩写 ， 在 这 两 个 字母 上 有 订 的 怒 膀 ,象征 着 “ 飞 路 的 本 田 汽 车 技术 和 














本 田 公司 前 途 无 量 "。“ 人 和 车 ， 车 和 环境 的 协调 一 致 ”是 本 田 公 司 的 发 展 方向 ; 
动感 、 豪 华 、 流 畅 是 本 田 公 司 的 一 贯 风格 ; 设计 动力 澎 洲 、 低 耗 油 、 低 公害 的 发 
动机 是 本 田 公司 的 技术 目标 ; 靠 先 进而 实用 的 设计 、 卓 越 的 制造 质量 和 相对 低廉 
的 价格 吸引 更 多 顾客 ， 是 本 田 公 司 的 宗旨 。“H” 商 标 是 本 田 公 司 立 业 之 本 、 成 
功 之 魂 。 














表 2-58 本田 汽 车 基本 概况 





























中 国 市 场 汽车 车 型 
小 型 紧凑 型 中 型 МРУ SUV 
\ 用 飞度 | їйї, МЮ ЖШ, МНЕ | 奥德赛 | CR-V 
a | 
英文 名 : HONDA 品牌 创建 时 间 : 1948 年 




















FIONDZA 所 属国 家 :日 本 ”所属 集团 ， 本 田 技 研 工业 株式 会 社 











6) 证 歌 ， 见 表 2-59, 1 (АСОКА) 又 译作 阿 库 拉 ， 是 本 田 汽车 公司 肾 
华 车 品牌 ， 有 独立 的 标志 。 它 诞生 于 1986 年 3 月 ， 现 有 六 种 车 型 , 其 中 RL 
3. 21, 是 高 级 轿 跑 车 。 
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表 2-59 证 歌 汽 车 基本 概况 





中 国 市 场 汽 车 车 型 
中 型 中 大 型 SUV 
TL RL MDX 


ACURA 英文 名 ，Acura 品牌 创建 时 间 ，1986 年 


所 属国 家 : 日 本 所 属 集团 : 本 田 技 研 工业 株式 会 社 












































7) 日 产 , 见 表 2-60。 日 产 汽车 公司 标志 ， 圆 环 表 示 太 阳 ， 中 间 的 字 是 “日 
产 ” 两 字 的 日 语 拼音 形式 ， 即 日 本 产业 的 简称 。 整 个 图 案 的 意思 是 “以 人 和 汽 
车 明天 为 目标 ”。 

日 产 公 司 已 经 成 为 日 本 第 二 大 汽车 公司 ， 汽 车 年 产量 居 世 界 第 四 位 ， 使 当年 
的 “脱兔 ” 变 成 了 “千里 马 ”"。“ 古 有 千里 马 , 今 有 日 产 车 ”这 条 广告 词 ， 即 表 
明了 “日 产 ” 的 高 品质 ， 更 显示 了 他 们 的 自信 和 自强 精神 。 


表 2-60 日 产 汽车 基本 概况 


紧凑 型 中 型 | 跑车 | 皮卡 MPV SUV 
| ША, 
£ BMB. ШЫХ, юж | 


A |3507 | 皮卡 


ш, J ы | 奇骏 、 
SSA ШК, F „Дм 


Ñ ` ; 英文 名 : Nissan 品牌 创建 时 间 : 1933 年 
所 属国 家 : 日 本 ”所属 集团 : 雷诺 一 日 产 联盟 


= 





















































8) 英菲尼迪 ， 见 表 2-61。1989 年 11 月 8 日 ， 经 过 数 年 的 周密 计划 和 研发 ， 
日 产 汽 车 公司 的 豪华 车 品牌 英菲尼迪 在 北美 首次 问世 ， 上 市 的 车 型 包括 高 性 能 豪 
华 轿车 Q45 和 充满 操控 乐趣 的 察 华 双 门 跑车 M30。 

几 年 之 内 ， 和 凭借 独特 前 卫 的 设计 、 出 色 的 产品 性 能 和 贴心 的 客户 服务 ， 英 菲 
尼 迪 迅速 成 为 北美 豪华 车 市 场 最 重要 的 品牌 之 一 ， 拥 有 双 门 跑车 、 轿 车 、 混 型 车 
和 SUV 等 系列 车 型 。2006 年 ， 英 菲 尼 迪 在 全 球 销 量 超过 了 13.6 万 台 。 英 菲 尼 迪 
的 所 有 产品 通过 统一 标准 的 经 销 商 网 络 进行 销售 和 客户 服务 ， 提 供给 消费 者 现代 
豪华 车 的 超凡 享 受 。 


在 北美 市 场 取得 成 功 的 同时 ， 日 产 汽车 公司 在 2005 年 出 台 了 为 期 三 年 的 
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“日 产 增 值 计 划 ”， 把 英菲尼迪 在 全 球 的 推广 作为 重要 战略 举措 之 一 ， 并 将 中 东 、 
韩国 、 俄 罗斯 及 中 国 作为 全 球 扩 张 的 重点 目标 市 场 。 
英菲尼迪 的 椭圆 形 标 志 ， 表 现 的 是 一 条 无 尽 延 伸 的 道路 。 椭 圆 曲 线 代 表 无 尽 
扩张 之 意 ， 也 象征 着 “全 世界 ”; 两 条 直线 代表 通 往 燥 峰 的 道路 ， 象 征 无 尽 的 发 
Jë; Infiniti 的 标志 和 名 称 象征 着 英菲尼迪 人 的 一 种 永 无 止境 的 追求 ， 那 就 是 创造 
有 全 球 竞 争 力 的 真正 的 豪华 车 用 户 体验 和 最 高 水 平 的 客户 满意 度 。 
表 2-61 英菲尼迪 汽车 基本 概况 
































中 国 市 场 汽车 车 型 


С^ Е Е т 
ЕХ 系列 、FX 系列 、 
G 系 M 系 
系列 系列 ох 系列 


INFINITI 英文 名 : Infiniti 品牌 创建 时 间 : 1989 年 
所 属国 家 : 日 本 ”所属 集 团 : 雷诺 一 日 产 联盟 






































9) 三 莹 ， 见 表 2-62。 三 鞭 汽 车 只 是 三 次 企 业 的 一 个 部 门 ， 却 是 日 本 汽车 业 
界 拥有 最 强 研 发 实力 的 一 家 汽车 厂 。 因 为 三 莹 企业 的 源头 一 一 日 本 邮 船 、 三 蓉 仓 
库 及 三 菱 商社 ， 都 是 拥有 百年 商 誉 的 日 本 “重量 级 ”企业 ， 投 资 范 围 包 括 造船 
及 其 他 重工 业 、 保 险 和 银行 、 原 子 能 研究 及 电脑 电子 工程 ， 更 包括 日 本 的 太空 研 
究 计划 的 主干 一 一 太空 火箭 的 设计 和 制造 。 

表 2-62 三菱 汽 车 基本 概况 

















中 国 市 场 汽车 车 型 

紧凑 型 中 型 MPV SUV 
ЖЖ, р ЖЕЙ, 君 阁 、 欧 蓝 德 、 帕 杰 罗 、 
зас. и ш 格 蓝 迪 长 丰 帕 杰 罗 、SPORT 























A 英文 名 : Mitsubishi ”品牌 创建 时 间 ， 1917 年 


MITSUBISHI 所 属国 家 : 日 本 所属 集 团 : —2#4EH| 























10) 铃木 ， 见 表 2-63。 铃 木 商 标 图 案 中 的 “S” 是 “SUZUKI” 的 第 一 个 大 
写字 母 ， 它 给 人 以 无 穷 力量 的 感觉 象征 无 限 发 展 的 铃木 汽车 公司 。 
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12-63 铃木 汽车 基本 概况 



































中 国 市 场 汽车 车 型 
微型 小 型 紧凑 型 | MPV SUV 
Л, 3926, 吉姆 尼 、 超 级 
奥拓 天 语 SX4 | 浪 迪 
北斗 星 、 利 亚 纳 维特 拉 








英文 名 : Suzuki 品牌 创建 时 间 : 1954 年 
SUZUKI 所 属国 家 : 日 本 ”所属 集团 ， 铃木 自 动车 工业 株式 会 社 























11) 马自达 ， 见 表 2-64。 马 自 达 汽车 公司 是 日 本 最 著名 汽车 品牌 之 一 ， 是 
日 本 第 四 大 汽车 制造 公司 ， 是 世界 著名 汽车 品牌 ， 是 世界 上 唯一 研发 和 生产 转子 
发 动机 的 汽车 公司 。 
表 2-64 马自达 汽车 基本 概况 











中 国 市 场 汽车 车 型 

小 型 紧凑 型 中 型 跑车 | MPV 
马自达 3、 马自达 6、 | MX -5、 

马自达 2 马自达 5 

АНЕ? | 马自达 3 两 亲 | поши |вх-в S 




















英文 名 : Mazda 品牌 创建 时 间 : 1931 年 
所 属国 家 : 日 本 所 属 集团 : 福特 汽车 公司 

















马自达 汽车 公司 的 原名 为 东洋 工业 公司 ， 生 产 的 汽车 用 公司 创始 人 “松田 ” 
来 命名 ， 又 因 “ 松 田 ” 的 拼音 为 MAZDA (马自达 ) ， 所 以 人 们 便 习 惯 称 为 马 
目 达 。 

马自达 起 初 使 用 的 车 标 ， 是 在 椭圆 之 中 有 双手 捧 着 一 个 太阳 ， 寓 意 马 自 达 公 
司 将 拥有 明天 ， 蕊 自 达 汽车 跑 遍 全 球 。 

马自达 公司 与 福特 公司 合作 之 后 ,采用 了 新 的 车 标 ， 椭圆 中 展翅 飞翔 的 海 
鸥 ， 同 时 又 组 成 “M” 字 样 。“M” 是 “MAZDA” 第 一 个 大 写字 母 ， 预 示 该 公司 
将 展翅 高 飞 ， 以 无 穷 的 创意 和 真诚 的 服务 ， 迈 向 新 世纪 。 
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2. 韩国 品牌 汽车 

以 前 ， 个 大 皮 薄 的 韩国 汽车 ， 功 率 不 大 ， 发 动机 运行 成 本 高 ， 德 国 汽车 人 称 
它 为 亚洲 皮 。 其 实 韩 系 车 的 设计 、 制 造 风格 与 日 系 车 类 似 ， 经 过 韩国 人 自己 的 努 
力 形 成 了 自己 的 特点 。 韩 国 车 除了 兼顾 日 系 车 的 省 油 、 电 子 装备 较 多 等 特点 以 
外 ,在 成 本 控制 方面 比 日 系 车 做 得 更 好 。 但 韩国 车 零 部 件 的 耐久 度 却 不 及 日 系 
车 ， 过 度 强调 各 种 花哨 的 配置 而 牺牲 了 汽车 的 耐用 程度 。 此 外 ， 与 欧 系 汽车 相 
比 ， 韩 系 汽 车 的 小 毛病 较 多 。 

近年 来 ， 韩 国 汽车 产业 经 过 迅速 调整 之 后 ， 人 们 对 韩国 汽车 品质 的 评价 也 越 
来 越 好 。 关 于 品质 ，J. Р. Power 公司 有 一 个 初期 品质 调查 系数 IQS ( Initial Quality 
Survey) ， 这 是 根据 该 公司 调查 90 天 以 内 所 有 购车 行为 的 消费 者 的 满意 度 后 所 得 
出 的 数据 。 根 据 J. Р. Power 公司 2004 年 的 105 调查， 在 对 企业 的 评价 这 一 项 目 
中 ， 现 代 汽 车 的 IQS 为 102 ， 排 名 第 二 ， 仅 次 于 丰田 的 得 分 。 而 且 整 个 韩国 汽车 
业 的 IQS 也 排 在 欧洲 和 美国 汽车 业 的 前 面 。 在 1998 年 ， 现 代 汽 车 的 100 辆 汽车 
中 有 272 处 质量 问题 ， 而 通过 改善 品质 之 后 ，2004 年 这 一 数字 已 减 至 117, 6 年 
间 现 代 汽 车 的 品质 提高 了 57% 。 由 此 可 见 ， 国 际 市场 上 人 们 对 韩国 汽车 的 印象 
已 得 到 根本 改善 ， 而 韩国 汽车 也 已 变 成 质 优 价 廉 的 产品 。 

2010 年 ， 美 国 著 名 汽车 导购 网 站 Consumer Guide Automotive 公布 了 “2010 
年 度 最 佳 推荐 车 型 ”名 单 ， 现 代 汽 车 旗下 的 雅绅特 、 劳 恩 斯 、 劳 恩 斯 酷派 以 及 
起 亚 汽车 旗下 的 RIO 锐 欧 、 新 佳 乐 金榜 题名 ， 车 辆 品质 再 度 获 得 了 权威 媒体 认 
可 。 其 中 ， 劳 恩 斯 在 豪华 组 大 放 异 彩 ， 雅 绅 特 、RIO 锐 欧 在 小 型 组 异军突起 ， 佳 
乐 在 中 型 组 独 领 风骚 ， 劳 恩 斯 酷派 则 在 运动 组 和 表演 组 双双 折 桂 ， 摘 得 了 各 自 级 
别 的 “最 佳 推荐 车 型 ”称号 。 据 介绍 ， 本 次 评选 是 品质 信誉 、 性 能 、 设 计 、 便 
捷 性 、 价 格 、 燃 油 效 率 等 诸多 方面 综合 评定 的 结果 。 此 外 ， 据 美国 汽车 类 权威 机 
构 一 一 美国 高 速 公路 安全 保险 协会 (IIHS) 最 新 的 安全 性 能 评比 报告 ， 新 款 索 
纳 塔 一 举 荣获 “最 安全 车 辆 ” (ТОР Safety Pick) 殊荣 。 

(1) 现代 (22-65) 现代 汽车 公司 是 韩国 最 大 的 汽车 企业 ， 世 界 10 家 最 
大 汽车 公司 之 一 。 创 立 于 1967 Е, ВАЛА, 公司 总 部 设 在 韩国 首尔 。 与 
全 球 其 他 领先 的 汽车 公司 相 比 ， 现 代 汽 车 历史 虽 短 ， 却 浓缩 了 汽车 产业 的 发 展 
史 ， 它 从 建立 工厂 到 能 够 独立 自主 开发 车 型 仅 用 了 18 年 时 间 (1967—1985), 
就 成 为 韩国 最 大 的 汽车 集团 ， 跻 身 全 球 汽 车 公司 20 强 。 

现代 汽车 公司 的 标志 椭圆 内 的 斜 字母 H 是 现代 公司 英文 名 HYUNDAI 的 首 个 
字母 ， 象征 着 握手 的 意思 ， 椭 圆 既 代 表 汽 车 转向 盘 ， 又 可 看 作 地 球 ， 两 者 结合 冤 
意 了 现代 汽车 遍布 世界 。 
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表 2-65 现代 汽车 基本 概况 





















































中 国 市 场 汽 车 车 型 
小 型 | 紧凑 型 | ”中 型 ”| 中 大 型 | 豪华 | ”跑车 SUV 
索纳塔 、| 雅 苯 、 劳 恩 斯 -酷派 . 泛 胜 、 胜 达 、 
ҮЕ | 伊兰特 КЕНЕ 
РЕЧЕ и 酷派 维 拉克 其 
HYUNMDAI 36, Нума ДАЙНЫ], 1967 
所 属国 家 ， 韩国” 所属 集 团 ， 现 代 汽车 集 萝 






































(2) 起 亚 ( 表 2-66) ”起 亚 的 名 字 , 源 自 汉语 , “起 ”代表 起 来 ,“ 亚 ” 代 
表 亚 洲 。 因 此 ， 起 亚 的 意思 ， 就 是 “起 于 东方 ”或 “起 于 亚洲 ”。 源 自 汉语 的 名 
字 、 代 表 亚 洲 崛 起 的 含义 ， 反 映 了 起 亚 的 胸 裤 一 -崛起 亚洲 、 走 向 世界 。 


表 2-66 起 亚 汽车 基本 概况 












































中 国 市 场 汽车 车 型 
(кїл) 小 型 | 紧凑 型 | 中 型 | 中 大 型 MPV SUV 
锐 欧 、| 赛拉图 、 НОК, ЖИЕ, 223236. 
ЖШ ЕЗ 
тип иш | Со |29 威 客 ПШ йв 
KIA MOTORS 英文 名 ，Kia 品牌 创建 时 间 ; 1944 年 
所 属国 家 :韩国 ”所 属 集团 ， 现代 汽 车 集团 





























1998 年 ， 起 亚 汽 车 公司 与 韩国 最 大 的 汽车 公司 一 一 现代 公司 签订 了 股权 转 
让 协定 ， 并 且 在 2000 年 ， 与 现代 汽车 公司 一 起 成 立 现代 . 起 亚 汽 车 集团 。 集 团 
包括 现代 汽车 、 起 亚 汽 车 和 现代 零件 供应 商 以 及 19 个 与 集团 产业 有 关 的 核心 公 
司 ， 在 市 场 上 ， 起 亚 和 现代 以 两 个 公司 的 方式 独立 运行 操作 。 

(3) 双龙 (22-67) 双龙 汽车 公司 主攻 中 高 档 四 驱 越 野 车 和 轿车 市 场 ， 
2 SUV. RV 汽车 方面 的 领先 制造 商 ， 主 要 产品 有 豪华 轿车 CHAIRMAN 、 四 驱 越 
野 车 REXTON、KORANDO、MUSSO 和 豪华 MPV RODIUS 等 。2005 年 1 Я 27 
日 ， 上 海 汽车 集团 股份 有 限 公司 完 成 韩国 双龙 汽车 公司 的 股权 交割 手续 ， 获 得 双 
龙 汽 车 51.33% 的 股份 ， 正 式 成 为 其 第 一 大 股东 。 











表 2-67 双龙 汽车 基本 概况 


中 国 市 场 汽车 车 型 








豪华 车 SUV 











英文 名 : Ssangyong ”品牌 创建 时 间 : 1954 年 
SSANGYONG 所 


属国 家 : 韩国 ”所属 集 团 : 上 海 汽 车 集团 
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(4) 大 宇 (22-68) 大 字 汽 车 公司 使 用 形似 地 球 和 正在 开放 的 花 朱 标志， 
生产 的 汽车 也 使 用 这 个 标志 作为 商标 。 大 宇 标 志 象 征 高 速 公 路 大 动脉 向 未 来 无 限 
延伸 ， 表 现 了 大 宇 的 未 来 和 发 展 意志 ; 椭圆 代表 世界 、 宇 宙 ; 向 上 绽开 的 花 打 体 
现 了 大 宇 家 族 的 创造 力 和 挑战 意识 ; 中 部 五 个 蓝 色 的 实体 条 纹 和 之 间 的 六 条 白色 
条 纹 ， 表 示 大 宇 在 众多 领域 无 限 发 展 的 潜力 ; 蓝 色 代表 年 轻 、 活 泼 ， 而 白色 则 代 
表 同 心 协力 和 牺牲 精神 。 

整个 标志 表现 了 大 宇 家 族 的 智慧 、 创 造 、 挑 战 、 牺 牲 的 企业 精神 ， 表 现 出 大 
宇 集 团 的 “儒家 ”风范 。 现 在 ， 大 宇 Daewoo 已 成 为 美国 通用 汽车 公司 旗下 品牌 
之 一 











表 2-68 大宇 汽车 基本 概况 
中 国 市 场 汽车 车 型 
— Gl 一 中 国 市 场 尚 无 该 品牌 车 型 的 销售 网 络 


NW 
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英文 名 : Daewoo ”品牌 创建 时 间 : 1966 年 


—— 
DA EWOO 所 属国 家 : 韩国 ”所属 集 团 : 通用 汽车 公司 


3. 中 国 汽车 品牌 
(1) 中 国 汽车 市 场 主要 自主 品牌 简介 目前 中 国 自 主 品牌 吉利 、 奇 瑞 、 长 
城 和 华晨 有 民族 自主 品牌 “四 大 天 王 ” 之 称 ， 它 们 的 汽车 制造 技术 已 经 兼 容 百 
Ш, ， 融 会 贯通 ， 完 成 了 复合 性 的 技术 积 省 。 
吉利 的 代表 车 型 是 上 自由舰。 在 自由 舰 喘 上， 有 所 谓 的 亚 欧 风 格 。 上 自由 舰 形成 
欧 风 格 之 后 ， 推 出 的 吉利 金刚 ， 其 风格 取向 就 是 欧 亚 风 格 。 不 管 是 亚 欧 风格 还 
欧 亚 风格 ， 它 就 是 地 地 道道 的 吉利 风格 。 

与 吉利 异曲同工 的 是 奇瑞 ， 奇 瑞 出 道 晚 于 吉利 ， 同 为 中 国 汽车 市 场 前 十 强 ， 
且 其 销量 排 位 还 在 吉利 之 前 。 奇 瑞 的 销量 王 QQ 使 奇瑞 有 若 神助 。QQ 仍 是 一 款 
亚 欧 型 的 车 ， 它 经 历 了 从 品牌 到 外 形 的 风 风 雨 雨 ，QQ 的 成 功 是 动漫 时 代 的 逸 趣 
获取 了 都 市 青年 的 欢心 。 然 而 ， 到 了 旗云 这 一 代 ， 奇 瑞 的 欧 风 美 雨 渐 至 ， 同 样 形 
成 了 奇瑞 上 自己 的 风格 。 

长 城 汽车 为 中 国民 众 普 及 了 SUV 的 概念 。 长 城 哈弗 应 该 是 欧 亚 风格 兼 具 ， 
尤其 前 轮 设计 更 彰显 了 中 国 龙 的 霸气 ， 它 的 成 功 也 就 顺理成章 了 。 
中 华 汽车 是 第 三 条 路 线 的 开辟 者 ， 中 华 骏 捷 的 主要 特点 是 : 
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QD 整 车 采用 流 线 形 设计 ， 整 车 风阻 系数 可 以 达到 0.25; “中 ”字形 的 
格 栅 ， 延 续 了 中 华 品牌 的 特色 ; 时 尚 的 前 照 灯 ， 突 破 了 前 照 灯 设 计 的 传统 ; 
错落 的 尾灯 ， 增 加 了 整 车 的 动感 元 素 。 

Q 骏捷 的 工程 设计 是 宾 尼 法 利 纳 一 一 德国 保时捷 公司 的 御用 设计 师 ， 
而 骏捷 的 底盘 调 校 恰恰 是 由 德国 保时捷 负责 完成 的 。 车 身 也 沿袭 了 以 “ 厚 
实 、 便 明 ” 著 称 的 欧 派 作风 。 

(3) 骏捷 的 测试 验证 为 英国 米 拉 公 司 。 米 拉 公司 可 提供 整 车 的 设计 开发 、 
变形 车 设计 和 改进 设计 ， 整 车 管理 系统 、 安 全 、 悬 架 、 电 磁 兼 容 性 (ЕМС) 
等 的 开发 和 改进 ， 并 提供 解决 方案 。 米 拉 公 司 具有 风 洞 、 整 车 和 汽车 零 部 件 
疫 务 试验 台 、 电 磁 兼 容 试验 室 、 正 面 和 侧面 碰撞 试验 室 、 整 车 与 汽车 零 部 人 
性 能 试验 台 和 整 车 道路 试验 场 。 这 些 整 车 和 汽车 零 部 件 试验 设备 为 整 车 和 汽 
车 零 部 件 开 发 和 改进 提供 了 可 靠 的 保证 。 骏 捷 正 是 通过 米 拉 公司 的 验证 , 保 
证 了 整 车 的 可 靠 性 。 与 米 拉 公 司 合作 的 试验 包括 发 动机 悬 架 对 比试 验 、 整 车 
性 能 评价 、 碰 撞 试 验 、 车 身 密 封 试验 、 各 驶 舒适 性 试验 、 车 身 扭转 和 弯曲 刚 
度 测试 等 。 

@ 骏捷 的 质量 保证 体系 。 由 于 “近水楼台 ”的 独特 优势 ， 华 晨 与 宝马 
公司 展开 了 深度 合作 ， 骏 捷 在 各 个 环节 都 引进 了 宝马 的 质量 管理 体系 ， 其 至 
使 用 了 共同 的 检测 线 和 试车 跑道 。 在 制造 过 程 中 ， 华 晨 和 宝马 等 外 方 工程 师 
两 套 班子 每 周 都 要 召开 AUDIT 审核 会 、 质 量 控 制 测评 和 质量 改进 会 ， 共 同 
设计 和 执行 质量 改进 流程 。 


























SS w 
在 沈阳 ， 华 晨 汽 车 东 寻 西 艳 ,终于 也 找到 了 上 自己 的 造 车 风格 ， 并 为 中 国 广大 
消费 者 所 接受 。 


中 国 自主 品牌 汽车 ， 除 了 上 述 四 大 天 王 之 外 ， 另 外 还 有 比亚迪 和 力帆 。 

一 汽 的 奔腾 ， 上 汽 的 麻 威 则 是 我 国 的 国企 自主 汽车 品牌 。 

1) 吉利 汽车 ， 见 表 2-69。 吉 利 集团 的 汽车 产业 发 展 迅 速 ， 目 前 ， 吉 利 汽车 
宁波 生产 基地 、 临 海 生产 基地 和 上 海 生产 基地 已 拥有 吉利 美 日 、 吉 利 察 情 、 吉 利 
优 利 欧 和 吉利 美人 豹 四 大 系列 近 20 万 辆 轿车 的 年 生产 能 

2) 奇瑞 汽车 ， 见 表 2-70。 奇 瑞 汽车 有 限 公司 起 源 于 安徽 省 欧 湖 市 政府 的 汽 
车 项 目 。 回 顾 历 史 ， 鞠 湖 汽车 项 目 演变 成 为 自主 开发 企业 的 最 大 动力 来 自 于 无 知 
(把 制造 汽车 的 困难 想 简 单 了 ) 和 利益 的 驱动 (汽车 当时 是 高 暴利 产业 ) 。 但 无 
知 者 无 蚌 。 今 天 的 奇瑞 领导 人 早已 不 是 无 知 者 ， 而 敢 想 、 敢 干 的 精神 却 已 深入 这 
个 企业 的 组 织 基因 ， 并 且 在 继续 发 扬 光 大 。 
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表 2-69 吉利 汽车 基本 概况 













































































主要 生产 车 型 
跑车 中 国 龙 ЭЕ Аё] 
微型 车 熊猫 ЖЭО GX2 
吉利 
小 型 车 自由 舰 优 利 欧 美 日 
紧凑 型 远景 全 球 座 GX7 
小 型 车 金刚 金鹰 英伦 SC5 - RV 
上 海 英伦 
紧凑 型 英伦 SC7 英伦 TX4 
中 型 车 帝豪 EC8 
紧凑 型 帝豪 EC7 帝豪 EC7 – RV 
表 2-70 奇瑞 汽车 基本 概况 
主要 生产 车 型 
= 微型 车 QQme QQ3 QQ6 旗云 1 
mile 
小 型 车 奇瑞 Al 风云 2 














紧凑 型 “| 奇瑞 АЗ 两 厢 、 三 厢 | 奇瑞 E5 | 旗云 2 旗云 3 





<А 中 型 车 东方 之 子 |55 





С Н ЕВҮ SUV 瑞虎 




















轿 跑 风云 
小 型 车 ЛИ МІ Ж. M5 
紧凑 型 за СЗ 
中 型 车 ЖШ G6 ЖИЙ G5 
SUV ЭИ ХІ 




















а} 


优胜 
优雅 | 1 

















微型 面包 车 开瑞 优优 
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3) 长 城 ， 见 表 2-71。 
长 城 汽车 是 国内 规模 最 大 的 皮卡 、SUV 专业 厂商 。 公 司 下 属 控股 子 公司 20 
2%, АТ. 20000 多 人 ， 目 前 拥有 4 个 整 车 生产 基地 (皮卡 、SUV， 轿 车 、 


MPV), 2007 年 年 产量 达到 40 万 辆 。 具 备 发 动机 、 前 后 桥 等 核心 零 部 件 自主 生 
产 配套 能 





表 2-71 长 城 汽车 基本 概况 


主要 生产 车 型 
Се } 小 型 车 | 长 城 C20R| Wi 
`w ` š 紧凑 型 | 长 城 C30 | 长 城 C50 
洗车 MPV 长 城 V8 
+ -- 
к> SUV 哈弗 MI | 哈弗 M2 | 哈弗 M4 
пй ЫИ АШ 
皮卡 Хи З 风 骏 5 金 迪 尔 


























哈弗 H3 | 哈弗 H5 | 哈弗 Нб 





























4) 华晨 中 华 ， 





见 表 2-72。 目 前 ， 华 晨 中 华 汽 车 控股 有 限 公司 旗下 拥有 两 个 
整 车 品牌 、 三 大 整 车 产品 。 这 两 个 整 车 品牌 即 华 晨 金 杯 汽 车 有 限 公司 生产 的 
“中 华 ” 和 “金杯 ”系列 ; 三 大 整 车 产品 包括 拥有 自主 知识 产权 的 中 华 轿车 、 国 
内 同类 车 型 中 市 场 占 有 率 接近 60% 的 金杯 海狮 轻型 客车 、 引 进 丰 田 高 端 技术 生 
产 的 金杯 阁 瑞 斯 多 功能 商务 车 。 














表 2-72 华晨 中 华 汽车 基本 概况 


主要 生 产 车 型 











кшн | ТЁК: юш |те®юш | 中 华 
ша FSV FRV CROSS 














Н530 
中 型 骏捷 

华晨 - 

中 华 中 大 型 尊驰 





跑车 | 中 华 酷 宝 











MPV 阁 瑞 斯 
SUV 中 华 үз 
中 华 轿 车 修长 的 车 身 、 优 雅 的 造型 是 符合 中 国 用 户 个 性 的 ， 而 且 风 阻 系数 很 
低 〈( 约 为 0. 29) 。 在 安全 性 、 动 力 性 及 驾 乘 舒适 性 方面 ， 充 分 满足 了 日 益 增长 的 
国内 中 高 档 轿 车 消费 需求 ， 在 性 价 比方 面具 有 卓越 的 市 场 竞 争 优势 。 
5) 华晨 金杯 ， 见 表 2-73。 


华晨 金杯 汽车 有 限 公司 前 身 是 沈阳 金杯 客车 制造 有 限 公 司 ， 于 2003 年 正式 
更 名 ， 是 华晨 中 国 汽车 控股 有 限 公司 的 重点 生产 企业 。 
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表 2-73 华晨 金杯 汽车 基本 概况 


主要 生 产 车 型 














MPV 


2) 第 三 代 阁 瑞 斯 МРУ, 


<= жас 


锐 驰 、 海 狮 H2L 








6) 一 汽 轿车 ， 见 表 2-74。 一 汽 轿 车 股份 有 限 公 司 简称 一 汽 轿 车 ， 英 文 名 
称 : FAW Саг Со. Ltd. ， 是 中 国 第 一 汽车 集团 的 控股 子 公司 ， 是 中 国 轿车 制造 业 
首 家 股份 制 上 市 公司 ， 由 一 汽 集团 公司 主要 从 事 红 旗 轿 车 整 车 及 其 配件 生产 的 优 
质 资产 重组 而 成 ， 主 要 业务 为 开发 、 制 造 和 销售 轿车 及 其 配件 。 公 司 于 1997 年 
6 月 10 日 在 长 春 高 新 技术 开发 区 注册 成 立 。 

公司 主导 产品 为 红旗 系列 轿车 及 其 补充 型 新 产品 。 

“红旗 ”属于 一 汽 的 目 有 品牌 、 自 有 商标 ， 诞 生 于 1958 年 。“ 红 旗 ” 作 为 一 
汽 的 无 形 资产 ， 自 公司 成 立 后 ， 其 品牌 价值 随 着 企业 的 经 营业 绩 逐 年 提升 ， 位 居 
中 国 轿车 制造 业 最 有 价值 品牌 首位 。 

表 2-74 一汽 轿车 汽车 基本 概况 









































主要 生产 车 型 
т 中 大 型 红旗 盛世 | 世纪 星 ИЕ 
红旗 
豪华 车 | 红旗 旗舰 
а 型 奔腾 B50 
一 汽 轿 车 җан 7 _ 
紧凑 型 | 奔腾 B70 

















7) 上 海 汽 车 ， 见 表 2-75。 上 海 汽 车 制造 有 限 公 司 (简称 上 海 汽车 ) 于 
2006 年 2 月 22 日 正式 成 立 ， 由 上 海 汽 车 集团 股份 有 限 公 司 (简称 上 汽 集团 股 
份 ) 和 上 海 汽 车 股份 有 限 公 司 各 投资 60% 和 40% 组建 ， 初 期 投资 为 36. 8 亿 元 人 
民 币 。2007 年 ， 按 照 上 汽 集团 与 路 进 集团 签署 的 全 面 合作 协议 ， 跃 进 集 团 下 属 
的 汽车 业务 将 全 面 融入 上 汽 集团 。 其 中 的 整 车 及 紧密 零 部 件 资产 将 进入 上 汽 集团 
控股 的 上 海 汽车 ， 其 他 零 部 件 及 服务 贸易 资产 将 进入 上 汽 集 团 与 跃进 集团 合资 成 
立 的 东 华 公司 ;， 上海 汽车 将 出 资 20.95 亿 元 购买 跃进 集团 整 车 和 紧密 零 部 件 资 
产 ， 跃进 集团 将 持 有 上 海 汽车 3. 2 亿 股 股份 和 东 华 公司 25% 股权 。 南 汽 原 有 的 
新 雅 途 、 名 茵 等 合资 品牌 继续 生产 。 

上 汽 集 团 股份 投资 18 亿 元 建立 的 上 汽 工 程 研 究 院 和 上 汽 海外 研发 中 心 共 同 
成 为 上 海 汽车 的 技术 研发 基地 ， 致 力 于 自主 品牌 新 产品 研发 和 新 能 源 汽车 的 研 
发 ， 为 上 海 汽 车 自主 品牌 的 长 远 发 展 提供 强 有 力 的 技术 保证 。 
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表 2-75 ”上海 汽 车 基本 概况 
































主要 生产 车 型 
紧凑 型 荣威 550 荣威 350 
中 型 荣威 750 荣威 950 
SUV 荣威 W5 











8) 比亚迪 ， 见 表 2-76。 比 亚 迪 股份 公司 创立 于 1995 年 ，2003 年 成 长 为 全 
球 第 二 大 充电 电池 生产 商 ， 同 年 组 建 比亚迪 汽车 。 

比亚迪 汽车 遵循 自主 研发 、 自 主 生 产 、 自 主 品牌 的 发 展 路 线 ， 立 志 打 造 真 正 
物美 价 廉 的 国民 用 车 ， 产 品 的 设计 既 吸 取 国 际 潮流 的 先进 理念 ， 又 符合 中 国文 化 
的 审美 观念 。 短 短 数 年 内 ， 比 亚 迪 汽车 的 产品 线 由 原来 单一 的 “ 福 莱 尔 ” 微 型 
轿车 ， 迅 速 扩充 为 包括 А 级 燃油 车 、C 级 燃油 轿车 、 锂 离子 电动 汽车 、 混 合 动力 
汽车 在 内 的 全 线 产品 。 














表 2-76 比亚迪 汽车 基本 概况 





























主要 生产 车 型 
微型 车 FO 福 莱 尔 
紧凑 型 13 ЕЗ G3 T3R G3R 
中 型 F6 G6 
MPV E6 M6 
跑车 S8 
SUV 56 























9) 力帆 ， 见 表 2-77。 重 庆 力 帆 集 团 是 中 国 最 大 的 民营 企业 之 一 ， 成 立 于 
1992 年 。 历 经 十 多 年 的 艰 若 奋 斗 ， 迅 速 发 展 成 为 融 汽 车 、 摩 托 车 的 研发 、 生 产 、 
销售 〈 包 括 出 口 ) 为 主 业 ， 并 投资 于 金融 业 的 大 型 民营 企业 。 连 续 多 年 人 选中 
500 强 企业 。 


表 2-77 力帆 汽车 基本 概况 




















主要 生产 车 型 
@ УТА == 小 型 力帆 320 
вый 力帆 520 
力帆 620 
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10) 双环 ， 见 表 2-78。 双 环 汽 车 成 立 于 1988 年 4 月 ， 全 称 为 石家庄 双环 汽 
车 股份 有 限 公 司 。 双 环 公 司 长 期 从 事 商 务 旅行 车 研发 ， 先 后 开发 出 来 福 、 来 旺 商 
用 车 、S -RV 休闲 旅行 车 。2005 年 ， 研 发 的 50У 经 典 车 SCEO ， 多 次 被 评 为 最 


受 欢迎 的 经 济 型 SUV。2007 年 又 推出 了 双环 的 第 一 辆 微 轿 跑 








小 贵族 ， 创 造 


了 中 国 微型 车 的 六 个 第 一 ， 为 双环 拓展 市 场 打开 了 空间 。 


<) 


ХХ == 
бнлен ALUTD 


12-78 双环 汽车 基本 概况 




















(2) 中 国 汽车 市 场 主要 合资 品牌 简介 
1) 北京 奔驰 — с, 0.9 2-79。 北 京 奔驰 - 戴 姆 勒 . 克莱斯勒 汽车 有 限 公 
司 是 北京 汽车 工业 控股 有 限 责任 公司 与 戴 姆 勒 . 克莱斯勒 股份 有 限 公司 、 戴 姆 
BJ. 克莱斯勒 (中国) 投资 有 限 公 司 的 中 、 美 、 德 合资 经 营 企业 。 其 前 身 北京 




















主要 生产 车 型 
微型 车 小 贵族 
SUV 来 宝 SCEO 





























= — / 





吉普 汽车 有 限 公司 创 立 于 1983 4F5 H 5 日 ,1984 年 1 月 15 日 开始 营业 ， 是 中 国 
汽车 行业 第 一 家 中 外 合资 企业 。2005 年 6 月 ， 国 家 商务 部 和 北京 市 工商 局 正式 
批准 北京 吉普 汽车 有 限 公 司 重 组 、 变 更 为 北京 奔驰 — 戴 姆 勒 . 克莱斯勒 汽车 有 限 
公司 。 其 中 : 北京 汽车 工业 控股 有 限 责 任 公司 出 资 占 注册 资本 的 50%; 戴 姆 














勒 . 克莱斯勒 公司 一 方 出 资 占 注册 资本 的 50% 。 




















2) 北京 现代 ， 见 表 2- 80。 北 京 现 代 汽 车 有 限 公司 是 由 北京 汽车 投资 有 限 公 


司 和 韩国 现代 自动 车 株式 会 社 共同 出 资 设立 的 ， 中 韩 双方 各 占 50% 


为 中 外 合资 经 营 企 业 ， 合资 期 限 为 30 年 。 


， 企 业 性 质 


表 2-79 北京 奔驰 - 戴 克 汽车 基本 概况 


Cy 
Merredes-Renz 


JLE Ж +В 





[<] 
о 


< ыа ГЕ у == L. ЕЕ FZ 


ЗЕН Sh sn, 


主要 生产 车 型 











中 大 型 奔驰 级 





豪华 克莱斯勒 300C 











SUV 奔驰 GLK 级 
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22-80 北京 现代 汽车 基本 概况 




















主要 生产 车 型 
a 小 型 瑞 纳 
北京 现代 紧凑 型 悦动 伊兰特 
Drive your way" 
中 型 索纳塔 八 Sonata 领 翔 ГА 
北京 现代 SUV 途胜 ix35 











3) 东风 本 田 ， 见 表 2-81。 东 风 本 田 汽 车 武汉 有 限 公 司 是 由 东风 汽车 工业 投 
次 有 限 公 司 与 日 本 本 田 技 研 工业 株式 会 社 通过 改组 改造 原 武 汉 万 通 汽 车 有 限 公 
司 ， 于 2003 年 7 月 16 日 组 建成 立 的 公司 。 


表 2-81 东风 本 田 汽 车 基本 概况 























主要 生产 车 型 
Ф 中 型 车 С 
` 紧凑 型 车 思域 
SUV CR-V 
HONDA ы 7 











4) 东风 日 产 ， 见 表 2-82。 东 风 日 产 是 中 国 东风 汽车 公司 与 日 本 日 产 汽车 公 
司 的 合资 企业 ， 创 立 于 2003 年 6 月 9 日 ,注册 资本 167 亿 元 人 人民币。 东风 日 产 
汽车 公司 拥有 广州 花 都 和 湖北 圳 阳 两 个 生产 基地 ， 由 冲压 、 焊 装 、 涂 装 、 总 装 、 
树脂 五 大 车 间 组 成 。 产 品 包括 小 型 车 、 中 型 车 、 大 中 型 车 、MPV 、SUV 等 领域 。 


表 2-82 东风 日 产 汽车 基本 概况 






































主要 生产 车 型 

М 小 型 车 玛 驰 

Á ИР 紧凑 型 车 阳光 15 ҥй 
中 型 车 йй 

w Z MPV 骊威 
SUV 遂 客 | 奇骏 楼 兰 




















5) 神龙 汽车 ， 见 表 2-83。 神 龙 汽车 有 限 公 司 于 1992 年 5 月 18 日 成 立 。 
2002 年 10 А 25 日 ， 由 中 国 东风 汽车 公司 与 法 国 雪铁龙 公司 的 合资 合作 提升 为 
与 法 国 PSA 标致 雪铁龙 集团 的 合资 合作 ,合资 企业 的 中 文 名 称 不 变 (以 下 简称 
“神龙 公司 ”)， 英 文 名 称 为 “DONGFENG PEUGEOT CITROEN AUTOMOBILE 
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COMPANY LTD”( 缩 写 为 “DPCA”) 。 
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12-83 神龙 汽车 基本 概况 





















































主要 生产 车 型 
紧凑 型 车 世嘉 爱丽 

中 型 车 雪铁龙 C5 
MPV 毕加索 

小 型 车 雪铁龙 C2 
小 型 标致 207 

东风 标致 紧凑 型 标致 307 标致 308 标致 408 
中 型 车 标致 508 








6) 东风 悦 达 起 亚 ， 见 表 2-84。 东 风 悦 达 起 亚 汽车 有 限 公 司 系 是 由 东风 汽车 
公司 、 江 苏 悦 达 投资 股份 有 限 公司 、 韩 国 起 亚 自 动车 株式 会 社 共同 组 建 的 中 外 合 


资 轿车 制造 企业 。 主 要 产品 嘉 华 、 


均 引 自 韩国 起 亚 。 


ЕА р 


Ж 2-84 











远 舰 、 赛 拉 图 、 千 里 马 、RIO 千里 马 系列 车 型 























东风 悦 达 起 亚 汽 车 基本 概况 
主要 生 产 车 型 
小 型 起 亚 K2 RIO 锐 欧 秀 尔 
紧凑 型 福 瑞 迪 赛拉图 
中 型 车 起 亚 К5 
SUV 狮跑 智 跑 
MPV ЕЕ 














7) 广汽 本 田 ， 见 表 2-85$。 广 汽 本 田 汽 车 有 限 公 司 由 广州 汽车 集团 公司 和 本 
田 技 研 株式 会 社 按 50: 50 的 股 比 合资 建设 和 经 营 ， 
成 立 。 首 期 工程 总 投资 22. 775 亿 元 人 民 币 ， 注 册 资 本 11.6 亿 元 人 民 币 ,合资 年 


限 30 年 。 


表 2-85 


Ге HONDA 
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界 W 动 














于 1998 年 7 月 1 日 正式 挂牌 























广汽 本 田 汽车 基本 概况 
主要 生产 车 型 
小 型 飞度 理念 Sl 
紧凑 型 思 迪 锋 范 
中 型 车 雅阁 歌 诗 图 
MPV 奥德赛 
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8) 广汽 丰田 见 表 2-86。 广汽 丰田 汽车 有 限 公 司 成 立 于 2004 年 9 月 1 日 ， 
由 广汽 集团 与 日 本 丰田 汽车 公司 各 出 资 50% 组建 ， 注 册 资 本 13 亿 元 人 民 币 。 公 
司 位 于 广州 南沙 区 。 


























表 2-86 广汽 丰田 汽车 基本 概况 
主要 生产 车 型 
小 型 雅力士 
== SUV 汉 兰 达 
Г 7==ЕЕН М = 
МРУ 逸 臻 











9) 上 海 大 众 ， 见 表 2-87。 上 海 大 众 汽 车 有 限 公 司 (以 下 简称 上 海 大 众 ) 是 
中 德 合 资 的 轿车 生产 企业 ， 成 立 于 1985 年 3 月 。 公 司 中 德 双方 的 投资 比例 各 占 
50% ， 合 同期 限 为 25 年 。2002 年 4 月 12 日 ， 中 德 投资 双方 修订 上 海 大 众 合 同 签 


























订 协 议 , 合营 期 延长 至 2030 年 。 
表 2-87 上 海 大 众 汽车 基本 概况 
主要 生 产 车 型 
? 小 型 高 尔 CrossPolo 
N 紧凑 型 朗逸 
中 型 PASSAT 领驭 | “桑塔纳 帕萨特 
р МРУ 途安 
Е 海 大 众 SUV 途 观 

















10) 上 海通 用 ， 见 表 2-88。 上 海通 用 汽车 有 限 公 司 成 立 于 1997 年 6 月 12 
日 ， 由 上 海 汽 车 工业 (集团 ) 总 公司 、 通 用 汽车 公司 各 出 资 50% 组 建 而 成 。 
表 2-88 上 海通 用 汽车 基本 概况 






















































































主要 生产 车 型 
紧凑 型 凯越 英 朗 
上 海通 用 别克 СЕ ‚ы 
中 大 型 ЖИ Kl 
MPV GI8 
С) 微型 乐驰 
小 型 赛欧 爱 唯 欧 
上 海通 用 шый” ТҮ? 
中 型 景程 迈 锐 宝 
上 海通 用 凯迪 拉克 中 大 型 SLS 赛 威 
上 海通 用 五 葵 紧凑 型 +1 630 
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11) 一 汽 大 众 ， 见 表 2-89。 一 汽 大 众 汽车 有 限 公 司 是 由 第 一 汽车 集团 公司 
和 德国 大 众 公 司 共同 合资 经 营 的 大 型 轿车 生产 企业 ， 一 汽 集团 公司 占 60% 的 股 
份 ， 德 国 大 众 康 采 恩 集团 占 40% 的 股份 (德国 大 众 公 司 占 20% 的 股份 ， 奥 迪 公 
司 占 10% 的 股份 ， 大 众 汽车 (中国 ) 投资 有 限 公司 占 10% 的 股份 ) 。 
表 2-89 一 汽 大 众 汽车 基本 概况 
主要 生产 车 型 
紧凑 型 | 新 宝来 | 速腾 | 高 
一 汽 大 众 | 中 型 | 迈腾 | 大众 CC 














Dy 
Ж 
= 
br 






































MPV 迪 

中 型 奥迪 А4 
iz ЗІЛА BU PR | қаш фка | 奥迪 A6 

SUV | 奥迪 Q5 




















12) 天 津 一 汽 ， 见 表 2-90。 天 津 一 汽 夏 利 汽车 股份 有 限 公 司 是 中 国 第 一 汽 
车 集团 公司 控股 的 经 济 型 轿车 制造 企业 ， 是 一 家 集 整 车 制造 ， 发 动机 、 变 速 器 生 
产 、 销 售 以 及 科研 开发 于 一 体 的 公司 。 
表 2-90 天 津 一 汽 汽车 基本 概况 


== x ол 

















天 р — 28 小 型 威志 威乐 威 姿 





13) 天 津 一 汽 丰 田 ， 见 表 2-91。 天 津 一 汽 丰 田 汽车 有 限 公 司 的 前 身 是 成 立 
于 2000 年 6 月 的 天 津 丰 田 汽车 有 限 公 司 。 
表 2-91 天 津 一 汽 丰 田 汽车 基本 概况 





























主要 生产 车 型 
小 型 威驰 
Ф) 紧凑 型 卡罗拉 花冠 
TOYOTA 中 型 锐志 
1ТЕН 中 大 型 皇冠 
SUV 一 汽 丰田 RAV4 
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14) 长 安 铃 木 ， 见 表 2-92。1993 年 5 月 ,由 重庆 长 安 汽 车 有 限 责任 公司 与 
日 本 铃木 株式 会 社 、 日 商 岩 井 株式 会 社 合资 组 建 了 重庆 长 安 铃 木 汽车 有 限 公司 ， 
主要 生产 、 销 售 系列 经 济 型 轿车 及 零 部 件 。 合 资 公 司 合营 期 限 30 年 ， 第 一 期 建 



































设 投资 总 额 17000 万 美元 ,注册 资本 5998 万 美元 。 公 司 1993 年 6 А6, 1994 
年 6 月 开始 建 线 。 
表 2-92 长 安 铃木 汽车 基本 概况 
主要 生产 车 型 
微型 奥拓 
$ +===+2 + 一 
小 型 羚羊 雨燕 
紧凑 型 天 语 SX4 天 语 尚 悦 

















15) 长 安福 特 ， 见 表 2-93。2001 年 4 月 ， 福 特 汽 车 公司 和 中 国 的 百年 企 
\ п] 252 公司 (长 安福 特 ) ， 并 于 
2003 年 年 初 正式 投产 。2006 年 3 月 ,马自达 汽车 公司 参股 长 安福 特 ， 公 司 正 式 
更 名 为 “长 安福 特 马自达 汽车 有 限 公 司 (长 安福 特 马自达 汽车 )”， 三 方 持 股 比 
例 为 : 长 安 50% ,福特 35% ， 马 自 达 15% 。 

表 2-93 长 安福 特 汽车 基本 概况 














































































































主要 生产 车 型 

紧凑 型 S40 
长 安 沃 尔 沃 

中 大 型 S80L 

小 型 嘉年华 

紧凑 型 福克斯 
长 安福 特 

中 型 蒙迪欧 

MPV 麦 柯 斯 SMAX 全 顺 

小 型 马自达 2 劲 翔 马自达 2 
长 安 马 自 达 

紧凑 型 马自达 3 马自达 3 Ай 














16) 华晨 宝马 ， 见 表 2-94。 华 晨 宝 马 汽车 有 限 公司 是 宝马 集团 和 华晨 中 国 
汽车 控股 有 限 公司 共同 投资 成 立 的 合资 企业 ， 从 事 BMW 品牌 汽车 的 制造 、 销 售 
和 售后 服务 。 其 生产 三 设 在 辽宁 省 省 会 沈阳 市 。 宝 马 集团 与 中 方 合 作 伙伴 分 别 持 


有 合资 公司 50% 的 股权 。 
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表 2-94 华晨 宝马 汽车 基本 概况 





主要 生产 车 型 





єйїз Сә 中 型 宝马 3 £ 








сеча Рата 中 大 型 宝马 5 系 























汽车 整 车 外 观 与 内 饰 


汽车 车 身 的 外 观 造型 、 涂 装 工 艺 及 色彩 等 是 留 给 人 们 的 第 一 个 印象 ， 是 人 们 
评价 汽车 的 最 直接 要 素 ， 也 是 轿车 重要 的 市 场 竞 争 因素 。 车 身 造 型 既是 工程 设 
计 ， 又 是 美工 设计 。 从 工程 设计 角度 来 看 ， 它 既 要 满足 车 身 结构 的 强度 要 求 、 整 
车 布置 的 匹配 要 求 和 冲压 分 块 的 工艺 要 求 ， 叉 要 适应 车 丑 空气 动力 学 的 要 求 而 具 
有 最 小 的 空气 阻力 系数 。 从 美工 设计 角度 来 看 ， 汽 车 车 身 是 一 件 精致 的 综合 艺术 
品 ， 应 以 其 明晰 的 雕塑 形体 、 优 雅 的 装饰 件 和 内 部 覆 饰 材料 以 及 悦目 的 色彩 使 人 
获得 美的 感受 ， 点 缀 人 们 的 生活 环境 。 它 应 当 适 应 时 代 的 特点 和 人 们 的 爱好 ， 给 
人 以 高 度 美感 ， 起 到 美化 环境 的 作用 。 

以 前 ， 人 们 习惯 把 汽车 内 饰 件 看 作 车 身 的 附件 ， 认 为 汽车 内 饰 件 在 汽车 构造 
中 的 作用 微不足道 。 随 着 我 国 汽车 工业 的 高 速 发 展 ， 汽 车 车 身 及 内 饰 件 的 发 展 也 
突飞猛进 ， 成 为 汽车 部 件 中 发 展 最 快 的 项 目 。 现 在 汽车 消费 者 越 来 越 关注 汽车 内 
饰 ， 因 为 “汽车 的 外 部 是 给 别人 看 的 ， 而 内 饰 则 是 供 自 己 欣 赏 和 享受 的 "。 近 几 
年 ， 我 国 在 汽车 开发 能 力 方面 最 强 的 应 当 属 车 身 开 发 ， 而 车 身 开 发 过 程 又 离 不 开 
汽车 内 饰 件 的 开发 。 事实 上 ， 目 前 我 国 汽车 内 饰 件 的 开发 水 平 已 经 有 了 大 幅度 的 
提高 。 

这 一 章 ， 我 们 主要 讨论 与 欣赏 、 比 较 我 国 汽车 市 场 常 见 品牌 汽车 的 外 观 与 
内 饰 。 
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1 
1. 汽车 长 度 
汽车 长 度 是 指 垂直 于 车 辆 纵向 对 称 平面 并 分 别 抵 靠 在 汽车 前 、 后 最 外 端 突出 
部 位 的 两 垂 面 之 间 的 距离 。 简 单 地 说 ， 就 是 沿 着 汽车 前 进 的 方向 ， 最 前 端 到 最 后 
端的 距离 。 图 3-1 所 示 的 车 长 为 5076mm。 
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图 3-1 汽车 整 车 主要 的 尺寸 参数 一 


—— rh 


2. 汽车 宽度 

汽车 宽度 是 指 平行 于 车 辆 纵向 对 称 平面 并 分 别 抵 靠 车 辆 两 侧 固 定 突 出 部 位 的 
两 平面 之 间 的 距离 。 简 单 地 说 ， 就 是 汽车 最 左 端 到 最 右 端的 距离 。 其 中 所 说 的 
“两 侧 固定 突出 部 位 ”不 包括 后 视 镜 、 侧 面 标志 灯 、 示 位 灯 、 转 向 指示 灯 、 挠 性 
挡 泥 板 、 防 滑 链 以 及 轮胎 与 地 面 接触 部 分 的 变形 。 图 3-1 所 示 的 车 宽 
为 1871mm。 
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3. 汽车 高 度 

汽车 高 度 是 指 车 辆 支承 平面 与 车 辆 最 高 突出 部 位 相抵 靠 的 水 平面 之 间 的 距 
离 。 简 单 地 说 ， 就 是 从 地 面 到 汽车 最 高 点 的 距离 。 汽 车 高 度 通常 是 指 汽 车 在 空 载 
但 可 运行 (加 满 燃料 和 冷却 液 ) 情况 下 的 高 度 。 图 3-1 所 示 的 车 高 为 1473mm。 

4. 汽车 轴 距 

汽车 轴 距 是 指 通 过 车 辆 同一 侧 相 邻 两 车 轮 的 中 点 ， 并 垂直 于 车 辆 纵向 对 称 平 
面 的 两 垂 线 之 间 的 距离 。 简 单 地 说 ， 就 是 汽车 前 轴 中 心 到 后 轴 中 心 的 距离 。 对 于 
三 轴 以 上 的 汽车 ， 总 轴 距 为 各 轴 距 之 和 。 图 3-1 所 示 的 汽车 轴 距 为 3035mm。 

汽车 长 、 宽 、 高 对 汽车 的 使 用 与 可 观赏 性 的 影响 是 显而易见 的 ， 在 此 ， 我 们 
不 再 讨论 。 轴 距 是 一 个 很 重要 的 参数 ， 它 与 汽车 的 许多 性 能 息息相关 。 轴 距 决 定 
了 汽车 重心 的 位 置 。 因 此 ， 汽 车 轴 距 一 旦 改变 ， 传 动 系统 和 车 身 部 分 的 尺寸 、 惹 
架 系统 中 的 弹簧 刚度 及 减 振 器 阻尼 系数 、 转 向 系 中 的 转向 梯形 拉杆 尺寸 等 参数 都 
必须 重新 调整 ， 重 新 进行 总 布置 设计 。 同 时 轴 距 的 改变 还 会 引起 前 、 后 桥 轴 和 荷 分 
配 的 变化 ， 从 而 必须 要 考虑 这 些 因素 对 汽车 制 动 性 、 操 纵 性 及 平顺 性 的 影响 。 

从 实际 使 用 空间 看 ， 轴 距 的 长 短 直接 影响 汽车 的 长 度 ， 进 而 影响 汽车 的 内 部 
使 用 空间 。 

汽车 的 轴 距 短 ， 汽 车 长 度 就 短 ， 质 量 就 小 ， 最 小 转弯 半径 和 纵向 通过 半径 也 
小 ,汽车 的 机 动 性 就 好 。 但 如 果 轴 距 过 短 ， 车 厢 长 度 就 会 不 足 ， 后 悬 (车辆 最 
后 轮轴 线 与 汽车 最 后 端的 距离 ) 也 会 过 长 ， 会 造成 行驶 时 纵向 摆动 大 及 制 动 、 
加 速 或 上 坡 时 质量 转移 大 ， 其 操纵 性 和 稳定 性 就 会 变 坏 。 如 果 轴 距 过 长 ， 就 会 使 
得 车 身长 度 增 加 ， 不 仅 使 汽车 的 最 小 转弯 半径 变 大 ， 而 且 汽 车 后 部 倒车 育 区 也 会 
ЖХ. 

5. 汽车 前 悬 

汽车 前 悬 是 指 汽车 最 前 端 至 前 轴 中 心 的 距离 。 图 3-1 所 示 的 汽车 前 芒 















































汽车 后 悬 是 指 汽车 最 后 端 至 后 轴 中 心 的 距离 。 图 3-1 Br zS BY EJE 6 
为 1173mm。 

7. 汽车 的 轮 距 

汽车 轮 距 是 车 轮 在 车 辆 支承 平面 (一 般 就 是 地 面 ) 上 行驶 时 留 下 的 运行 轨 
迹 的 中 心 线 之 间 的 距离 。 如 果 车 轴 的 两 端 是 双 车 轮 ， 轮 距 则 是 双 车 轮 两 个 中 心平 
面 之 间 的 距离 。 

汽车 的 轮 距 有 前 轮 距 和 后 轮 距 之 分 ， 前 轮 距 是 前 面 两 个 车 轮 中 心平 面 之 间 的 
距离 ， 后 轮 距 是 后 面 两 个 车 轮 中 心平 面 之 间 的 距离 ， 两 者 可 以 相同 ,也 可 以 有 所 
差别 。 图 3-1 所 示 的 汽车 的 前 轮 距 为 1600mm、 后 轮 距 为 1606mm。 
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一 般 来 说 ， 轮 距 越 宽 ， 驾 驶 舒适 性 越 高 ， 但 是 ， 过 宽 的 前 轮 距 会 影响 汽车 的 
转向 轻便 性 ， 因 此 ， 不 装备 转向 助力 装 “沉重 ”， 影 
Ца 229 Dh apun E. 

此 外 ， 轮 距 还 对 汽车 的 总 体 宽 度 、 总 体重 量 、 横 向 稳定 性 和 安全 性 有 影响 。 

一 般 来 说 ， 轮 距 越 大 ， 对 操纵 平稳 性 越 有 利 ， 同 时 对 车 身 布置 和 车 厢 的 内 部 
宽敞 程度 也 有 利 ， 横 向 稳定 性 越 好 。 但 轮 距 宽 了 ， 汽 车 的 宽度 和 重量 一 般 也 会 加 
大 ， 而 且 容 易 产 生 向 车 身 侧面 甩 泥 的 问题 。 如 果 轮 距 过 宽 还 会 影响 汽车 行驶 的 安 
全 性 ， 因 此 ， 轮 距 大 小 应 与 车 身 宽 度 相 适应 。 

8. 汽车 的 离 去 角 

离 去 角 是 指 汽车 满载 、 静 止 时 ， 自 车 身后 端 突出 点 问 后 车 轮 引 切线 与 水 平面 
之 间 的 夹 角 ， 即 是 水 平面 与 切 于 和 车辆 最 后 车 轮 轮 胎 外 缘 ( 静 载 ) 的 平面 之 间 的 
最 大 夹 角 ， 位 于 最 后 车 轮 后 面 的 任何 固定 在 车 辆 上 的 刚性 部 件 不 得 在 此 平面 的 下 
方 。 它 表征 了 汽车 离开 障碍 物 (如 小 丘 、 沟 洼地 等 ) 时 ,不 发 生 碰 撞 的 能 力 。 
图 3-2 所 示 的 汽车 离 去 角 为 27°。 
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接近 角 ГОГИ 
图 3-2 汽车 整 车 主要 的 尺寸 参数 二 
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离 去 角 越 大 ， 汽 车 的 下 坡 通 过 性 越 好 。 车 辆 在 下 坡 时 ， 当 前 轮 已 н 
地 上 ， 后 轮 还 在 坡 道上 时 ， 后 保险 杠 等 汽车 后 部 刚性 部 件 应 不 会 卡 在 坡 道上 。 
去 角 越 大 ， 车 辆 就 可 以 由 越 耳 的 坡 道 上 驶 下 。 
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9. 汽车 的 接近 角 

接近 角 是 指 在 汽车 满载 、 静 止 时 ， 汽 车 前 端 突 出 点 向 前 轮 所 引 切 线 与 水 平面 
的 夹 角 ， 即 水 平面 与 切 于 前 轮 轮胎 外 缘 (АНА) 的 平面 之 间 的 最 大 夹 角 。 设 计 
上 要 求 前 轴 前 面 任何 固定 在 车 辆 上 的 刚性 部 件 不 得 在 此 平面 的 下 方 。 图 3-2 所 示 
的 汽车 接近 角 为 32°。 

接近 角 越 大 ， 汽 车 的 上 坡 通 过 性 越 好 。 当 车 辆 前 轮 上 坡 ， 后 轮 还 处 于 水 平地 
面 上 ， 前 保险 杠 等 汽车 前 部 刚性 部 件 不 应 卡 在 坡 道上 。 接 近 角 越 大 ， 车 辆 就 可 以 
息 上 更 大 的 坡度 而 不 与 路 面相 抵触 。 

10. 汽车 的 最 小 离 地 间 隐 

汽车 的 最 小 离 地 间隙 就 是 在 水 平地 面 上 汽车 底盘 的 最 低 点 与 车 辆 支承 平面 之 
间 的 间距 。 离 地 间 际 越 大 ， 车 辆 的 四 凸 路 面 通过 性 能 就 越 好 。 通 常 ， 越 野 车 的 离 
地 间隙 要 比 普通 轿车 要 大 。 图 3-2 所 示 的 空 车 最 小 离 地 间隙 为 220mm、 满 载 时 
的 最 小 离 地 间 际 为 215mm。 

11. 汽车 的 纵向 通过 角 

纵向 通过 角 是 指 汽车 满载 、 静 止 时 ， 在 汽车 侧 视 图 上 分 别 通 过 前 、 后 车 轮 外 
缘 作 切线 交 于 车 体 下 部 最 低 部 位 所 形成 的 最 小 锐角 。 它 表征 汽车 可 以 无 磁 撞 地 通 
过 小 丘 、 拱 桥 等 障碍 物 的 轮廓 尺寸 的 能 力 。 纵 向 通过 角 越 大 ， 汽 车 的 纵向 通过 性 
能 越 好 。 图 3-2 所 示 的 汽车 的 纵向 通过 角 为 20°。 

12. 汽车 的 涉 水 深度 

汽车 最 大 涉 水 深度 指 的 是 汽车 所 能 通过 的 最 深水 域 ， 通 常 单位 为 mm， 这 也 
是 评价 汽车 越野 性 的 重要 指标 之 一 。 一 般 汽 车 的 最 大 涉 水 深度 等 于 发 动机 排 气管 
出 口 处 的 安装 高 度 。 图 3-2 所 示 的 汽车 的 最 大 涉 水 深度 为 700mm。 

13. 最 小 转弯 直径 

转弯 直径 是 指 外 转向 轮 中 心平 面 的 轨迹 圆 直 径 ， 它 是 指 汽车 的 外 转向 轮 的 中 
心平 面 在 车 辆 支承 平面 (一般 就 是 地 面 ) 上 的 轨迹 圆 直径 。 最 小 转弯 直径 即 汽 
车 前 轮 处 于 最 大 转角 状态 行驶 时 ， 离 转向 中 心 最 远 车 轮胎 面 中 心 在 地 面 上 形成 的 
轨迹 圆 直径 ， 通 常 单位 为 m。 最 小 转弯 直径 是 表明 汽车 转弯 性 能 灵活 与 否 的 参 
数 ， 由 于 转向 轮 的 左右 极限 转角 一 般 有 所 不 同 ， 因 此 有 左 转 弯 直 径 和 右 转 弯 直 径 
的 区 别 。 































































































ЕСЕТА 
1. 行李 箱 容 积 
行李 箱 如 图 3-3 所 示 。 行李 箱 容积 的 大 小 是 衡量 一 球 车 携带 行李 或 其 他 备用 
物品 多 少 的 能 力 ， 其 单位 通常 为 L。 依 照 车 型 的 大 小 以 及 各 车 型 所 突出 的 使 用 特 
性 ， 其 行李 箱 容积 也 有 所 不 同 ， 一 般 来 说 ， 型 号 越 大 的 车 辆 行李 箱 容积 也 越 大 。 
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越野 车 和 商务 车 行李 箱 都 比较 大 ， 而 跑车 由 于 造型 设计 原因 ， 行 李 箱 比较 小 。 


2. 油 箱 容 п блока ашан ананан ананын. 

油箱 容积 是 指 一 辆 车 能 够 携 1 
带 燃 油 的 体积 ， 通 常 单位 为 Lo | 
油箱 容积 与 该 车 的 油耗 及 每 箱 燃 1 
油 的 行驶 里 程 具有 非常 直接 的 关 1 
系 ， 一 般 来 说 ， 一 辆 车 一 箱 油 必 上 + 
须 能 行驶 500km 2217, КШ, ТЇ 
公里 油耗 为 10L 的 车 ， 油 箱 容积 + 
都 在 60L 左右 。 每 个 车 型 的 油箱 { 
容积 是 不 同 的 ， 同 类 车 型 不 同 品 : 图 3-3 汽车 整 车 主要 体积 参数 之 行李 箱 
牌 的 车 油箱 容积 也 不 相同 ， 由 各 Vul ul. aaa aaa 
生产 厂家 设计 制造 而 决定 。 

三 、 汽 车 整 车 主要 质量 参数 

1. 座位 数 

座位 数 指 的 是 汽车 内 包含 驾驶 人 座位 在 内 的 总 座位 数 ， 汽 车 座位 数 的 多 少 必 
须 与 该 车 的 最 大 承载 质量 相配 套 。 目 前 ， 大 多 数 乘 用 轿车 为 五 座 ， 即 前 排 座 椅 是 
两 个 独立 的 座 椅 ， 后 排 座 椅 一 般 是 三 人 长 条 座 椅 。 

某 些 豪华 轿车 后 排 则 是 两 个 独立 的 座 椅 ， 所 以 总 座位 数 为 四 座 。 某 些 跑 车 则 
只 有 前 排 座 椅 ， 其 总 座位 数 为 两 座 。 商 务 车 和 部 分 越野 车 则 配 有 第 三 排 座 椅 ， 其 
总 座位 数 为 六 座 或 七 座 。 

2. 空 车 质量 

空 车 质量 指 的 是 汽车 按 出 厂 技 术 条 件 装备 完整 ( 如 备 胎 、 工 具 等 安装 齐 
£), 燃料、 润滑 油 、 冷 却 液 添 满 后 的 整 车 质量 ， 也 称 整 车 整备 质量 ， 单 位 
为 kg。 

з. 允许 总 质量 

人 允许 总 质量 指 的 是 汽车 在 正常 条 件 下 准备 行驶 时 ， 包 括 载 人 ( 含 驾驶 人 )、 
载 物 时 的 允许 的 总 质量 ， 单 位 为 kg。 

人 允许 总 质量 减 去 空 车 质量 为 车 辆 的 最 大 承载 质量 ， 即 该 车 最 大 人 允许 承载 
质量 。 

4. 汽车 的 前 后 轴 荷 

前 后 轴 荷 配 重 指 的 是 车 身 前 轴 与 车 身后 轴 各 自 所 承担 重量 的 比例 。 汽 车 的 配 
重 ， 一 般 50: 50 是 最 平均 的 ， 宝 马 最 引 以 为 自豪 的 就 是 50: 50 的 配 重 比 。 

但 现实 生活 中 我 们 经 常 遇 到 转弯 、 加 速 等 情况 ， 从 力学 上 来 看 ， 汽 车 前 后 轴 
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第 二 节 ”汽车 的 车 体 和 和 车身 结构 形式 


汽车 车 身 不仅 是 驾驶 人 的 工作 场所 ， 也 是 容纳 乘客 的 场所 。 和 车身 包括 车 窗 、 
车 门 、 轰 驶 舱 、 乘 客舱 、 发 动机 舱 和 行李 箱 等 。 车 身 的 造型 有 有 厢 形 、 鱼 形 、 船 
形 、 流 线形 及 枢 形 等 几 种 ， 结 构 形 式 分 单 厅 、 两 厢 和 三 厢 等 类 型 。 车 身 造型 结构 
是 汽车 的 形体 语言 ， 其 设计 好 坏 将 直接 影响 到 汽车 的 各 种 使 用 性 能 。 

汽车 车 身 应 对 驾驶 人 和 乘员 提供 便利 的 工作 条 件 和 和 舒适 的 乘坐 条 件 ， 保 护 他 
们 免 受 汽 车 行驶 时 的 振动 、 噪 声 、 废 气 的 侵袭 以 及 外 界 恶 劣 气候 的 影响 ， 并 保证 
完好 无 损 地 运载 行李 货物 且 装 件 方 便 。 汽 车 车 身上 的 一 些 设施 和 设备 还 应 有 助 于 
安全 行车 和 减轻 事故 。 

车 里 应 保证 汽车 具有 合理 的 外 部 形状 ， 在 汽车 行驶 时 能 有 效 地 引导 周围 的 气 
流 ， 以 减少 空气 阻力 和 燃料 消耗 。 此 外 ， 和 车身 还 应 有 助 于 提高 汽车 行驶 稳定 性 ， 
改善 发 动机 的 冷却 条 件 ， 并 保证 内 部 良好 的 通风 。 























汽车 的 车 体 结构 主要 是 指 车 体 的 基本 构架 方式 。 目 前 ， 汽 车 的 车 体 结构 主要 
有 两 种 ， 一 种 是 非 承 载 式 车 体 ， 另 一 种 是 承载 式 车 体 。 现 分 述 如 下 

1. 非 承 载 式 车 体 六 

非 承 载 式 车 体 有 一 刚性 车 | 
架 ， 又 称 底盘 大 梁 或 底盘 大 梁 | 
架 ， 如 图 3-4 所 示 。 在 非 承载 式 
车 体 中 发 动机 、 传 动 系统 的 一 部 + 
分 总 成 和 部 件 直接 或 通过 悬 架 园 1 
定 在 车 架 上 ， 车 架 通 过 前 后 悬 架 1 

















十 -十 -十 … 十 -十 -十 -十 -十 … 十 -十 


| 3-4 $: w | 
装 置 与 车 轮 相 连 接 8 О о.о НО. 





非 承载 式 车 体 比较 笨重 ， 质 量 大 并 且 质 心 高 ， 一 般 用 在 货车 、 客 车 和 越野 汽 
车 上 。 巾 于 它 具 有 较 好 的 平稳 性 和 越野 性 ， 也 有 部 分 高 级 轿车 使 用 这 种 车 体 。 

2. 承载 式 车 体 

承载 式 车 体 没有 刚性 车 架 ， 此 种 车 体 结构 只 是 加 强 了 车 体 头 部 、 侧 围 、 车 
围 、 底 板 等 部 位 ， 发 动机 ， 前 后 悬 架 ， 传 动 系统 的 一 部 分 总 成 、 部 件 直接 装配 在 
车 体 所 规定 的 位 置 ， 车 体 负载 通过 悬 架 装置 传 给 车 轮 ， 如 图 3-5 所 示 。 承 载 式 车 
体 除了 其 固有 的 承载 功能 外 ， 还 要 承受 来 自 路 面 等 其 他 各 种 负荷 。 承 载 式 车 体 不 
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论 在 安全 性 还 是 在 稳定 性 方面 比 非 承 载 式 车 体 都 有 很 大 的 提高 ， 它 
高 度 低 、 装 配 容易 等 优点 ， 目 前 大 部 分 轿车 采用 这 种 车 体 结构 。 
ne 
i 二、 汽车 的 车 身 结构 | 

汽车 的 车 身 结构 主要 是 指 车 身 的 功能 组 成 结构 。 比 如 说 ， 具 备 单 厢 、 两 厢 或 
者 三 厢 车 身 功 能 ; 能 开启 两 门 、 四 门 或 者 五 门 ; 能 布置 两 个 、 四 个 、 五 个 或 者 七 
个 座位 等 。 下 面 ， 我 们 就 汽车 的 车 身 结构 常用 的 名 词 术 语 作 一 些 解释 和 说 明 。 

1. = 

现在 我 们 常见 的 轿车 一 般 是 三 厢 车 ， 如 图 3-6 所 示 。 之 所 以 称 之 为 三 厢 车 ， 
是 因为 它 的 车 身 结构 由 三 个 相互 封闭 、 用 途 各 异 的 所 谓 “ 厢 ”组 成 : 即 前 部 的 
发 动机 舱 、 车 身 中 部 的 乘员 舱 和 后 部 的 行李 箱 。 
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图 3-5 承载 式 车 体 图 3-6 三 厢 轿 车 
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常见 的 三 厢 车 很 多 ， 和 桑塔纳 、 捷 达 、 奥 迪 Аб 等 前 面 有 “鼻梁 ” (发 动机 
舱 ) ， 后 面 有 “屁股 ”的 轿车 都 是 三 厢 车 。 

汽车 发 展 早期 ， 发 动机 舱 只 是 用 来 安置 汽车 的 发 动机 、 变 速 器 、 转 向 、 制 动 
等 重要 总 成 。 现 代 汽 车 的 发 动机 舱 还 肩负 着 被 动 安全 性 的 重要 使 命 ， 即 当 汽 车 发 
生意 外 的 正面 碰撞 时 ， 发 动机 舱 构 架 会 折 曲 变形 以 吸收 碰撞 产生 的 巨大 能 量 ， 减 
少 碰撞 对 车 内 外 人 员 的 猛烈 冲击 ， 起 到 保护 车 内 乘员 的 作用 。 车 身 中 部 的 乘员 舱 
设计 坚固 、 刚 性 大 ， 遇 到 碰撞 和 翻滚 冲击 时 车 厢 变 形 小 ， 能 够 防止 车 门 在 运动 中 
自行 打开 甩 出 乘客 ， 减 小 乘员 因 车 厢 变 形 挤 压 致 伤 的 危险 ， 并 有 利于 车 祸 后 乘员 
顺利 地 打开 车 门 逃生 。 后 行李 箱 不 仅 要 负责 行李 的 放置 ， 它 还 肩负 着 降低 后 车 追 
尾 导致 伤害 乘员 的 功能 。 

2. ВА 

一 种 将 驾驶 室 和 行李 箱 做 成 同一 个 厢 体 ， 而 发 动机 舱 独立 的 布置 形式 ， 如 图 
3-7 所 示 。 这 种 布局 形式 能 增加 车 内 空间 ， 因 此 多 用 于 小 型 车 和 紧凑 型 汽车 。 
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ЕО ЖАЙ ————————— +, 
的 前 段 与 三 厢 车 没有 区 别 ， 其 各 自 的 作 1 врева 
用 也 是 一 样 的 。 不 同 之 处 在 于 这 种 汽车 | | 
将 乘员 舱 近 似 等 高 度 向 后 延伸 ， 把 后 行 j 
李 箱 和 乘员 舱 合 为 一 体 ， 使 其 仅 具 有 发 + 
动机 舱 和 乘员 舱 。 由 于 两 厢 式 汽车 也 有 1 
独立 的 前 发 动机 舱 ， 与 三 厢 式 汽车 一 | 
样 ， 它 也 具有 良好 的 正面 磁 擅 保护 性 
Ë, К, 其 是 标准 型 还 是 短 头 理 的 ， 者 二 








”图 3-7 Е 


们 常 КЫЫ. 夏利 和 奥拓 等 孝 是 两 车 ， 现在 ， 各 厂商 也 有 很 多 新 款 两 厢 车 上 


2 
Н 
2 
НЕЇ 





市 。 两 厢 车 尾部 有 宽敞 的 后 车 门 ， 使 这 种 汽车 具备 了 使 用 灵活 、 用 途 广泛 的 特 
点 。 比 如 ， 放 倒 或 放 平 后 排 座位 ， 就 可 以 获得 比 三 厢 车 大 得 多 的 载 物 空间 ， 可 用 
来 运送 许多 大 型 物件 和 家 庭 用 品 。 例 如 ， 富 康 两 厢 式 轿车 放 倒 后 座 时 ， 它 的 行李 
箱 容 积 就 从 324L 增 大 到 1146L， 就 连 奥 拓 的 后 行李 箱 也 可 以 放下 29in 带 包装 箱 
的 大 彩电 、 自 动 洗 衣 机 和 冰柜 。 而 同 价位 的 三 厢 车 如 桑塔纳 和 捷达 ,行李 箱 容积 
不 能 变 ， 几 乎 不 大 可 能 随 车 搭载 大 件 物品 ， 限 制 了 汽车 使 用 的 方便 性 。 рона 
国家 还 有 不 少 人 不 喜欢 两 厅 轿 车 ， 觉 得 它 不 像 轿车 ， 但 随 着 我 国 国际 化 进程 的 加 快 
以 及 城市 的 实际 用 车 状况 ， 这 种 尺寸 短小 、 使 用 灵活 的 汽车 将 会 越 来 越 受 欢迎 。 
3. 两 厢 半 汽车 
ИЕ ТИТ Pp Dh е, 在 功能 和 实用 性 
上 有 着 无 可 比拟 的 优越 性 。 该 车 型 有 着 车 身 较 短 、 造 型 美观 、 后 备 空间 充足 的 优 
势 。 但 是 实用 的 两 厢 半 式 轿 车 ， 国 内 还 比较 少见 。 两 厢 半 式 轿 车 的 划分 也 很 模 
糊 ， 目 前 世界 上 公认 的 两 厅 半 式 轿车 主要 是 雪 БОЕ ЖЫЗ, 如 图 3-8 所 示 。 桑 
| 
一 体 ， 按 传统 的 叫 法 就 应 该 称 为 “ оя} `. 
门 ”"。 它 的 好 处 在 于 后 门 的 开 度 极 大 , 1 
方便 向 车 内 放置 一 些 大 的 物品 ， 后 座 } 
也 可 以 折 钱 。 但 是 它 又 与 两 厢 车 不 同 ,+ 
因为 它 的 后 部 外 形 上 终归 有 一 个 看 似 1 
有 独立 行李 箱 的 阶梯 背 ， 所 以 人 们 称 
之 为 “两 厢 半 ”汽车 。 Н 
我 们 可 以 见得 到 的 两 厢 半 轿车 是 + ; ! 
届 指 可 数 的 ， 主 要 有 新 旗云 ( 原 风云 | 图 3-8 两 夺 半 轿车 一 雪铁龙 桑 带 亚 
轿车 ) 、 赛 纳 (已 停产 ) 和 新 Mazda6 —— к ккк ++ 
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5HB 轿车 。 其 价位 分 别 在 十 万 元 以 下 、 十 万 元 到 二 十 万 元 和 二 十 万 元 以 上 三 个 
档次 。 

受 传统 文化 教育 以 及 传统 文明 思想 束缚 ， 我 国 许多 人 在 选择 轿车 时 总 追求 有 
头 有 尾 的 三 厢 车 ， 但 随 着 国外 车 型 的 纷纷 国产 ， 接 受 新 鲜 事 物 及 外 来 思想 的 增 
多 ， 两 厢 车 、 两 厢 半 轿车 以 及 旅行 车 也 逐渐 进入 寻常 百姓 的 家 庭 。 

其 实 ， 两 厢 半 车 型 在 欧美 十 分 流行 ， 在 我 国 ， 接 受 这 种 车 型 的 人 群 也 越 来 越 
多 。 随 着 油价 上 涨 和 车 位 的 紧张 ， 三 厢 车 在 人 们 心中 的 巩固 地 位 将 逐渐 被 两 厢 车 





以 及 两 厢 半 车 型 所 取代 。 
4. — 车 шылан атаннын asas akana amsa Esas `: 


所 谓 一 厢 车 通常 是 指 像 昌 } 
河 、 五 鞭 等 面包 车 ， 雷 诺 风 + 
景 、 神 龙 毕 加 索 、 丰 田 大 霸王 
这 类 MPV 车 ， 以 及 运载 旅客 + 
的 大 型 客车 等 。 这 种 车 型 表面 } 
上 把 汽车 的 所 有 舱 都 合 在 了 一 1 
起 ， 故 称 一 厢 车 ， 如 图 3-9 
所 示 。 | - 

5. 汽车 车 门 及 车 门 数量 | 图 3-9 —ШЖ 

ee Аааа 
И РЛ: 

顺 开 式 车 门 (图 3-10) : 即使 在 汽车 行驶 时 仍 可 借 气 流 的 压力 关上 的 车 门 开 
启 方式 。 顺 开 式 车 门 相对 比较 安全 ， 而 且 便 于 驾驶 人 在 倒车 时 向 后 观察 ， 故 目前 
被 轿车 广泛 采用 。 

首开 式 车 门 〈( 图 3-11) : 在 汽车 行驶 时 若 关 闭 不 严 就 可 能 被 迎面 气流 冲 开 ， 
因而 用 得 较 少 ， 一 般 只 是 为 了 改善 上 下 车 方便 性 及 适 于 迎 宾 礼仪 需要 的 情况 下 才 
采用 。 


———— s 
_ _ 
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图 3-10 顺 开 式 车 门 图 3-11 道 开 式 车 门 
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水 平移 动 式 车 门 (图 3-12): 它 的 优点 是 车 身 侧 壁 与 障碍 物 距 离 较 小 的 情况 
下 仍 能 全 部 开启 。 

Кт ЕГ] (图 3-13): 广泛 应 用 于 轿车 及 轻型 客车 的 后 门 ， 也 应 用 于 高 度 
比较 低 矮 的 汽车 。 


раа 
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———— 
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图 3-12 水 平移 动 式 车 门 图 3-13 掀 背 式 车 门 1 
Tek El]; 广泛 应 用 于 大 、 中 型 客车 。 
剪刀 式 车 门 (图 3-14): 它 的 匀 链 在 前 挡 泥 板 附 近 ， 因 车门 的 开启 形状 好 似 
剪刀 而 得 名 。 除 了 天 下 闻名 的 兰博基尼 V12 发 动机 跑车 外 ， 还 有 Contach Diab- 
lo 和 Murcielago 等 车 型 ， 都 是 剪刀 式 车 门 的 代表 作 。 一 些小 型 车 ， 如 20 世纪 90 
年 代 丰 田 推出 的 sera 小 跑车 等 ， 由 于 安装 了 剪刀 式 车 门 ， 能 给 人 一 种 前 卫 和 高 
档 的 感觉 。 

КЗ yK ЕГ] (图 3-15): 因 车 门 的 开启 形状 好 似 海鸥 的 翅膀 而 得 名 。 鸥 婆 式 
车 门 外 观 个 性 动感 ， 给 人 以 振 翅 欲 飞 的 感 党 ， 更 便于 乘客 进出 和 行李 的 放置 。 这 
种 运用 在 跑车 上 的 个 性 化 设计 的 车 门 ， 经 过 多 年 发 展 已 经 成 为 了 一 种 古典 与 浪漫 
的 标志 。 
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轿车 的 车 门 一 般 由 门 体 、 车 门 附件 和 内 饰 盖 板 三 部 分 组 成 。 门 体 的 组 成 部 件 
包括 车 门 内 板 、 车 门 外 板 、 车 门窗 框 、 车 门 加 强 横梁 和 车 门 加 强 板 。 车 门 附件 包 
括 车 门 铵 链 、 车 门 开 度 限 位 器 、 门 锁 机 构 及 内 外 手柄 、 车 门 玻璃 、 玻 璃 升降 器 和 
密封 条 。 内 饰 盖 板 包括 固定 板 、 芯 板 、 内 饰 蒙 皮 、 内 扶手 。 

车 门 数 指 的 是 汽车 车 身上 含有 包括 行李 箱 门 在 内 的 总 车 门 个 数 。 这 项 参数 可 
作为 汽车 用 途 的 标志 ， 普 通 的 三 厢 轿 车 一 般 都 有 四 门 ， 许 多 跑车 是 两 门 的， 个 别 
豪华 车 也 有 多 门 设计 的 。 一 般 的 两 厢 轿 车 和 SUV 以 及 MPV 都 是 五 门 的 (后 门 为 
掀 背 式 ) 。 还 有 一 些 运动 型 两 厢 车 也 设计 成 具有 三 门 的 情形 。 

6. 侧门 防 撞 杆 六 二 -十 -十 -十 -十 -二 -十 -二 二- 

当 汽 车 受到 侧面 撞击 时 ， 车 门 很 容易 受 
到 冲击 而 变形 ， 从 而 直接 伤害 到 车 内 乘客 。 
为 了 提高 汽车 的 安全 性 能 ， 不 少 汽车 公司 在 二 
汽车 两 侧门 夹层 中 间 安 置 一 两 根 非常 坚固 的 | 
钢 梁 ， 这 就 是 常 说 的 侧门 防 撞 杆 ， 如 图 3-16 
所 示 。 防 撞 杆 的 防 撞 作 用 是 : 当 侧门 受到 撞 
击 时 ， 坚 固 的 防 撞 杆 能 大 大 减轻 侧门 的 变形 + Ех 
程度 ， 从 而 减少 汽车 撞击 时 可 能 对 车 内 乘员 1 图 3-16 侧门 防 挤 杆 
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| 三、 汽车 车 身 形 状 与 空 S 阳 力 | 

1. 汽车 的 空气 阻力 

汽车 直线 行驶 时 受到 的 空气 作用 力 在 行驶 方向 上 的 分 力 ， 称 为 空气 阻力 。 
它 分 为 压力 阻力 和 摩擦 阻力 两 部 分 。 作 用 在 汽车 表面 上 的 空气 压力 的 合力 在 行 
驶 方向 上 的 分 力 称 为 压力 阻力 。 摩 氛 阻 力 是 由 于 空气 的 黏 性 在 车 身 表面 产生 的 
切 向 力 的 合力 在 行驶 方 向 上 的 分 力 。 压 力 阻 力 又 分 为 四 部 分 : 形状 阻力 、 干 扰 
阻力 、 内 循环 阻力 、 诱 导 阻 力 。 形 状 阻 力 与 车 身 主体 形状 有 关 ， 流 线形 越 好 ， 
形状 阻力 越 小 ; 干扰 阻力 是 车 身 表面 突起 物 ， 如 后 视 镜 、 门 把 手 、 车 灯 等 引起 
的 阻力 ; 发 动机 冷却 系统 、 车 内 通风 等 空气 流 经 车 体内 部 时 构成 的 阻力 ， 为 内 
循环 阻力 ; 诱导 阻力 是 空气 升力 在 水 平方 向 上 的 投影 。 对 于 一 般 轿 车 ， 这 几 部 
分 阻力 的 比例 大 致 为 : 形状 阻力 占 58% ,干扰 阻力 占 14% ， 内 循环 阻力 占 
12% ,诱导 阻力 占 7% ， 摩 擦 阻力 占 9% 。 从 以 上 数据 中 可 以 看 到 ， 在 空气 阻 
力 中 ,形状 阻力 占 的 比重 最 大 ， 所 以 ,改善 车 身 流 线 形状 ， 是 减 小 空气 阻力 的 
关键 。 

空气 阻力 与 汽车 的 迎风 面积 正 投影 值 成 正比 ， 与 汽车 速度 的 平方 成 正比 ， 与 
空气 阻力 系数 成 正比 。 汽 车 的 迎风 面积 正 投影 值 减 小 会 影响 乘坐 空间 ， 汽 车 速度 
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的 降低 会 影响 运输 效率 。 因 此 ， 有 效 减少 空气 阻力 的 最 佳 途径 就 是 减 小 空气 阻力 
系数 。 

2. 汽车 的 空气 阻力 系数 

空气 阻力 系数 是 车 身 外 形 形 状 对 汽车 承受 空气 阻力 的 影响 。 不 同 的 汽车 外 
形 ， 具 有 不 同 的 空气 阻力 系数 。 

现代 轿车 为 了 减少 空气 阻力 ， 必 须 考虑 降低 空气 阻力 系数 。 从 20 世纪 50 年 
代 到 70 年 代 初 ， 轿 车 的 空气 阻力 系数 维持 在 0.4 ~0.6。70 年 代 能 源 危 机 后 ， 各 
国 为 了 进一步 节约 能 源 ， 降 低 油 耗 ， 都 致力 于 降低 空气 阻力 系数 的 研究 。 由 于 汽 
车 科研 工作 者 努力 改善 汽车 外 形 形 状 ， 汽 车 的 空气 阻力 系数 降低 得 很 快 ， 现 在 轿 
车 的 空气 阻力 系数 一 般 在 0.28 ~ 0. 40。 

试验 表明 ， 空 气 阻力 系数 每 降低 10% ， 汽 车 所 耗 燃 油 约 节省 7% 。 有 人 对 两 
种 相同 质量 、 相 同 尺寸 、 空 气 阻力 系数 不 同 (分 别 是 0.44 和 0.25) 的 轿车 进行 
比较 ， 以 88km/h 的 速度 行驶 了 100km， 后 者 燃油 消耗 比 前 者 节约 了 1.7L。 

空气 阻力 系数 值 是 由 风 洞 试验 测试 得 出 来 的 。 

з. 利用 风 洞 试验 测量 汽车 的 空气 阻力 系数 

风 洞 就 是 用 来 产生 人 造 气流 ( 人造 风 ) 的 管道 。 与 汽车 在 道路 上 的 行驶 相 
反 ， 在 汽车 风 洞 试验 中 ， 汽 车 静止 ， 空 气 高 速 流动 ， 从 而 模拟 并 测 得 汽车 在 道路 
行驶 时 所 受到 的 空气 阻力 大 小 。 在 风 洞 中 ， 巾 电动 机 驱动 并 通过 风扇 形成 一 段 气 
流 均匀 流动 的 区 域 ， 汽 车 风 洞 试验 就 在 这 段 风 洞 中 进行 。 汽 车 风 洞 中 用 来 产生 强 
大 气流 的 风扇 是 很 大 的 ， 比 如 奔驰 公司 的 汽车 风 洞 ， 其 风扇 直径 就 达 8. 5m， 驱 
动 风 扇 的 电动 机 功率 高 达 4000kW ， 风 洞 内 用 来 进行 实 车 试验 段 的 空气 流速 可 达 
270km/h。 建 造 一 个 这 样 规模 的 汽车 风 洞 往往 需要 耗资 数 十 亿美 元 ， 而 且 每 做 一 
次 汽车 风 洞 试验 的 费用 也 是 相当 惊人 的 。 

汽车 风 洞 有 模型 风 洞 、 实 车 风 洞 和 气候 风 洞 等 ， 模 型 风 洞 较 实 车 风 洞 小 很 
多 ， 其 投资 及 使 用 成 本 也 相对 小 些 。 在 模型 风 洞 中 只 能 对 缩小 比例 的 模型 进行 试 
验 ， 其 试验 精度 也 相对 较 低 。 实 车 风 洞 则 很 大 ， 建 设 费用 及 使 用 费用 极 高 。 目 前 
世界 上 的 实 车 风 洞 还 不 多 ， 主 要 集中 在 日 、 美 、 德 、 法 、 意 等 国 的 大 汽车 公司 。 
气候 风 洞 主要 是 模拟 气候 环境 ， 用 来 测定 汽车 的 一 般 性 能 (如 过 隧道 性 能 等 ) 。 
国外 的 汽车 公司 在 进行 汽车 开发 时 ， 其 车 身 大 都 是 先 制 成 1: 1 的 汽车 泥 模 ， 然 后 
在 风 洞 中 做 试验 ， 根 据 试验 情况 对 车 身 各 部 位 进行 细节 修改 ,使 风阻 系数 达到 设 
计 要 求 ， 再 用 三 维 坐 标 测量 仪 测量 车 身 外 形 ， 绘 制 车 身 图 样 ， 进 行车 身 冲 压 模 具 
的 设计 、 生 产 等 技术 工作 。 

图 3-17 是 通用 环保 型 概念 车 雪佛兰 Volt 在 风 洞 中 的 模样 。 轿 车 上 面 漂浮 的 
是 一 股 丙二醇 气体 。 工 程 师 们 利用 这 种 气体 研究 在 风 洞 中 汽车 周围 的 气流 形态 及 
其 阻力 。 图 3-18 为 目前 世界 最 大 的 风 洞 一 一 美国 艾 姆 斯 研究 中 心 的 风 洞 实景 。 
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4. 加 装 空气 动力 学 装置 减 ————— 
少 空气 阻力 | 

为 了 减少 轿车 在 高 速 行驶 时 + 
所 产生 的 升力 ， 汽 车 设计 师 们 除 | 
了 在 轿车 车 身 外 形 方面 做 了 改 二 
进 ， 比 方 说 ,将 车 身 整体 向 前 下 | 
方 倾斜 而 在 前 轮 上 产生 向 下 的 压 + 
力 、 将 车 尾 改 为 短 平 、 减 少 从 车 | 
顶 向 后 部 作用 的 负 气 压 而 防止 后 + 
轮 冉 浮 外 ， 还 在 轿车 前 端的 保险 + 图 3-17 雪佛兰 Volt 在 风 洞 中 的 模样 
ee е, et 2 
连接 板 与 车 身 前 裙 板 连 成 一 体 ， 中 间 开 有 合适 的 进 风口 以 加 大 气流 ,减低 车 底气 
压 ， 这 种 连接 板 就 是 导 流 板 。 在 Рака 
тА а Т.Е В Е | 
似 的 突出 物 ， 将 从 车 顶 冲 下 来 的 + 
气流 阻 滞 形 成 向 下 的 作用 力 ， 这 
种 突出 物 就 是 扰 流 板 。 导 流 板 限 + 
制 空 气流 过 下 部 车 身 〈 使 汽车 下 了 
面 的 洪流 处 于 最 小 值 ， 并 且 使 空 
气 的 流动 阻力 降低 ) ， 而 且 使 前 ; 
部 的 车 轮 不 致 抬 起 。 边 裙 引导 气 1 
流离 开 后 轮 ， 这 样 可 减少 气流 扰 | 图 3-18 ” 父 姆 斯 研究 中 心 的 风 洞 | 
动 和 气流 阻力 А 扰 流 板 改 变 了 车 bE OO НИГИН РИЧИ ОРЕ Г ЕРЕЧОЧИЕУРСЕ ИЕ 
身后 端 气流 的 方向 ,减少 了 气流 的 阻力 并 可 阻止 后 部 车 轮 抬 起 。 导 流 板 、 扰 流 
板 、 边 裙 通常 被 称 为 汽车 的 空气 动力 学 装置 。 

被 一 些 人 形 象 地 称 у Бе, 3 的 i 
空气 动力 学 装置 (图 3-19) 是 1 
安装 在 汽车 后 方 的 一 种 扰 流 板 。j 
为 了 有 效 地 减少 汽车 高 速 行驶 时 
空气 阻力 的 影响 ， 人 们 设计 使 用 
了 汽车 尾 层 ， 尾 翼 的 形状 类 似 于 
飞机 的 机 票 ， 只 不 过 其 在 汽车 上 1 
的 安装 方向 与 在 飞机 上 的 机 翼 的 j 
安装 方向 相反 。 其 目的 是 使 空气 ú 
对 汽 车 产生 更 天 的 地 面 附 着 力 而 ED ек. ш 
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不 是 升力 。 由 于 尾 波 的 作用 抵消 了 一 部 分 汽车 升力 ， 控 制 汽车 上 浮 ， 减 小 风阻 影 
响 ， 使 汽车 能 紧 贴 着 道路 行 怠 ， 从 而 提高 行驶 的 稳定 性 。 汽 车 尾 章 形状 尺寸 是 经 
过 设计 师 精确 计算 而 确定 的 ， 不宜 过 大 也 不 宜 过 小 ， 否 则 会 增加 轿车 的 行车 阻力 
或 起 不 到 应 有 的 作用 。 尾 以 主要 作用 是 可 以 有 效 地 减少 轿车 在 高 速 行驶 时 的 空气 
阻力 和 节省 燃料 ， 并 使 汽车 高 速 行驶 时 更 加 稳定 。 


第 三 节 汽车 前 脸 


`= = 人 会 
i 一 、 汽车 前 脸 的 概念 { 
AR zt 





汽车 前 脸 是 汽车 业界 对 汽车 前 部 的 一 种 拟人 化 称谓 。 

人 们 熙 在 一 辆 轿车 前 面 ， 看 到 的 前 照 灯 是 汽车 的 两 只 眼睛 ， 保 险 枉 上 方 的 进 
气 格 栅 便 是 汽车 用 来 呼吸 的 鼻 口 ， 发 动机 舱 盖 是 汽车 的 前 额 和 脑门 ， 而 左右 两 边 
的 后 视 镜 就 是 汽车 的 耳 条 。 

轿车 的 前 脸 源 自 汽车 设计 师 的 创意 。 轿 车 脸谱 ， 尤 其 是 最 能 代表 个 性 的 进 气 
格 栅 ， 已 成 为 某 些 汽车 厂家 的 “家 庭 脸谱 ”， 如 宝马 的 “ 双 肾 ” (3-20), # 
驰 的 “ 数 横 一 坚 ” (图 3-21)、 劳 斯 莱 斯 的 “宫殿 立柱 ” С 3-22), 11 
“ЕЯ” (图 3-23)、 阿 尔 法 的 “盾牌 ” (图 3-24)、 道 奇 的 “ 田 字 ” (图 
3-25) 、 奥 迪 的 “大 嘴 ” (图 3-26)、 别 克 君 越 直 瀑 式 进 气 格 机 (图 3-27) 等 ， 
它们 已 成 为 这 些 汽 车 家 族 的 象征 标志 。 爱 车 人 士 只 要 一 看 它们 的 脸 部 ， 不 用 看 车 
标 车 名 ， 就 知道 它们 出 自 哪 个 汽车 家 族 。 
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十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 .十 


Í 图 3-20 宝马 的 “ 双 肾 ” ЖОЮ 图 3-21 奔驰 的 “ 数 横 一 竖 ” 进 气 格 栅 | 

许多 世界 名 车 都 有 自己 固定 的 脸谱 ， 而 且 一 旦 确定 并 流传 下 来 ， 就 相当 于 拥 
有 了 汽车 的 肖像 权 ， 其 他 三 家 在 设计 前 脸 时 不 仅 不 会 去 效仿 ， 而 且 会 尽力 避免 与 其 
雷同 ， 和 否则 会 被 认为 是 抄袭 。 要 形成 大 伙 公 认 的 汽车 脸谱 并 不 容易 ， 除 了 欧洲 老牌 
车 三 外 , 日本、 韩国 ， 甚 至 于 美国 的 一 些 车 型 到 现在 还 没有 找到 适当 的 前 脸 风 格 。 
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图 3-24 阿尔 法 的 “盾牌 ” 进 气 格 机 图 3-25 道奇 的 “ 田 字 ” ЖУ 
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+ 图 3-26 奥迪 的 “ХИ” ЖУМ 图 3-27 别克 君越 直 瀑 式 进 气 格 机 
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| 二、 汽车 前 脸 的 类 型 
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目前 ， 富 有 个 性 前 脸 的 汽车 不 少 ， 风 格 也 是 多 种 多 样 ， 归 纳 起 来 ， 主 要 有 如 
下 几 类 。 

1. 活泼 可 爱 型 汽车 前 脸 

这 一 类 型 的 汽车 前 脸 看 起 来 活 泌 可爱、 娇小 柔美 ,大 多 是 家 庭 用 小 型 轿车 ， 
而 且 主 要 是 面向 女性 的 ， 如 大 众 新 甲壳 虫 、 宝 马 的 迷你 、 斯 玛 特等 车 型 。 除 此 之 























(112 
! 





Í 
汽车 整 车 外 观 与 内 饰 8 B | | 


外 ， 还 有 图 3-28 所 示 的 灵动 可 爱 的 菲亚特 500 汽车 前 脸 、 图 3-29 所 示 的 吉利 熊猫 
汽车 前 脸 。 图 3-30 所 示 的 奇瑞 五 娃 之 福娃 汽车 前 脸 、 图 3-31 所 示 的 比亚迪 ЕІ 汽 
车 前 脸 ， 拥 有 此 类 前 脸 的 汽车 能 给 人 以 非常 亲切 的 感受 。 
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图 3-28 灵动 可 爱 的 菲亚特 500 汽车 前 脸 图 3-29 吉利 熊猫 汽车 前 脸 
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图 3-30 奇瑞 五 娃 之 福娃 汽车 前 脸 图 3-31 比亚迪 Fl 汽车 前 脸 
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2. 面相 凶猛 、 有 到 悍 强劲 、 具 有 攻击 性 的 汽车 前 脸 

这 一 类 型 的 汽车 前 脸面 相 久 猛 、 测 悍 强劲 ， 显 得 非常 具有 攻击 性 ， 如 法 拉 
利 、 兰 博 基 尼 等 动力 洁 济 的 跑车 多 属于 此 类 ， 拥 有 此 类 前 脸 的 汽车 能 给 人 以 过 日 
难忘 的 印象 。 

普通 汽车 中 属于 此 类 前 脸 的 汽车 为 福特 新 蒙迪欧 致胜 模样 凶狠 的 前 脸 (图 
3-32) ，X 状 线条 勾勒 出 的 正面 轮廓 散发 出 几 分 霸气 ， 车 头 造型 饱满 圆润 ， 梯 形 
上 、 下 双 镀 铬 进 气 格 栅 更 显 张 力 。 发 动机 般 盖 饱满 浑圆 ， 与 进 气 格 机 一气 呵 成 ， 
两 条 隆起 的 折线 充满 了 肌肉 感 和 力量 感 ， 在 进 气 格 栅 下 银色 涂 装 的 梯形 包 庄 着 的 
蜂 宽 状 进 气 口 ， 显 得 冲劲 十 足 。 

图 3-33 所 示 为 克莱斯勒 300C 汽车 前 脸 ， 它 具有 典型 的 美国 汽车 风格 ， 宽 大 
而 又 厚重 ， 彰 显 着 那 种 异常 浓烈 的 美式 激情 ， 尤 其 是 那 极 富 辨识 性 的 渔网 大 嘴 ， 
如 同 深 海中 形体 庞大 的 巨 兽 ， 让 人 触目 惊 心 。300C 的 这 种 前 脸 ， 虽然 男 类 得 有 
Е, 但 其 霸气 十 足 。 实 际 上 ， 在 很 多 人 了 眼中，300C 就 像 是 公路 上 的 美 
式 坦克 ， 区 | 猛 而 霸道 。 
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| 图 3-32 福特 新 给 过 欧 臻 胜 办 狠 的 前 脸 ! 
ИЕС ОИРУ аш йе арн ен ПОСЕЛЕНИЕ ЧИИР ИЕНЕН ЕУ, 


Р 3-34 为 双龙 汽车 2008 个 性 款 爱 腾 车 型 ， 那 如 大 海中 所 向 披 靡 的 次 鱼 嘴 、 
冷峻 的 前 脸 格 栅 、 人 锐利 的 鹰 眼前 照 灯 ， 都 在 彰显 着 这 款 车 型 的 粗 久 和 原始 野性 。 
双龙 汽车 的 前 脸 造 型 一 直 颇 受 争议 ， 喜 欢 的 人 称赞 它 是 引领 潮流 、 超 越 时 代 的 前 
卫 先 锋 ， 不 欣赏 的 人 说 它 怪 异 得 没 一 点 美感 ， 但 就 是 因为 它 大 胆 前 卫 的 前 脸 设 
计 ， 使 它 在 车 市 中 独树一帜 。 
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: 图 3.33 克莱斯勒 300C 汽车 前 脸 3-31 双龙 汽车 2008 个 性 款 爱 腾 汽车 前 脸 
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图 3-35 为 上 汽 荣 威 750, 搭 et 
载 1.8T 发 动机 ， 前 脸 设计 有 大 | 
小 嘴 两 种 。 大 嘴 版 的 荣威 750 前 + 
8 是 一 个 纯 士 和 野兽 的 综合 体 。 1 
如 果 侧 看 车 身 ， 典 雅 又 富有 尊贵 + 
感 的 车 身 线条 和 镀铬 装饰 突显 的 
就 是 一 位 有 着 英伦 气质 的 绅士 ,| 
而 正视 荣威 750 那 大 嘴 ， 就 如 同上 i 
面 对 一 只 正 要 恶 扑 上 来 的 雄 狮 猎 + 。 ”图 3-35 荣威 750 2009 款 汽车 前 脸 
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豹 ， 其 前 脸 攻 击 性 之 强 不 言 而 喻 。 这 样 一 款 同 时 拥有 优雅 线条 和 猛兽 前 脸 的 中 高 
级 轿车 ,同样 给 人 们 留 下 深刻 的 印象 。 

图 3-36 ~ 图 3-39 分 别 为 阿 斯 顿 马丁 概念 车 前 脸 、 三 萎 БУО “а” АЕ 
前 脸 、 吉 利 GT 的 老虎 前 脸 、 标 致 汽车 的 狮子 前 脸 。 
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+ 图 3-36 鲸鱼 式 凶 悍 的 阿 斯 顿 图 3-37 =ë EVO “ЕАУ” 前 脸 + 
| 马丁 概念 车 前 脸 | 
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图 3-38 吉利 GT 的 老虎 前 脸 图 3-39 标致 汽车 的 狮子 前 脸 
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3. 充满 阳刚 之 气 的 汽车 前 脸 

这 一 类 型 的 汽车 前 脸 看 起 来 面部 棱角 分 明 、 方 头 方 脑 ， 充 满 阳刚 之 气 ， 大 多 
数 越野 车 属于 此 类 ， 如 三 萎 “ 帕 杰 罗 ”( 图 3-40) 、 吉 善 “切诺基 ”、 人 悍马 (图 
3-41) 、 路 席 (图 3-42) 、 牧 马 人 、 猫 豹 (图 3-43) 等 。 拥 有 此 类 前 脸 的 汽车 能 
给 人 以 巨大 力量 的 感觉 。 

4. 高 贵 典雅 、 端 庄 大 方 型 汽车 前 脸 

这 一 类 型 的 汽车 前 脸 看 起 来 面相 高 贵 上 典雅、 气度 非 几 、 端 庄 大 方 ， 大 多 数 高 
级 之 华 轿车 ， 如 劳 斯 茉 斯、 奔驰、 宝马 、 宾 利 、VOLVO (图 3-44)、 大 众 (图 
3-45) 等 品牌 多 属于 此 类 前 脸 。 此 类 前 脸 的 汽车 能 给 人 以 体面 和 高 雅 的 感觉 。 
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3-40 = “帕杰罗 ” 汽车 前 脸 图 3-41 悍马 汽车 前 脸 
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图 3-42 路 虎 汽车 前 脸 图 3-43 ”猎豹 汽车 前 脸 
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图 3-44 VOLVO 汽车 温文 儒雅 的 笑脸 图 3-45 大 众 汽车 庄重 的 U 形 前 脸 
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S.“ 政 恶化 ”的 汽车 前 脸 

这 一 类 型 的 汽车 前 脸 看 起 来 奇特 、 夸 张 、 前 卫 ， 或 充满 未 来 味道 ， 或 给 人 难 
以 置信 的 “ 酷 感 ”。 

随 着 电动 汽车 和 新 能 源 汽车 的 发 展 ， 以 电力 代替 了 内 燃 机 热能 驱动 ， 所 以 汽 
车 前 脸 的 一 些 功 能 性 区 域 如 用 来 给 散热 器 冷却 的 进 气 栅 格 等 的 造型 设计 可 以 随意 
发 挥 ， 这 种 变化 在 一 些 概 念 车 上 可 以 看 得 更 为 清楚 。 随 着 时 间 的 推移 ， 一 些 更 为 
先进 的 技术 会 逐渐 地 应 用 在 车 身 设计 上 ,在 这 方面 ， 宝 马 再 次 走 在 了 世界 的 前 
列 。2008 年 ， 宝 马 推出 了 GINA 概念 车 ， 如 图 3-46 所 示 ，GINA Light Visionary 
车 型 拥有 无 颖 的 车 身 蒙 皮 一 一 一 种 可 以 沿 着 可 移动 式 下 部 结构 展开 的 弹性 织 
其 前 脸 还 可 以 根据 需要 产生 变形 ， 从 而 使 汽车 前 脸 成 为 了 一 个 可 以 活动 的 雕塑 。 
不 过 就 当今 汽车 设计 的 大 趋势 来 看 ， 汽 车 的 前 脸 表 情 有 “和 卯 恶化 ”的 趋势 ， 新 
近 设 计 的 如 图 3-47 所 示 的 太空 生物 “ 政 恶 化 ”汽车 前 脸 就 可 以 证 明 这 一 点 。 人 
们 逐渐 喜欢 夸张 的 线条 和 造型 ， 或 许 是 因为 现代 社会 的 人 们 倡导 个 性 、 喜 欢 独 树 

一 帜 、 宣 汽 自 己 感 情 的 缘故 吧 。 


PAR вокала енота алдана левое аот 




















3-46 宝马 СІМА 概念 车 图 3-47 太空 生物 “ЖЖ” 
“ЖЖ” 前 脸 汽车 前 脸 
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| 二、 汽车 前 照 灯 组 合 造型 的 概念 | 


车 灯 的 形状 是 整 车 外 观 造 型 中 极为 重要 的 部 分 。 一 球 汽 车 前 脸 所 带 有 的 表情 
和 风韵 ， 很 大 程度 上 是 由 车 灯 形状 设计 表现 出 来 的 。 很 多 消费 者 都 是 被 车 辆 美观 
靓丽 的 外 形 所 吸引 ， 而 在 这 靓丽 的 外 形 中 ， 汽 车 前 照 灯 的 造型 设计 往往 成 为 画 龙 
点 睛 之 笔 ， 惊 鸿 一 粕 ， 摄 人 心 昕 。 成 功 的 车 灯 造 型 ， 犹 如 汽车 的 眼睛 ， 灵 动 美丽 
的 眼神 ， 令 人 魂 奉 梦 统 。 
{ — 汽车 前 照 灯 组 合 造型 的 风格 __ | 
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目前 ， 汽 车 前 照 灯 的 造型 设计 流行 三 种 潮流 : 
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1. 复古 派 

在 某 种 意义 上 来 说 ， 复 古代 表 着 向 经 典 靠近 。 汽 车 早期 的 前 照 灯 以 圆 形 居 
多 ， 所 以 复古 的 车 灯 都 设计 成 圆 形 或 类 圆 形 ， 这 也 是 设计 师 保险 的 设计 方法 。 比 
如 ,捷豹 〈 图 3-48) ， 像 个 英国 老 绅士 ， 圆 圆 的 前 照 灯 搭 配 上 向 后 延伸 的 腰 线 ， 
像 支 雪茄 烟 。 保 时 捷 (Ed 3-49) ， 历 次 更 换 车 灯 造 型 都 没有 摆脱 圆 形 的 复古 造 
型 ， 这 从 另 一 个 侧面 也 诠释 了 德国 人 制造 适合 驾驭 的 超级 跑车 的 经 典 理 念 。 吉 
普 ， 不 管 是 二 战 名 车 还 是 劳 拉 战 车 ， 永 远 都 是 七 孔 格 栅 、 圆 形 前 照 灯 。 从 这 些 车 
上 我 们 可 以 看 出 ， 圆 形 前 照 灯 是 汽车 童年 时 代 的 经 典 代表 ， 现 代 车 灯 的 复古 造型 
往往 意味 着 保守 、 严 说。 当然 ， 圆 形 前 照 灯 用 到 诸如 甲壳 虫 、MINI、POLO 00 
上 ， 则 表达 了 一 种 可 爱 的 或 者 是 老 闫 童 式 的 造型 。 


ps ht 














B 48 捷豹 汽车 的 回 形 前 照 灯 图 3-4 49 保时捷 的 青 蛙 眼 前 照 灯 

2. 现代 派 

目前 ， 现 代 派 在 前 照 灯 造型 中 居于 主流 ， 设 计 师 往往 会 大 胆 发 挥 ， 形 成 不 同 
的 流派 。 但 是 ， 大 胆 发 挥 并 不 意味 着 可 以 随意 发 挥 ， 一 旦 某 个 著名 品牌 汽车 前 照 
灯 换 了 种 造型 往往 会 招 到 车 评 人 士 或 车 迷 们 激烈 的 评论 。 比 较 有 代表 性 的 是 
奔驰 C 系列 车 型 ， 持 赞同 意见 人 士 评价 两 —— 
个 跳动 相连 的 圆 形 花生 豆 式 车 灯 给 人 一 一 种 1 5 
灵动 的 感觉 ， 而 持 反对 意见 保守 人 十 却 认 
SN ° “8” 字 形 国 形 花生 豆 式 车 灯 破坏 了 奔驰 | 
C 系列 车 型 的 体面 与 高 雅 。 | 

现代 派 前 照 灯 造型 讲究 眼神 的 魅力 , } | 
图 3-50 所 示 为 中 华 骏 捷 FRV 凌厉 的 眼神 ， | 图 3-50 中华 骏捷 FRV 前 照 灯 
这 个 黑 腔 座 眼 前 照 灯 打 破 常规 的 不 规则 设 | 酷似 人 类 凌厉 的 眼神 
计 ， 正 面 看 上 去 像 是 有 人 正 对 我 们 : oss C сй» мнн 
而 视 ”， 配 上 酷 酷 的 黑色 外 观 ， 凌 厉 的 目光 让 人 心 生 敬 晨 之 情 。 

图 3-51 所 示 为 东风 日 产 台 达 汽车 的 车 灯 ， 人 称 妩媚 的 眼神 。 车 灯 后 面 温润 
宽厚 ， 其 造型 颇 有 些 丹 凤 眼 的 味道 ， 使 人 觉得 其 前 脸 百 媚 从 生 。 恒 达 车 主 多 数 都 
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是 时 尚 的 年 轻 女 性 ， 她 们 热爱 生活 ， 更 追求 生活 的 品位 。 

图 3-52 所 示 为 上 海 荣 威 550 汽车 绅士 的 眼神 ， 这 双眼 睛 谦和 、 温 润 ， 同 时 
又 充满 不 路 、 个 性 ， 低 调 而 不 着 痕迹 地 显示 着 英伦 血统 和 谦 谦 君子 的 风范 ， 配 上 
大 气 的 进 气 格 栅 ， 只 一 眼 便 可 以 在 茫茫 车 海中 认 出 它 来 。 
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I {3-51 ， 驱 达 前 照 灯 酷似 人 类 丹 风 寻 如 的 眼神 。 图 3-52 荣威 550 汽车 绅士 眼神 | 
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现代 派 前 照 灯 造 型 还 衍生 出 了 许 许多 多 的 生物 学 造型 理念 ， 从 汽车 前 照 灯 造 
型 上 把 人 类 对 眼睛 的 理解 诠释 得 淋漓 尽 致 ， 图 3-53 ~ 图 3-64 是 现代 派 目 前 所 流 
行 的 汽车 前 照 灯 造型 经 典 车 型 。 
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图 3-53 奔驰 上 揭 式 的 前 照 灯 图 3-54 飘带 式 前 照 灯 
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图 3-55 凯迪 拉克 竖立 前 照 灯 造型 图 3-56 法 拉 利 独立 气泡 式 前 照 灯 二 
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图 3-57 标致 206 的 水 滴 形 前 照 灯 图 3-58 三 角形 立体 多 炮 简 式 前 照 灯 
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图 3-60 兰博基尼 竖 式 四 边 形 


3-59 #k Ë RR ВНЕ: з 前 
图 Tk Jš BR i RE KT 立体 多 炮 简 前 照 灯 
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图 3-61 四 边 形 立体 双 炮 图 3-62 兰博基尼 不 规则 四 边 形 
简 式 前 照 灯 立体 多 炮 简 前 照 灯 
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i 图 3-63 宝马 的 天 使 腿 前 照 灯 图 3-64 奥迪 的 四 边 形 鬼魅 飞 姻 前 照 灯 + 
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3. 未 来 派 

未 来 派 的 汽车 前 照 灯 造 型 完全 突破 了 传统 造型 的 榨 村 ， 主 要 在 一 些 概 念 车 上 
表现 出 来 。 奥 迪 RSQ 概念 车 前 照 灯 如 图 3-65 所 示 ， 该 车 前 格 栅 与 前 照 灯 、 前 照 
灯 和 尾灯 的 结合 方式 ， 车 身 腰 线 与 前 后 灯 的 衔接 方式 ， 以 及 前 后 灯 在 整体 形 面 上 
的 切割 方式 都 保持 了 高 度 一 臻 ， 真 可 谓 至 酷 至 胜 。 

完全 由 女性 设计 师 打 造 的 沃尔沃 YCC 概念 车 前 照 灯 则 如 图 3- 66 所 示 。 该 车 
型 利用 最 新 的 氯气 灯 和 LED 灯 技 术 实 现 了 更 加 宽泛 的 设计 组 合 方式 ， 彻 底 打 破 
车 灯 造 型 的 传统 思路 ， 这 种 刻意 的 炫耀 化 设计 ， 将 “ 卯 恶 ” 而 美丽 的 装饰 发 挥 
得 淋漓 尽 致 。 
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} 图 3-65 奥迪 RSQ 概念 车 前 照 灯 图 3-66 沃尔沃 YCC 概念 车 前 照 灯 } 
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第 五 节 ”汽车 的 腰 线 造型 





| 一、 汽车 的 腰 线 造型 概述 | 





腰 线 是 现代 汽车 中 最 重要 的 特征 线 之 一 ， 它 和 车 顶 弧 线 、 发 动机 舱 盖 线 和 行 
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НЕ Тї ЕЛЕБИ ХИЖР ЕЙ ЛТД, ТЕШИ КЕЛЕ ИГ AY И, 
汽车 的 外 形 设计 风格 。 

在 腰 线 造型 设计 中 ， 汽 车 的 前 灯 与 尾灯 要 求 有 统一 的 风格 、 统 一 的 设计 元 素 
和 统一 的 形 面 结合 方式 。 车 身 腰 线 与 前 后 灯 的 衔接 方式 ， 以 及 前 后 灯 在 整体 形 面 
上 的 切割 方式 都 必须 保持 一 致 。 因 此 ， 腰 线 设计 是 汽车 的 外 观 特征 的 关键 要 素 。 
о. тайваны s 

汽车 腰 线 的 设计 大 致 有 如 下 几 种 。 

1. 门 后 上 挑 型 腰 线 

该 种 类 型 的 腰 线 以 意大利 跑车 (主要 是 法 拉 利 、 阿 尔 法 罗密欧 ) 和 英国 跑 
车 (主要 是 阿 斯 顿 马丁 和 捷豹 ) 以 及 美国 肌肉 跑车 的 后 续 作 品 为 代表 ， 如 图 
3-67 所 示 。 其 实 英国 的 众多 小 规模 跑车 三 出 品 的 跑车 ， 诸 如 TVR、MACRO TSO 等 
都 是 这 种 类 型 的 腰 线 设计 取向 。 这 种 类 型 的 腰 线 设计 是 由 其 总 体 布置 决定 的 。 意 大 
利 的 跑车 ， 尤 其 是 法 拉 利 跑车 ， 由 于 是 中 后 置 的 发 动机 布置 ， 相 对 于 低 矮 的 车 身 来 
说 ， 发 动机 比较 高 ， 为 了 届 就 这 一 点 ， 车 身 的 车 门 往 后 一 段 就 要 往 上 答 起 ， 而 为 了 
车 身 前 后 的 平滑 过 渡 ， 这 种 类 型 的 腰 线 就 自然 产生 了 。 美 国 的 肌肉 车 发 动机 以 前 置 
为 主 ， 为 了 营造 肌肉 车 的 观感 ， 有 意 模 仿 意 大 利 跑车 风格 的 腰 线 设计 。 人 们 对 这 种 
腰 线 造 型 汽车 的 总 体 印象 是 ， 功 率 大 、 注 重 强大 的 加 速 能 力 ; 缺点 是 不 太 讲求 转弯 



































时 的 操控 能 力 。 图 3- 68 为 这 种 腰 线 类 型 的 雪佛兰 Camaro 汽车 车 身 腰 线 。 
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图 3-67 门 后 上 挑 型 腰 线 
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图 3-68 雪佛兰 Camaro 汽车 腰 线 
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2. ХАЛЖ 
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3-69) 以 奥迪 汽车 为 代表 ,是 
一 种 略 带 一 定 弧度 的 腰 线 。 奥 4 
迪 的 腰 线 设计 位 置 比较 高 ， 虽 | 
谈 不 上 很 锐利 ， 但 是 很 清晰 也 ] 
很 连贯 ， 连 贯 是 说 其 腰 线 从 前 照 
灯 引 出 一 直到 尾灯 的 尖 角 结束 , 
中 间 经 过 前 后 又 子 板 ， 腰 线 的 深 
度 不 受 突起 的 又 子 板 的 影响 。 |} 

奥迪 A5 的 腰 线 是 这 种 类 4 
型 的 成 功 运用 。A5 的 腰 线 是 | 
波浪 形 的 ， 和 奥迪 其 他 车 型 中 + 一 一 一 一 一 ， 腰 线 类 型 
只 有 一 个 波峰 的 弧 线 腰 线 设计 二 
风格 相悖 ， 但 正 是 由 于 这 一 新 | 
颖 的 设计 ， 使 A5 车 型 脱 颖 而 






奥迪 新 A4 


奥迪 新 TT 


图 3-69 大 圆 弧 形 腰 线 
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出 ， 人 们 称赞 A5 简洁 的 车 身 设计 加 上 波浪 形 的 腰 线 造型 造就 的 是 简 中 显 力 的 观 





Ж (图 3-70)， 从 销量 显示 ，A5S 车 型 产品 获得 了 巨大 的 成 功 。 
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3. 侧面 曲 度 过 渡 非常 平滑 的 不 明显 型 腰 线 

这 类 汽车 腰 线 以 奔驰 汽车 为 代表 ， 如 图 3-71 所 示 。 以 前 的 奔驰 腰 线 很 不 明 
显 ， 它 的 侧面 轮廓 过 渡 非常 平滑 ， 只 有 这 样 才能 够 避免 过 于 锋利 的 感觉 而 削弱 了 
整体 的 雍容 华贵 的 气质 ， 现 在 奔驰 车 的 腰 线 设计 越 来 越 明 朗 ， 新 С 级 、CLS 级 ， 
CL 级 等 都 采用 这 种 明朗 化 腰 线 造型 。 但 是 奔驰 在 豪华 车 型 定位 时 仍然 坚持 保守 
的 腰 线 造型 风格 ， 使 用 较为 平和 的 腰 线 。 

4. 超级 跑车 型 的 腰 线 I ————— 

超级 跑车 者 具有 超 几 的: БЕТШ с а. 
外 表 ， 车 身 特质 特别 突出 , | = 
外 观 元 素 也 明显 区 别 于 其 他 
一 般 跑车 。 由 于 超级 跑车 车 
体 比 普通 汽车 要 宽 (这 主要 上 | 
是 超 宽 的 轮胎 决定 的 ) ， 腰 线 + 








线条 设计 就 比较 灵活 。 i 
超级 跑车 为 了 给 发 动机 1 





散热 的 进 气 口 预 留 空间 ， 侧 十 
面 设计 往往 不 可 能 平整 ， 通 1 
ЖЕГП, ТЇЙЇП Ж | 
子 板 部 分 外 凸 。 法 拉 利 、 帕 上 
加 尼 跑 车 腰 线 就 是 这 种 灵活 
线条 运用 的 典型 代表 。 而 另 } 图 3-71 侧面 曲 记过 渡 非常 平滑 的 不 明显 型 腰 线 
一 些 跑车 ， 如 兰博基尼 ， 则 不 
是 靠 整 体 造型 出 彩 ， 它 并 没 
有 法 拉 利 那样 飘逸 的 线条 ， 其 主要 的 冲击 力 在 于 模 形 车 体 ， 前 低 后 高 的 造型 感 很 
明显 是 一 副 向 前 俯冲 的 体态 ， 进 攻 趋 向 很 明显 。 

在 汽车 腰 线 的 设计 方面 ， 其 实 捷豹 是 个 经 典 。 因 为 ， 正 是 这 条 优雅 而 不 失 绅 
士 风 度 的 腰 线 构成 了 捷豹 雪茄 形 的 俊 逸 车身， 赋予 捷豹 英国 绅士 般 优 雅 、 忧 郁 的 
双重 性 格 ， 如 图 3-72 所 示 。 

在 新 世纪 的 新 锐 设 计 风格 中 ,凯迪拉克 Sixteen 是 最 突出 的 一 个 ， 它 的 车 身 
设计 本 身 就 是 锋利 的 边线 搭配 ， 腰 线 反 而 显得 不 那么 突出 了 ， 因 为 这 个 车 型 光 靠 
其 车 身 的 线条 就 已 经 把 它 的 外 形 风 格 表达 得 淋漓 尽 臻 了， 如 图 3-73 所 示 。 

现在 ， 汽 车 腰 线 设计 正在 接受 日 益 挑 剔 的 用 户 的 严重 考验 ，SUV 汽车 的 腰 
线 要 求 讲究 动感 和 肌肉 美 ， 女 性 用 户 喜 欢 汽车 的 腰 线 圆滑 细腻 ， 力 量 型 用 户 希 户 
汽车 的 腰 线 筋骨 外 露 、 楼 角 分 明 ， 还 有 人 钟情 汽车 的 腰 线 姗 娜 清秀 等 。 图 3-74 ~ 
图 3-77 所 示 为 几 种 具有 极度 美感 的 汽车 腰 线 与 车 身 。 
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图 3-72 捷豹 汽车 雪茄 型 腰 线 和 车 身 
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图 3-73 凯迪 拉克 Sixteen 腰 线 与 车 身 
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Í 3-74 腰 线 筋骨 外 露 的 法 拉 利 图 3-75 宝马 Z4 像 铁 铀 一 样 挖 掉 一 腰 线 
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图 3-76 圆滑 细腻 的 奥迪 TT 图 3-77 日 产 动感 十 足 的 SUV 汽车 腰 线 


RD 


当然 ， 不 管 是 哪 种 汽车 腰 线 设计 ， 首 先 应 该 考虑 到 空气 动力 学 布局 ， 其 次 才 
是 搭配 汽车 整体 设计 ， 提 升 整 车 的 美感 。 
ee 
| 三 、 汽车 的 A、B、C 柱 | 

汽车 的 A 柱 是 前 风 窗 玻璃 两 边 的 斜 柱 ，B 柱 是 前 后 车 门 中 间 的 竖 梁 ，C 柱 是 
汽车 侧面 紧 挨 后 门 附近 的 立柱 ， 如 图 3-78 所 示 。 在 有 些 豪 华 车 或 商务 车 上 ， 由 
于 后 座 比 较 长 ， 需 要 安装 侧 窗 ， 这 样 ， 还 会 出 现 D E. 
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3-78 汽车 的 A、B、C 柱 
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这 些 不 可 缺少 的 A、B、C 柱 对 汽车 乘员 室 构成 伴 状 支撑 ， 极 好 地 保护 着 轰 
乘 人 员 的 生命 安全 。 但 这 些 文 柱 往 往 和 汽车 的 其 他 性 能 相 冲 突 ， 比 如 ，A 柱 的 大 
小 影响 驾驶 人 的 视野 ; B 柱 的 大 小 会 影响 上 下 车 的 便利 性 ; С 柱 的 位 置 会 与 车 里 
的 密封 性 发 生 矛 盾 。 

大 多 数 汽车 都 能 够 清晰 地 看 出 A、B、C 柱 的 位 置 ， 但 是 由 于 现代 汽车 造型 
越 来 越 时 尚 前 卫 ， 跑 车 、 舱 背 车 、 单 厢 车 、 多 功能 车 等 各 种 造型 的 车 辆 有 时 会 使 
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内 弹出 ， 从 而 起 到 保护 芍 乘 人 员 的 作用 。 





第 六 节 ”汽车 的 尾部 、 底 部 和 顶部 造型 


所 谓 汽 车 的 尾部 造型 ， 就 是 指 汽车 的 尾部 正面 造型 ， 汽 车 尾部 包含 后 组 合 尾 
灯 、 行 李 箱 盖 、 后 保险 杠 、 导 流 板 、 扰 流 板 、 天 线 等 部 件 。 

汽车 尾部 造型 一 直 令 汽车 设计 师 们 感到 非常 琼 手 ， 因 为 ， 汽 车 尾部 的 可 观赏 
性 是 个 非常 难以 处 理 的 难题 ， 我 们 可 以 看 看 那些 经 典 名 车 ， 在 一 个 张扬 的 前 脸 和 
挺拔 的 车 身后 面 ， 往 往 托 带 着 非常 平庸 的 尾部 造型 。 

在 这 方面 ， 一 些小 型 车 对 车 尾 造 型 的 处 理 ， 得 到 了 全 世界 消费 者 一 致 的 称 
赞 ， 比 如 雪铁龙 家 族 的 СЗ (图 3-79) ， 从 侧面 看 去 ， 尾 部 可 以 分 为 三 个 过 渡 区 
域 ， 从 后 窗 到 保险 枉 ， 前 发 动机 盖 延 伸 过 来 的 弧 线 得 到 了 很 好 的 贯彻 与 延续 ， 扰 
流 板 和 保险 杠 的 凸 起 ， 为 圆滑 的 曲线 平添 几 分 起 伏 感 ， 让 尾部 从 平淡 的 曲线 中 得 
以 解脱 。 还 有 大 众 甲 索 虫 车 尾 的 简洁 厚重 (图 3-80) 、 宝 马 MINI 车 尾 的 朴实 典 
雅 〈 图 3-81) 、 戴 克 Smart 车 尾 的 时 尚 前 卫 ， 我 们 不 能 不 感叹 ， 这 些 大 师 级 车 尾 
设计 者 的 鬼斧神工 。 
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图 3-79 雪铁龙 C3 
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美 是 多 角度 的 ， 自 古 有 “回眸 一 笑 百 媳 生 ” 之 说 。 汽 车 的 尾部 造型 设计 是 
彰显 整 车 气质 的 重要 组 成 部 分 ， 虽 然 构成 汽车 尾部 造型 的 元 素 类 似 ， 但 是 存在 着 
多 元 化 的 造型 设计 风格 。 

目前 比较 流行 的 汽车 尾部 造型 风格 主要 有 下 面 几 种 : 
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”图 3-80 大 众 甲壳 虫 Ea 宝马 ММ 
1. 沉稳 式 车 尾 
欧洲 的 汽车 偏爱 下 沉 式 的 车 尾 设计 ， 比 如 ————— 
奔驰 、 大 众 捷达 (图 3-82) 和 捷豹 ， 这 样 的 1 
设计 会 使 车 身 显得 比较 稳重 。 这 种 形式 汽车 尾 1 
部 的 经 典 之 作 当 属 沃尔沃 汽车 的 传统 刀 前 式 车 Í 
尾 造 型 ， 如 图 3-83 所 示 ， 显 著 的 V 形 行李 箱 | 
盖 ， 是 VOLVO 长 久 以 来 保持 不 变 的 经 典 设计 。 
2. 运动 式 车 尾 + 
采用 “前 高 后 低 ” 尾部 造 型 设计 的 标致 + 
307 就 属于 运动 式 车 尾 ， 这 种 尾部 造型 是 针对 
中 国 市 场 需求 特别 加 上 的 ， 这 样 的 设计 加 强 了 车 身 的 厚度 感 和 运动 感 。 现 在 ,我 
国 轿车 市 场 许多 运动 型 轿车 都 选择 这 样 的 尾部 造型 风格 ， 如 图 3-84 所 示 。 
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图 3-82 新 捷达 车 尾 
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图 3-83 沃尔沃 Сто 刀 削 式 车 尾 造 型 
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3. 简约 式 车 尾 


М ————— DA 
ac 








简约 的 车 尾 可 使 汽车 增加 神秘 感 和 科技 感 ， 比 如 Seat Tribu (图 3-85) 这 款 
小 型 越野 车 的 简约 式 车 尾 曾 在 法 兰 克 福 车 展 上 引起 笑 动 。 
颖 ， 体 积 虽 然 小 巧 ， 但 从 侧面 看 ， 线 条 非常 流畅 。 其 后 尾部 是 整体 的 大 露 背 风 
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玻璃 ,一 直 贯 穿 到 保险 杠 的 位 置 ， 占 用 了 整个 行李 箱 的 面积 。 风 窗 两 边线 条 与 侧 
窗 玻 璃 的 线条 遥相呼应 。Tribu 的 后 尾灯 看 上 去 就 像 是 时 装 衣 领 上 的 金边 或 者 饰 
品 上 的 亮 条 装饰 ， 配 合金 色 的 车 身 色彩 ,非常 漂亮 。 
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图 3-84 标致 307 车 尾 图 3-85 Seat Tribu 
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| 三、 汽车 尾部 尾灯 造型 
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尾 车 灯 是 车 尾 造型 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 目 前 ， 现 代 派 的 汽车 尾灯 造型 精彩 
纷 旺 ， 有 的 车 型 选择 将 后 车 灯 与 行李 箱 隔离 开 来 ， 比 如 帕 芒 特 领 驭 ， 如 图 3-86 
所 示 ; 有 的 车 型 则 将 车 灯 的 面积 延续 到 行李 箱 以 内 的 位 置 ， 比 如 奥迪 A4， 如 图 
3-87 所 示 ， 这 种 车 灯 的 制造 工艺 要 求 较 复杂 ， 由 于 车 灯 各 零 部 件 是 独立 制造 的 ， 
所 以 要 求 尺寸 精准 。 图 3- 88 所 示 的 爱丽 人 铭 车 尾 尾灯 的 设计 则 沿袭 了 富康 988 的 
经 典 造 型 ， 宽 阔 的 行李 箱 和 精致 的 尾灯 与 车 身 整 体 风 格 浑然 融 为 一 体 ， 品 莹 剔透 
的 水 晶 外 观 造 型 后 组 合 尾 灯 与 水 晶 前 照 灯 遥 相 呼应 ， 设 计 效 果 非 常 协调 ， 具 有 很 
好 的 视觉 效果 ; 图 3-89 所 示 的 高 尔 夫 尾 部 行李 箱 盖 与 车 身 连 接 处 的 线条 楼 角 分 
明 ， 罕 出 了 高 尔 夫 汽车 车 身 个 性 硬朗 的 特征 ， 其 尾灯 采用 横向 平行 布置 ， 萎 形 的 
设计 与 整 车 风格 非常 吻合 。 
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图 3-86 帕萨特 领驭 车 尾 图 3-87 奥迪 Ad 车 尾 
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图 3-88 ”爱丽舍 车 尾 图 3-89 高尔夫 车 尾 


Ессе 


————— 
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特别 值得 欣赏 的 是 图 3-90 二 二 二 二 
所 示 的 奥迪 TT Їй ЖЕ, À Í 
们 称赞 它 就 像 白雪 公主 美丽 的 辟 
线 ， 尾 灯 的 设置 进一步 修饰 了 导 | 
线 的 整体 美 ， 整 个 尾部 与 车 身 浑 
然 成 为 一 体 ， 形 成 了 性 感 的 车 1 
头 、 流 畅 的 线条 、 丰 满 的 腰围 、+ 
圆润 的 车 尾 这 一 汽车 外 观 造型 了 








ae 


图 3-90 奥迪 TT 车 尾 
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{ 四 、 汽 车 尾部 造型 的 发 展 趋势 


国信 并 El 

现在 ， 在 车 身 主线 条 以 及 腰 线 新 的 造型 趋势 影响 下 ， 尾 部 的 设计 出 现 了 很 多 
全 新 的 造型 ， 但 百 变 不 离 其 宗 ， 汽 车 尾部 造型 还 是 应 满足 汽车 车 身 设 计 的 总 体 要 
求 ， 汽 车 车 身 设计 的 总 体 要 求 和 创新 决定 了 今后 汽车 尾部 造型 的 发 展 趋势 。 

1. 尾部 设计 具有 优良 的 空气 动力 学 形状 

随 着 空气 动力 学 的 发 展 ， 在 汽车 研发 过 程 中 ， 对 于 减少 空气 阻力 提出 了 更 进 
一 步 的 要 求 。 很 多 车 型 的 车 身 斜 背 倾 角 加 大 ， 使 得 车 身 尾部 向 上 提升 ， 将 后 风 窗 
玻璃 压 窗 ， 整 体 车 身 比 例 向 跑车 式 的 姿态 靠近 ， 这 种 流 线 形 作为 优良 的 车 身 造 型 
基因 ， 在 车 尾 造 型 设计 中 得 到 进一步 发 展 ， 并 已 成 为 当前 造型 时 尚 的 主流 特征 ， 
图 3-91 奥迪 Q7 汽车 车 尾 就 是 这 样 。 

2. 尾部 设计 简约 

很 多 新 发 布 的 小 型 概念 车 ， 尾 部 的 风 窗 玻璃 都 走 了 又 “大 ”又 “ 透 ” 的 路 
线 。 整 体 的 大 露 背 ,光滑 的 玻璃 几乎 开 到 了 后 保险 杠 的 位 置 。 侧 窗 玻璃 越 来 越 
窗 ， 大 后 风 窗 玻璃 充分 增加 了 车 内 空间 的 进 光 量 。 被 风 窗 玻璃 “ 隐 去 ”的 尾灯 
则 会 从 玻璃 后 面 透 射出 光线 来 ， 增 加 了 一 种 科技 化 的 神秘 感 。 大 众 Up 汽车 尾部 
(图 3-92) 整体 看 上 去 简单 到 由 一 个 大 方块 和 一 个 小 长 方形 组 成 。 尾 灯 和 LOGO 
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图 3-91 奥迪 От 车 尾 图 3-92 大 众 Up 汽车 尾部 
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3. 尾部 设计 的 适当 装饰 
LED 灯 技 术 的 发 展 ， 各 种 图 案 灯 饰 得 以 普遍 应 用 ， 为 尾灯 的 设计 装饰 化 提 








供 了 优越 的 技术 条 件 ， 汽 车 设计 师 可 以 把 汽车 尾部 塑造 成 任何 所 需要 的 美丽 
画卷 。 
| Am 


汽车 的 顶部 主要 设置 有 行李 架 和 天 窗 ， 有 些 汽车 还 设置 有 天 线 。 
汽车 天 窗 安装 于 车 顶 ， 能 够 有 效 地 使 车 内 空气 流通 ， 增 加 新 鲜 空 气 进入 量 ， 
为 车 主 带 来 健康 、 舍 适 的 享受 。 同 时 汽车 车 窗 ———— 








也 可 以 开阔 视野 ， 还 可 用 于 移动 摄影 、 摄 像 的 | _ =" i 
拍摄 需求 。 汽 车 天 窗 大 致 分 为 ， 外 滑 式 、 ~ 上 
式 和 内 藏 外 翻 式 、 全 景 式 、 窗 帘 式 等。 | — ` 
ПОСИ WS | 
的 ,但 是 它 可 以 通过 伸展 出 内 时 的 事先 折 秋 的 —— i 
硬 顶 或 软 顶 ， 变 成 硬 顶 或 软 顶 汽 车 ， 即 所 谓 的 二 四 下 全 | 
£O ВТА Еа ТЕ ПИШ} Н 
常 采 用 帆布 或 其 他 材料 形成 敞篷 汽车 的 顶部 , | 813-93 ж стор 1 
因此 ， 硬 顶 汽车 的 设计 在 隔 声效 果 、 车 内 温度 + Ваар 。 
控制 、 安 全 性 、 耐 用 性 上 均 优 于 软 顶 车 (图 
3-93)。 
AN | 














汽车 表面 突出 的 零件 ， 如 保险 枉 、 后 视 镜 、 前 牌照 、 排 水 槽 以 及 底盘 传动 机 
构 等 产生 的 阻力 ， 约 占 整 个 空气 阻力 的 14% ， 空 气相 对 车 身 流动 的 摩擦 力 ， 约 
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占 整个 空气 阻力 的 9% 。 为 了 减少 空气 流 过 汽车 底部 时 所 引起 的 气流 阻力 ， 在 汽 
车 底部 的 适当 位 置 应 该 安装 导 流 板 或 扰 流 板 。 同 时 ， 为 了 防止 泥土 和 沙 石 撞击 、 
破坏 汽车 底盘 底部 零 部 件 ， 在 汽车 的 底部 通常 设置 各 种 护 板 。 

目前 ， 在 汽车 底部 设置 护 板 的 方式 有 如 下 几 种 类 型 : 














OD 仅仅 设置 发 动机 护 板 。 | 
@ 设置 发 动机 护 板 和 后 桥 护 板 〈 半 包 ) 。 I 
@ 设置 全 车 底部 护 板 (全 包 )。 | 


汽车 底部 设置 护 板 的 优点 是 能 减少 流 过 汽车 底部 的 气流 阻力 ， 防 止 泥土 和 沙 
石 撞击 以 免 破坏 汽车 底盘 底部 零 部 件 ， 其 缺点 是 增加 了 汽车 总 质量 、 易 产生 泥 沙 
洲 积 、 不 利于 散热 。 











第 七 节 ”汽车 的 车 轮 与 轮胎 


车 轮 与 轮胎 是 汽车 的 重要 部 件 ， 位 于 汽车 车 身 与 路 面 之 间 。 其 主要 功用 是 
支承 汽车 和 装载 的 质量 ; 传递 汽车 与 路 面 之 间 的 各 种 力 和 力矩 ; 缓冲 车 轮 受 路 
面 颠 艇 时 所 引起 的 振动 ; 保持 汽车 的 行驶 方向 等 。 车 轮 是 外 部 装 轮胎 、 中 心 装 
车 轴 并 承受 负荷 的 旋转 部 件 ， 由 轮 载 、 轮 轴 和 轮 辐 组 成 。 车 轮 总 成 如 图 3-94 
所 示 。 











Ee et 
| 一、 国产 轮胎 及 其 规格 | 





1. 轮胎 的 组 成 
普通 充气 轮胎 由 外 胎 、 内 胎 和 垫 带 组 成 ， 如 图 3-95 所 示 。 
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汽车 整 车 外 观 与 内 饰 第 三 章 Е 


外 胎 是 轮胎 的 主体 ， 由 胎 面 (包括 胎 冠 和 胎 肩 ) 、 胎 侧 、 胎 体 (包括 缓冲 层 
和 帘 布 层 ) 和 胎 圈 等 四 部 分 组 成 ， 如 图 3-96a 所 示 。 

台 冠 亦 称 行驶 面 ， 它 与 路 面 接触 ， 直 接 承 受 冲击 和 磨损 ， 并 与 路 面 间 产生 很 
大 的 附着 力 ， 故 胎 冠 应 具有 较 高 的 强度 、 刚 度 、 弹 性 和 耐 磨 性 。 为 增加 轮胎 的 附 
着 力 ， 避 免 轮 胎 纵 横向 打滑 ， 以 及 良好 的 排水 性 能 ， 胎 冠 制 有 各 种 花纹 ， 如 图 
3-96b 所 示 ， 主 要 有 普通 花纹 (包括 纵向 折线 花纹 和 横向 花纹 )、 组 合 花 纹 、 越 
野花 纹 等 。 


Í юж 缓冲 层 
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图 3-96 外 胎 结 构 和 花纹 
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2. 轮胎 的 种 类 
按 胎 体 结构 不 同 ， 轮 胎 可 分 为 充气 轮胎 和 实心 轮胎 。 现 代 汽 车 绝 大 多 数 采 用 
充气 轮胎 。 按 轮胎 内 空气 压力 的 大 小 。 充 气 轮胎 分 为 高 压 胎 (0.5 ~0.7MPa) 、 
低压 胎 (0. 15 ~0.45MPa) 和 超 低 压 胎 (0. 15MPa 以 下 ) 三 种 。 低 压 胎 弹性 好 ， 
断面 宽 ， 接 地 面积 大 ， 壁 薄 散热 好 ， 从 而 可 提高 汽车 行驶 的 平顺 性 、 稳 定性 ， 同 
时 可 提高 轮胎 的 使 用 寿命 ， 所 以 汽车 上 广泛 使 用 低压 胎 。 
按 保 持 2х &, 方 法 的 不 同 ， 元 _ 轮胎 ылынан анана а аана аала c 
分 为 有 内 胎 轮胎 和 无 内 胎 轮胎 两 种 。 ] 
按 胎 体 帘 线 粘 接 方式 的 不 同 ， 充 气 + 
欠 胎 分 为 普通 斜 交 轮胎 、 子 午 线 轮胎 。 Š 
(1) 普通 斜 交 轮胎 帘 布 层 和 组 
冲 层 各 相 邻 层 帘 线 交叉 ， 且 与 胎 面 中 心 | 
线 呈 小 于 90* 排 列 的 充气 轮胎 为 普通 斜 Í 
交 轮 胎 ， 如 图 3-97a 所 示 。 普 通 斜 交 胎 } 
是 一 种 老式 的 结构 ， 由 于 帘 布 层 的 斜 交 ! з Ы 
排列 ,给 轮胎 胎 面 和 胎 侧 增加 了 强度 , 
充气 适量 时 ， 会 使 驾驶 人 感到 柔软 、 舒 3:97 普通 余 交 轮胎 和 子午 线 轮胎 
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适 。 接 触 地 面 时 使 胎 面 平整 ， 减 少 了 扭曲 ， 汽 车 行驶 平稳 ， 牵 引 效果 好 ， 防 穿 透 
性 有 所 改善 ， 延 长 了 轮胎 的 使 用 寿命 。 

(2) 子午 线 轮胎 “子午 线 轮 胎 是 用 钢丝 或 纤维 织物 制作 的 帘 布 层 ， 其 帘 线 
与 胎 面 中 心 的 夹 角 接近 90"， 并 从 一 侧 胎 边 穿 过 胎 面 到 另 一 侧 胎 边 ， 帘 线 在 轮胎 
上 的 分 布 好 像 地 球 的 子午 线 ， 所 以 称 为 子午 线 轮胎 ， 如 图 3-97b 所 示 。 由 于 子午 
线 轮胎 具有 帘 布 成 子午 线 环形 排列 、 胎 体 与 带 束 层 帘 布线 形成 许多 密实 的 三 角 网 
状 结构 的 特点 ， 因 此 ， 子 午 线 轮 胎 帘 线 的 强度 得 到 充分 利用 ， 从 而 使 帘 布 层 大量 
减少 ， 减 轻 了 轮胎 的 质量 ; 同时 大 大 地 提高 了 胎 面 的 刚性 ， 减 少 了 胎 面 与 路 面 的 
滑 移 现象 ， 提 高 了 轮胎 的 耐 磨 性 。 

与 普通 斜 交 轮 胎 相 比 ， 子 午 线 轮胎 质量 轻 ， 弹 性 大 , 减 振 性 能 好 ， 具 有 良好 
的 附着 性 能 ， 深 动 阻力 小 ， 承 载 能 力 大 , 行驶 中 胎 温 低 ， 胎 面 耐 穿刺 ， 轮 胎 使 用 
寿命 长 。 其 缺点 是 轮胎 成 本 高 ， 胎 侧 变 形 大 ， 容 易 产 生 裂 口 ， 并 且 侧 向 稳定 
性 差 。 

(3) 无 内 胎 轮 胎 无 内 胎 轮 胎 就 是 没有 内 胎 和 热带 ， 充 入 轮胎 的 气体 直接 
压 人 无 内 胎 轮 胎 中 ， 要 求 轮胎 与 轮 辆 之 间 有 很 好 的 密封 性 。 其 结构 如 图 
3-98 所 示 。 
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图 3-98 无 内 胎 轮 胎 
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无 内 胎 轮 胎 为 了 保证 密封 性 ， 与 有 内 胎 轮 胎 所 不 同 的 是 在 无 内 胎 轮 胎 的 内 壁 
上 附加 了 一 层 厚 度 约 为 2 ~3mm 的 橡胶 密封 层 。 在 密封 层 正 对 着 胎 面 下 面 还 贴 一 
层 自 粘 层 ， 能 自行 将 刺 穿 的 孔 粘 合 。 

无 内 胎 轮胎 穿孔 时 压力 不 会 急剧 下 降 ， 仍 然 能 继续 安全 行驶 。 无 内 胎 轮胎 中 
由 于 没有 内 胎 ， 故 不 存在 内 外 胎 的 摩擦 和 夹 卡 而 引起 的 损坏 ; 它 可 以 直接 通过 轮 
辆 散热 ， 所 以 轮胎 工作 温度 低 ， 使 用 寿命 长 ;无 内 胎 轮 胎 结构 简单 ， 质 量 较 小 。 
缺点 是 轮胎 爆 胎 时 ， 途 中 修理 比较 困难 。 无 内 胎 轮胎 近年 来 应 用 非常 广泛 ， 轿 车 
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几乎 均 使 用 无 内 胎 轮胎 。 
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(4) 轮胎 的 规格 ”轮胎 尺寸 标注 ааа ааа 


如 图 3-99 所 示 。D 为 外 胎 直 径 ，d ж} 
ШИЖ, ВУ, H 为 断面 + 
高 度 。 ! 
普通 斜 交 轮胎 的 规格 , ЛІВ - 4 & 1 
示 ; 货车 普通 斜 交 轮胎 和 轿车 普通 斜 } 
交 轮 胎 的 尺寸 和 4 01 in (英寸 ) 1 
为 单位 。 і 
国产 子午 线 轮胎 规格 : 用 BRd 表 1 
示 ， 其 中 只 代表 子午 线 轮胎 。 国 产 轿 + 
车 子午 线 轮胎 断面 宽 В 已 全 部 改 用 公 
制 单位 mm; ЖИТ ЕЛАН В 4í 1 
英制 单位 in 和 公制 单位 mm 两 种 。 而 
ШЖ а 的 单位 仍 为 in。 


























图 3-99 ”轮胎 尺寸 标注 
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—————— 


随 着 轮胎 的 扁平 化 ， 仅 用 断面 宽 B ЯП Е d 已 不 能 完全 表示 轮胎 的 规 
格 。 即 在 断面 宽度 B 相同 的 情况 下 ， 断 面 高 及 随 不 同 扁平 率 而 变化 。 轮 胎 按 其 
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高 宽 比 Н/В 划分 系列 ， 日 前 国产 轿车 子午 线 轮 胎 有 80. 75. 70. 65, 





60 五 个 系列 ， 数 字 分 别 表 示 断 面 高 度 厂 是 断面 宽度 B 的 80%, 





65% Ж 60% „ 90, ЖЛ л], ЛЕ, 
海 桑塔纳 装 用 子午 线 轮胎 规格 含义 如 下 : 

















75% 、70% 、 
即 轮胎 越 扁 平 。 图 3-100 显示 出 了 上 

















раа 
2 n 


185/70 S R 14 




















ааа агаа гача 


x 


| 轮 辆 名 义 直 径 (14in) 
子午 线 结构 代号 

速度 等 级 ( 最 高 行驶 速度 为 180km/h) 
轮胎 名 义 高 宽 比 (70%) 

轮胎 名 义 断 面 宽度 (185mm) 


图 3-100 轮胎 的 规格 含义 
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示 ， 是 用 以 安装 轮胎 的 部 件 。 大 多 数 汽 


车 的 轮 畏 一 般 都 采用 钢材 制 成 ， 钢 制 轮轴 的 优点 是 造价 低廉 、 强 度 较 高 ， 缺 点 是 


135.) 
5 时 


ТЯ 
безл Ju PU 第 ?版 


— ———— алана са аа! 
ае Н 
онь ЕР :高速 
化 "、“ 节 能 化 ”和 “现代 时 装 了 
化 ”的 产物 。 馈 合金 轮 观 的 优 
点 是 重量 轻 (同样 尺寸 规格 的 
铝 和 钢 轮 罗 相差 约 2kg) 、 制 造 } 
精度 高 。 此 外 ， 铝 合金 轮 网 还 
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， 再 加 上 铝 合 金 轮 罗 的 结构 特性 ， 很 容易 将 轮胎 制 劲 系统 产生 的 热量 排 
即便 在 长 时 间 行 车 连续 制 动 的 情况 下 ， 也 不 容易 出 现 车 轮 过 热 
的 现象 。 

( 使 整 车 更 加 美观 。 铝 合金 轮 罗 外 观 设计 精美 ， 造 型 多 样 化 ， 可 以 做 
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上 三、 车 轮 新 技术 


人 


1. 主动 车 轮 技术 

众所周知 ，1895 年 ， 创 建 米其林 集团 的 两 兄弟 一 安德鲁 . 米其林 和 爱 德 
华 . 米其林 ， 第 一 次 将 充气 轮胎 装 在 车 轮 上 ， 从 而 改变 了 汽车 的 车 轮 。 他 们 的 发 
明 被 人 们 沿用 至 今 。 一 个 多 世纪 之 后 的 2008 年 ， 米 其 林 公 司 又 发 明了 主动 车 轮 
技术 ， 这 就 是 图 3.102 所 示 的 米其林 主动 车 轮 。 在 2008 巴黎 车 展 上 推出 的 两 款 
采用 主动 车 轮 技 术 的 新 车 把 我 们 带 入 了 一 个 汽车 新 时 代 。 

采用 米其林 主动 车 轮 的 汽车 动力 系统 不 使 用 发 动机 ， 也 没有 传统 的 悬 架 系统 
和 传动 系统 。 整 个 汽车 的 悬 架 、 动 力 系统 和 传动 系统 都 已 经 集成 到 了 车 轮 之 中 。 

米其林 主动 车 轮 关 键 的 突破 性 技术 是 其 紧凑 的 牵引 电动 机 和 集成 式 悬 架 系 
统 。 在 车 轮 部 位 安装 四 个 (每 个 车 轮 一 只 ) 或 者 两 个 〈 仅 在 前 轮 安 装 ) 电动 机 。 
驱动 集成 电动 机 的 动力 来 自 蓄电池 ( 锂 离子 电池 或 其 他 类 型 的 电池 ) ， 由 蓄电池 
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为 电动 机 提供 电能 ， 再 由 电动 机 直接 驱动 车 轮转 动 。 
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电动 机 
持续 功率 30kW 


制 动 卡 钳 
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图 3-102 米其林 主动 车 轮 
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2. 零 胎 压 续 行 轮胎 

零 胎 压 续 行 的 汽车 所 采用 的 轮胎 ， 英 文 全 称 为 Run -flat。 这 种 轮胎 胎 壁 结 
构 较 强 ， 轮 胎 材 料 耐 热能 力 较 强 ， 所 以 ， 即 使 胎 内 气体 全 部 漏 完 ， 汽 车 仍然 能 
常 行驶 一 定 的 里 程 ， 让 车 主 可 以 自行 开 到 维修 场所 检修 。 这 种 轮胎 使 用 起 来 非常 
方便 ， 又 可 以 不 配备 备 胎 。 

3. 智能 轮胎 

智能 轮胎 通过 传感器 和 安装 在 其 内 的 计算 机 芯片 ， 自 动 监控 并 调节 轮胎 的 行 
驶 温度 和 气压 ， 使 其 在 不 同情 况 下 都 能 保持 最 佳 的 运行 状态 。 既 提高 了 安全 系数 ， 
又 能 减少 轮胎 的 磨损 。 

4. 全 尺寸 备 胎 和 非 全 尺寸 备 胎 

一 般 来 说 ， 轿 车 都 备 有 一 个 全 尺寸 备用 轮胎 ， 其 型 号 和 规格 与 汽车 其 他 轮胎 
的 型 号 与 规格 完全 相同 。 

非 全 尺寸 备 胎 是 指 比 常用 胎 的 轮胎 直径 略 小 、 宽 度 较 窄 的 备 胎 。 同 全 尺寸 备 
台 不 一 样 ， 非 全 尺寸 备 胎 只 能 做 暂时 性 使 用 ， 并 仅 用 于 非 驱 动 轮 ， 行 驶 最 高 时 速 
不 能 超过 80km/h。 

使 用 非 全 尺寸 备 胎 的 原因 在 于 提醒 驾车 者 及 时 维修 或 更 换 轮胎 ， 以 避免 长 时 
间 使 用 备 胎 带 来 行车 安全 隐患 。 
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第 八 节 ”汽车 的 车 身 色彩 和 车 标 


色彩 一 直 是 人 们 所 探索 的 吾 古 不 变 的 主题 ， 随 着 汽车 工业 的 发 展 和 汽车 数量 
的 不 断 增 加 ， 汽 车 色彩 对 城市 道路 的 美化 、 对 人 们 的 精神 感染 力 已 成 为 不 容 忽 视 
的 问题 。 现 在 ， 汽 车 车 身 颜 色 已 告别 单一 ， 走 向 多 元 。 汽 车 外 观 在 一 片 巡 紫 嫣红 
中 已 逐渐 失去 了 它 的 钢铁 本 色 。 
| 汽车 车 身 磊 色 的 种 类 及 其 特性 | 

汽车 车 身 颜色 的 种 类 

(1) 银灰 色 ”这 种 颜色 是 最 能 反映 汽车 本 质 的 颜色 。 银 灰色 具有 金属 的 质 
感 ， 给 人 以 很 强 的 整体 感 ， 银 灰色 也 很 具有 科技 感 。 更 深 一 些 的 银灰 色 ， 则 显得 
很 炫 酷 。 银 灰色 比较 耐 脏 ， 在 多 人 尘 的 环境 中 适应 性 很 强 。 但 银灰 色 和 路 面 的 颜色 
比较 接近 ， 银 灰色 汽车 不 醒目 ,尤其 是 在 视线 不 太 好 的 天 气 ， 增 加 了 驾驶 的 危 
险 性 。 

银灰 色 汽 车 最 具 人 和 气 ， 主 要 代表 车 型 有 宝马 3 系 、 大 众 高 尔 夫 。 

(2) 和 白色 ”白色 给 人 以 明快 、 活 泼 、 纯 兆 的 感觉 ， 白 色 是 中 性 色 。 白 色 汽 
车 在 炎热 的 夏季 能 反射 光线 ， 在 多 侍 的 天 气 里 也 比较 耐 胜 ， 其 缺点 是 在 使 用 几 年 
之 后 ， 白 色 漆 会 逐 放 氧化 而 变 得 发 黄 。 近 年 来 流行 的 珍珠 白 、 珠 光 白 车 身 颜色 具 
有 很 强 的 质感 ， 也 不 易 和 褪色 。 另 外 ， 白 色 是 膨胀 色 ， 使 体积 较 小 的 汽车 显得 较 
大 。 在 日 本 ，20 世纪 80 年 代 ， 有 白色 汽车 代表 高 级 汽车 的 说 法 ， 白 色 车 的 销量 
曾经 占 到 总 销量 的 70% 。 

主要 代表 车 型 有 大 众 尚 酷 、 本 田 思 域 。 

(3) 黑色 ”黑色 代表 保守 和 自尊 ， 代 表 新 潮 和 性 感 ， 给 人 以 庄重 、 尊 贵 、 
严肃 的 感觉 。 黑 色 也 是 中 性 色 ， 容 易 与 外 界 环境 相 吻 合 ,， 但 黑色 汽车 车 身 不 耐 
脏 ， 有 一 点 灰尘 就 能 看 出 来 。 黑 色 一 直 是 公务 车 最 受 青睐 的 颜色 ， 高 档 黑 色 汽 车 
显得 气派 十 足 。 

(4) 红色 红色 包括 大 红 、 吏 红 ， 这 种 颜色 给 人 以 跳跃 、 兴 奋 、 欢 乐 的 感 
觉 。 红 色 是 放大 色 ， 同 样 可 以 使 小 车 显得 体积 很 大 。 跑 车 或 运动 型 车 非常 适合 采 
用 红色 车 漆 ,， 众所周知 的 法 拉 利 红 ， 是 意大利 人 热情 奔放 的 象征 。 红 色 还 具有 很 
强 的 警告 作用 ， 因 此 被 用 作 消 防 车 的 标准 涂 装 。 稍 暗 的 红色 则 更 适合 于 普通 轿 
车 ， 并 且 很 讨 年 轻 女 性 用 户 喜 欢 。 

红色 汽车 的 主要 代表 车 型 有 法 拉 利 、 标 致 307 等 。 

(5) Жа 蓝 色 是 天 空 和 大 海 的 颜色 ， 代 表 了 从 容 、 淡 定 ， 浅 蓝 色 更 给 人 
以 宁静 的 感 党 。 浅 蓝 色 是 环保 的 象征 ， 深 蓝 色 则 具有 稳重 的 特质 。 不 过 蓝 色 色 系 
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的 汽车 在 国内 并 不 多 见 ， 除 了 几 个 走时 尚 路 线 的 亮 蓝 色 小 型 车 ， 大 中 型 车 多 以 藏 
蓝 色 为 主 。 

蓝 色 汽车 的 主要 代表 车 型 有 丰田 ЕЈ 酪 路 泽 、 马 自 达 6 等 。 

(6) 黄色 黄色 给 人 以 欢快 、 温 暧 、 活 泼 的 感觉 。 黄 色 是 扩大 色 ， 在 环境 
视野 中 很 显眼 ， 跑 车 选用 黄色 非常 适 合 ， 小 型 车 采用 黄色 也 非常 适合 。 出 租车 和 
工程 抢险 车 使 用 黄色 漆 ， 一 是 便于 管理 ， 二 是 便于 人 们 发 现 。 但 私家 车 选用 黄色 
的 不 多 。 

主要 代表 车 型 有 兰博基尼 、 福 特 新 嘉年华 等 。 

香槟 色 是 黄色 派生 出 来 的 金属 漆 颜 色 ， 目 前 非常 流行 。 阳 光 下 会 散发 着 黄金 
一 般 的 迷人 光彩 。 浅 香槟 色 具 有 比 容 华贵 的 感觉 ， 常 见于 一 些 高 档 座 萄 ， 而 较 深 
的 香槟 色 则 以 沃尔沃 的 古铜色 为 代表 。 

主要 代表 车 型 有 大 众 汽车 的 CC、 沃尔沃 XC60 等 。 

(7) 绿色 浅 淡 且 颜 色 鲜艳 的 绿色 有 较 好 的 可 视 性 ， 这 是 大 自然 中 森林 的 
色彩 。 现 在 ， 在 微型 车 领域 , 绿色 车 漆 也 一 改 以 前 邮政 车 般 僵硬 的 色调 ， 以 偏 暧 
的 荧光 绿 等 形式 出 现 ， 使 得 汽车 极 具 个 性 。 

主要 代表 车 型 有 JEEP 牧马人 、 雪 佛 兰 乐 驰 等 。 












































| 二、 汽车 车 身 疾 色 与 安全 | 





汽车 颜色 和 行车 安全 有 很 大 的 关系 。 因 为 颜色 本 身 具 有 收缩 性 和 膨胀 性 ， 不 
同 颜色 相同 体积 的 物体 ， 会 产生 体积 大 小 不 同 的 感 党 ， 如 红色 、 黄 色 具 有 膨胀 
性 ， 称 膨胀 色 ; 蓝 色 、 绿色 具有 收缩 性 ， 称 收缩 色 。 如 果 有 红色 、 黄 色 、 蓝 色 、 
绿色 共 4 辆 汽车 与 观察 者 保持 相同 的 距离 ， 在 视觉 上 观察 ， 红 色 车 和 黄色 车 离 观 
察 者 近 一 些 ， 而 蓝 色 和 绿色 的 轿车 离 观 察 者 较 远 一 些 。 

有 统计 表明 ， 在 发 生 事故 的 轿车 中 ， 蓝 色 和 绿色 占 最 多 ， 黄 色 的 最 少 。 而 银 
灰色 是 浅 颜色 中 最 能 避免 车 祸 的， 特别 是 在 晚上 ， 这 种 颜色 可 以 反射 灯光 光线 ， 
更 容易 令 其 他 驾驶 人 注意 到 。 

汽车 内 饰 的 颜色 选择 也 同样 影响 着 行车 安全 ， 因 为 ， 不 同 的 内 饰 颜色 选取 对 
驾驶 人 的 情绪 具有 很 大 的 影响 。 采 用 明快 的 内 饰 配色 , 能 给 人 台 人 以 宽敞 、 每 适 的 感 





觉 ， 红色 内 饰 容易 引起 视觉 疲劳 ; 浅 绿色 内 饰 可 放松 视觉 神经 
> 
[计生 着 本 而] 





流行 色彩 是 指 在 一 定 的 时 期 内 被 人 们 广泛 采用 的 颜色 。 汽 车 的 “流行 色 ” 
与 服装 的 “流行 色 ” 一 样 ， 具 有 时 间 性 、 区 域 性 和 层次 性 。 汽 车 流行 色彩 有 其 
自身 的 发 展 规律 ， 追 求 新 鲜 感 是 流行 色彩 的 原动力 。 大 量 的 资料 表明 ， 汽 车 的 流 
行 色彩 呈现 周期 性 的 变化 ， 其 新 人 鲜 感 周期 大 约 为 一 年 半 ， 交 将 周期 大 约 是 三 
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年 半 。 

通用 汽车 公司 的 设计 部 门 有 一 个 高 度 专业 化 的 小 组 ， 他 们 的 工作 就 是 预测 车 
ийаш, ичлик. шаи ЫТ ОЗН 
究 ， 这 个 小 组 对 哪 种 颜色 会 流行 作出 判断 ， 然 后 ， 他 们 根据 这 种 判断 ， 设 计 出 全 
新 的 汽车 车 身 颜 色 。 

研究 发 现 ， 今 天 的 美国 汽车 消费 者 如 果 不 能 找到 自己 喜欢 的 颜色 ，40% 的 人 
会 转 而 选择 其 他 品牌 。 通 用 汽车 当然 不 愿意 因为 自己 的 凯迪 拉克 或 者 雪佛兰 汽车 
仅仅 是 因为 没有 合适 的 颜色 ， 就 失去 客户 。 

为 此 各 大 汽车 公司 都 在 努力 开发 高 科技 含量 的 末 道 漆 工 艺 ， 这 种 工艺 能 让 汽 
车 更 加 好 看 ， 在 未 来 也 会 成 为 最 流行 的 汽车 涂 装 工艺 。 通 用 汽车 公司 的 做 法 是 在 
车 丑 涂料 中 加 入 微小 的 金属 片 ， 这 样 ， 车 身 在 不 同 角度 光线 下 会 呈现 不 同 的 颜 
Б о аы ВЛАЕ ЛН Ф а га DTS 轿车 上 ， 该 球 车 的 钛 灰色 在 不 同 角 

呈现 出 绿色 或 者 紫罗兰 色 。 尽 管 这 种 涂 装 工艺 导致 车 价 会 贵 大 约 1000 美元 ， 
Т 是 钛 灰色 的 DTS 轿车 在 该 次 车 的 总 销量 中 占 了 9% ， 而 普通 灰色 的 汽车 只 占 
到 6% 。 


| LD 


汽车 色彩 的 名 称 取得 都 很 悦耳 ， 通常 以 著名 地 名 或 形似 色 进 行 命名 ， 如 宝石 
蓝 、 富 贵 黄 、 卑 白 、 蓄 薇 红 、 反 射 银 、 元 黑 等 ， 因 此 ， 汽 车 颜色 的 命名 显得 很 有 
文化 底蕴 ， 而 且 各 种 品牌 车 型 都 有 自己 的 车 身 颜色 谱系 。 常 见 汽车 车 身 颜色 命名 
见 表 3-1。 各 种 品牌 车 型 也 都 有 自己 的 车 身 颜色 谱系 ， 如 图 3-103 ~ 图 3-105 
所 示 。 















































表 3-1 常见 汽车 车 身 颜色 命名 
颜色 名 Ж 
红色 波尔多 红 、 法 拉 利 红 、 庞 贝 红 、 火 焰 红 、 圣 地 安 红 、 瑞 丽 红 、 卡 罗拉 多 红 
绿色 威尼斯 绿 、 云 杉 绿 、 闫 簿 绿 、 上 典雅 绿 


























白色 极地 白 、 钻 石 白 、 塔 夫 绸 白 、 糖 果 白 
黄色 香槟 金 、 依 莫 娜 黄 、 丰 收 金 、 未 来 黄 
银色 水 晶 银 、 金 属 银 、 丝 缴 银 























灰色 宇宙 灰 、 金 属 灰 
кб ЖӘЕ: QHAHWK. 2А, ЖКЇНїї, АС, ШС 
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新 巴赫 蓝 “金属 灰 ”水 晶 银 жш 月光 灰 新 波尔多 红 象牙 白 





图 3-103 别克 系列 车 身 颜 色谱 系 
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图 3-104 东风 雪铁龙 





图 3-105 比亚迪 F6 财富 版 车 身 颜 色谱 系 
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五 、 汽车 的 车 标 
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1886 年 ， 德 国 工 程 师 卡 尔 . 本 效 和 戴 姆 勤 发 明 的 汽车 并 没有 车 标 ， 三 年 后 

















法 国人 路 易 斯 开创 了 使 用 汽车 商标 的 先河 ， 汽 车 商标 能 提 





促进 汽车 的 销售 。 


高 汽车 品牌 的 知名 度 , 


汽车 标志 包含 两 部 分 内 容 ， ЖАЙЫЛ ЖБ, ———— 


汽车 标志 构成 了 汽车 的 文化 与 精神 内 涵 ， 使 汽车 成 为 
融合 自然 科学 、 社 会 科学 与 艺术 文化 的 完美 器 物 。 ” 

图 3-106 所 示 为 上 汽 荣威 (Roewe) 品牌 的 商标 
图 案 设 计 ， 该 车 标 充分 体现 了 经 典 、 尊 贵 、 内 蕴 的 气 + 
质 ， 并 突出 体现 了 中 国 传统 元 素 与 现代 构图 相 融 合 的 
创意 思路 ， 是 汽车 车 标的 经 典 之 作 。 

上 汽 荣威 车 标的 整体 结构 是 一 个 稳固 而 坚定 的 盾 1 
形 ， 嘲 帘 其 产品 具有 可 信箱 的 崇 品 质 及 自主 创新 、 
国际 化 发 展 的 坚强 决心 与 意志 。 | 
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图 3-106 上汽 荣威 
汽车 车 标 
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车 标 以 红 、 黑 、 金 黄 三 个 主要 色调 构成 ， 这 是 中 国 最 经 典 、 最 具 内 区 的 三 个 
色 系 ， 红 色 代 表 中 国 传统 的 热烈 与 喜庆 ， 金 黄色 代表 寅 贵 ， 黑 色 则 象征 威严 和 
庄重 。 

车 标 核心 形象 则 以 两 只 站 立 的 东方 雄 独 构成， 代表 着 吉祥 、 威 严 与 庄重 。 

车 标 图 案 的 中 间 是 双 狮 护卫 着 的 华表 。 华 表 是 中 华文 化 中 的 经 典 图 腾 符 号 ， 
不 仅 列 含 了 民族 的 威仪 ， 同 时 具有 高 瞻 远 瞩 ， 祈 福 社 稳 繁 薪 、 和 谐 发 展 的 寓意 。 

图 案 下 方 用 现代 手法 绘 成 的 符号 是 字母 “RW” 的 融合 ， 是 品牌 名 称 的 缩 
17, 同时 “RW” 在 古 埃及 语 中 亦 代 表 狮 子 。 此 外 ， 图 案 的 底部 为 对 称 分 割 的 四 
个 红 黑 色 块 ， 上 暗含 着 明 阳 变化 的 玄机 ， 代 表 了 求 新 求 变 、 不 断 创新 与 超越 的 企业 
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第 九 节 ”汽车 的 内 饰 


汽车 内 饰 (Automotive Interior) 主要 是 指 汽车 内 部 装饰 所 用 到 的 装饰 产品 ， 
是 汽车 车 身 的 重要 组 成 部 分 。 它 包括 以 下 内 容 : 仪表 板 装 饰 、 门 内 护 板 装饰 、 顶 
棚 装饰 、 座 椅 装 饰 、 立 柱 护 板 装 饰 、 其 余 鸭 驶 室内 装 件 装 饰 、 驾 驶 室 空气 循环 系 
统 装 饰 、 行 李 箱 内 装 件 装饰 ， 以 及 地 毯 、 安 全 带 、 安 全 气 宫 、 转 向 盘 、 和 车 内 照明 
和 和 车 内 声学 系统 装饰 等 。 

从 近 几 年 的 发 展 趋势 来 看 ， 国 际 流行 的 汽车 内 饰 设计 越 来 越 趋向 于 数字 化 和 
高 科技 ， 其 造型 更 趋 于 简洁 、 工 整 ， 更 注重 多 种 材质 的 应 用 、 搭 配 。 

汽车 拥有 者 都 想 让 汽车 具备 更 多 功能 ， 为 生活 提供 更 多 的 便利 。 与 此 同时 ， 
消费 者 也 希望 汽车 的 外 观 、 内 和 饰 设计 能 更 加 时 尚 、 兆 眼 。 据 调查 显示 ， 在 我 国 ， 
汽车 内 部 舒适 度 已 经 成 为 消费 者 选择 新 车 时 考虑 的 第 二 大 因素 ， 排 在 车 辆 外 观 设 
计 之 前 ， 仅 次 于 汽车 的 可 靠 性 及 耐用 程度 。 
































| 一、 汽车 内 饰 件 的 材料 | 





目前 ， 一 些 汽 车 制造 商 在 进行 车 内 装饰 时 大 量 使 用 橡胶 、 塑 料 、 粘 胶 剂 等 
物 ， 使 车 内 挥发 性 有 机 物 含量 超标 。 例 如 ， 茶 类 物质 ， 来自 于 粘 合 用 胶 、 人 造 
革 、 漆 面 和 皮革 等 ， 醛 类 物质 则 主要 来 源 于 座 椅 套 、 车 门 衬 板 等 织 

在 一 项 针对 驾驶 人 的 抽样 调查 中 显示 ， 接 受 调查 的 驾驶 人 中 有 65% 表示 ， 
长 时 间 驾 车 时 会 出 现 头 蛤 、 困 倦 、 咳 嗽 的 现象 ， 有 时 会 感到 压抑 烦躁 、 注 意 力 无 
法 集中 。 因 此 ， 汽 车 内 装饰 的 材料 选用 非常 重要 。 

1. 木 饰 

汽车 内 饰 的 木 饰 主要 有 胡桃 术 、 鸟 眼 枫 木 、 橡 木 及 黑 木 等 基本 类 型 。 在 应 用 
到 汽车 上 时 ， 每 一 块 木料 均 应 经 过 工匠 们 严格 挑选 ， 每 辆 汽车 内 的 仪表 板 及 车 厢 
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木 饰 ， 无论 颜色 及 纹路 都 应 基本 一 致 ， 拼 颖 接口 处 应 尽量 做 到 看 不 出 接 颖 的 疹 
Ж; 在 工艺 上 ,和 需 用 蜂蜡 多 次 打磨 ， 令 其 表面 光滑 如 镜 ， 天 衣 无 缝 。 目 前 ， 汽 车 
内 饰 比较 好 的 木 饰 材料 主要 有 如 下 一 些 品种 : 

(1) 胡桃 木 ” 胡 桃木 属 木材 中 较 优质 的 一 种 ， 主 要 产 自 北美 和 欧洲 ， 国 产 
的 胡桃 木 颜 色 较 浅 。 其 中 黑 胡 桃木 呈 浅 黑 褐色 带 紫 色 ， 弱 切面 为 美丽 的 大 抛物 线 
花纹 〈 大 山 纹 ) ， 价 格 非常 昂贵 。 胡 桃木 是 密度 中 等 的 结实 的 便 木 ， 抗 弯曲 及 抗 
压 度 中 等 ， 赴 性差， 但 具有 良好 的 热 压 成 型 能 力 。 其 心材 抗 腐蚀 能 力 强 ， 边 材 易 
ТЮ. 

常见 胡桃 木 的 国外 商用 名 有 European walnut (欧洲 核桃 木 ) Royal walnut 
(皇家 核桃 木 ) French walnut (法 国 核 桃木 ) English walnut (英国 核桃 木 )、 
Italian walnut (意大利 核桃 木 ) Ancona walnut ( 安 科 纳 核桃 木 )、Circassian wal- 
nut 〈( 切 尔 克 斯 核桃 木 ) Persian walnut (波斯 核桃 木 ) Black Sea walnut (黑海 
核桃 木 ) 等 。 

(2) 鸟 眼 枫 木 ， 枫 木 属 概 树 科 、 械 树 属 ， 故 亦 称 械 木 ， 在 全 世界 有 150 多 
个 品种 ,分布 极 广 ， 北 美洲 、 欧 洲 、 非 洲 北 部 、 亚 洲 东 部 与 中 部 均 有 出 产 。 栅 木 
按 硬 度 分 为 两 大 类 : 一 类 是 便 枫 ， 亦 称 为 白 枫 、 黑 概 ， 另 一 类 是 软 极 ， 亦 称 红 
枫 、 银 械 。 软 栅 的 强度 要 比 硬 枫 低 25% 左右 。 因 此 在 使 用 性 能 上 ， 硬 机 要 优 于 软 
枫 。 枫 木 中 最 著名 的 品种 是 产 自 北美 的 糖 要 (Acer Saccharum) 和 黑 械 
(А. nigmum) ， 众 称 “ 加 拿 大 枯木 ” “加拿大 枫 木 ”硬度 适中 ， 木 质 致密 ， 花 纹 美 
丽 ， 光 泽 良 好 ， 而 且 木 纹 中 常 出 现 鸟 腿 状 或 虎 背 状 花纹 ， 是 装潢 用 的 高 档 木 材 。 

在 我 国 也 有 一 些 枫 木 品种 的 质量 与 “加 拿 大 枫 木 ”的 质量 相近 ， 尤 其 是 部 
分 板材 也 具有 鸟 眼 状 和 虎 背 纹 ， 这 些 都 是 枫 木 中 的 上 品 。 

(3) 橡木 橡木 广泛 分 布 在 北半球 区 域 ， 约 有 300 多 个 品种 ， 橡 木 属于 壳 
斗 科 、 栎 属 。 橡 木 大 致 分 为 红 橡 与 白 橡 两 大 类 ,但 红 橡 不 红 、 白 橡 不 白 ， 其 颜色 
区 分 并 不 十 分 明显 ， 其 区 分 要 点 在 于 管 孔 和 林 射 线 差 异 ， 如 白 橡 木管 孔 内 有 浸 填 
体 ， 这 种 特性 使 白 橡木 在 国外 广泛 应 用 于 贮存 葡萄 酒 的 酒 桶 ， 是 举世 闻名 的 橡木 
酒 桶 用 材 ， 但 红 橡 木 不 能 用 做 酒 桶 。 

橡木 大 量 应 用 于 装 浇 材 、 家 具 材 、 体 育 器 材 、 造 船 材 、 车 辆 材 、 地 板材 ， 原 
因 在 于 其 优良 的 材质 性 能 : 橡木 重 、 硬 、 纹 理 直 、 结 构 粗 、 色 泽 淡雅 、 纹 理 美 
观 、 力 学 强度 相当 高 、 耐 磨损 ， 但 材质 不 易于 干燥 锯 解 和 切削 。 白 橡 、 红 橡 的 切 
片 也 是 生产 贴 面 化 胶合 板 的 理想 用 材 ， 其 花纹 有 直 纹 和 横 纹 的 区 别 ， 直 纹 比较 好 
看 ， 价 格 也 稍 昂贵 一 些 。 

由 于 美国 进口 的 红 橡 (ОАК, RED) 和 白 橡 (ОАК, WHITE) 价格 不 
非 ， 高 的 达 万 元 /立方 米 ， 引 起 某 些 经 营 商 的 投机 心理 ， 在 市 场 上 曾 发 生 过 将 
橡胶 木 假 冒 橡木 的 事情 ， 把 橡胶 木 沙发 称 为 橡木 沙发 ， 结 果 被 消费 者 诉 诸 法 庭 ， 
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差 ， 但 经 过 一 定 的 化 学 工艺 处 理 后 ， 木 材 硬化 ， 也 可 以 做 家 具 ， 但 毕竟 与 橡木 风 
马 牛 不 相 及 。 

(4) ЖЖ 黑 木 产 于 非洲 大 陆 热带 原始 森林 中 ， 树 高 数 米 至 十 数 米 ， 生 长 
周期 缓慢 ， 因 为 人 工 砍 伐 ， 目 前 很 少 具 有 和 森 林 的 规模 ， 无 法 以 大 宗 原木 的 形式 出 
口 ， 而 是 被 艺人 制 成 工艺 品 出 售 ， 又 被 称 作 非 洲 黑 木雕 ， 非 洲 邦 语 称 为 格 尼 里 莫 
AJ (gnirimokoni ) 。 

类 似 于 中 国 的 红木 ， 黑 木 在 非洲 是 一 种 名 贵 木材 ， 除 了 品种 稀有 ， 更 重要 的 
在 于 黑 木 本 身 具有 非常 优秀 的 特质 。 黑 木 呈 黑 褐 色 ， 横 截面 和 纵 切 面 都 展现 出 美 
丽 流畅 的 纹理 ， 木 质 致密 而 坚硬 ， 密 上 度 远 高 于 我 们 常见 的 木材 。 黑 木 树 干 并 非 通 
体 丝 黑 ， 其 外 形 与 一 般 树 木 并 无 两 样 ， 只 有 内 部 才 呈 黑 木 质 ,， 一 颗 直 径 为 
300mm 的 黑 木 具有 不 到 200mm 直径 的 黑 木 质 ， 但 与 外 围 的 白色 木质 间 界 限 清晰 
并 连续 生长 。 

2. 皮革 

“ 皮 ” 是 指 经 脱毛 和 语 制 等 物理 、 化 学 加 工 所 得 到 的 ,已 经 变性 而 不 易 腐烂 
的 动物 毛皮 。“ 革 ”是 指 由 天 然 蛋 白质 纤维 在 三 维 空间 紧密 编织 构成 的 ， 其 表面 
有 一 种 特殊 的 粒 面 层 ， 具 有 自然 的 粒 纹 和 光泽 ， 手 感 舒 适 。 

按 动物 种 类 分 ， 皮 革 主 要 有 猪 皮革 、 牛 皮革 、 羊 皮革 、 马 皮革 、 驴 皮革 和 和 袋 
鼠 皮革 等 ， 另 有 少量 的 鱼 皮 革 、 疏 行 类 动物 皮革 、 两 栖 类 动物 皮革 、 和 能 马 皮 单 
等 。 其 中 牛皮 音 又 分 黄牛 皮革 、 水 牛皮 音 、 憾 牛皮 革 和 牺 牛 皮革 ; 羊皮 半分 为 绢 
羊皮 革 和 山羊 皮革 。 

“真皮 ”是 在 皮革 制品 市 场 上 常见 的 字眼 ， 是 人 们 为 区 别 合成 革 而 对 天 然 皮 
半 的 一 种 习惯 叫 法。 在 消费 者 的 观念 中 ,“ 真 皮 ” 还 具有 非 假 的 含义 。 动 物 划 是 
一 种 自然 皮革 ， 即 我 们 常 说 的 “真皮 ”， 是 由 动物 ( 生 皮 ) 经 皮革 厂 又 制 加 工 
后 ， 制 成 具有 各 种 强度 、 手 感 、 色 彩 、 花 纹 的 皮具 材料 ， 是 现代 真皮 制品 的 必需 
材料 。 其 中 ， 和 牛皮、 羊皮 和 猪 皮 是 制 革 所 用 主要 原料 的 三 大 皮 种 。 

(1) 牛皮 牛皮 多 指 已 经 苗 制 的 水 牛 或 黄牛 的 皮 。 和 牛皮 的 特征 是 革 面 毛孔 
细小 ， 呈 圆 形 ， 分 布 均匀 而 紧密 ， 皮 面 光 亮 平滑 ， 质 地 丰满 、 细 用， 外观 平坦 柔 
润 ， 用 手 触摸 质地 坚实 而 富有 弹性 。 如 用 力 挤 压 皮 面 ， 有 细小 袜 皱 出 现 。 

黄牛 皮毛 孔 细 小 、 呈 圆 形 ， 分 布 均匀 而 紧密 ， 毛 孔 较 直 地 伸 向 里 面 ， 排 列 不 
规则 ， 革 面 丰满 、 光 亮 ， 皮 板 柔软 、 纹 细 、 结 实 ， 富 于 弹性 。 水 牛皮 毛孔 比 黄 牛 
皮 粗 大 、 稀 少 ， 皮 质 较 松弛 。 

(2) 羊皮 羊皮 的 特征 是 粒 面 毛孔 扁 圆 ， 较 和 斜 地 深入 革 内 。 毛 孔 清 楚 ， 几 
根 排 成 一 组 ， 很 像 鳞片 或 锯齿 状 。 花 纹 特 点 如 “水 波纹 ”。 羊 皮 轻 、 薄 、 软 ,是 
皮 音 服装 的 理想 面料 ， 制 成 的 服装 花纹 美观 ， 光 泽 柔 和 自然 ， 轻 薄 柔 软 ， 富 有 弹 
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性 ， 只 是 其 强度 不 如 牛皮 和 猪 皮 。 

绵羊 皮 皮 层 中 脂肪 含量 较 多 ， 皮 的 纤维 组 织 松弛 ， 非常 柔软 ， 粒 面 细 致 光 
滑 ， 延 伸 性 较 大 ， 但 不 坚固 。 

山羊 皮 皮层 中 脂肪 含量 较 少 ， 纤 维 组 织 比 绵羊 皮 饱 满 ， 毛 孔 清 楚 ， 皮 质 有 弹 
性 ， 坚 实 耐用 。 

(3) 再 生 皮 ”再生 皮 是 指 将 各 种 动物 的 废 皮 及 真皮 下 脚 料 粉碎 后 ， 调 配 化 
工 原料 加 工 制作 而 成 的 皮革 。 其 表面 加 工 工艺 同 真皮 的 修 面皮 、 压 花 皮 一 样 ， 特 
点 是 皮 张 边缘 较 整 齐 、 利 用 率 高 、 价 格 便宜 ; 但 皮 身 一 般 较 厚 ， 强 度 较 差 ， 其 纵 
切面 纤维 组 织 均匀 一 致 ， 可 辨认 出 流质 物 混合 纤维 的 凝固 效果 。 

(4) 人 造 革 人造革 也 叫 仿 皮 或 胶 料 ， 是 PVC 和 PU 等 人 造 材料 的 总 称 。 
它 是 在 纺织 布 或 无 纺 布 基础 上 ， 由 各 种 不 同 配方 的 PVC 和 PU 材料 发 泡 或 覆 膜 加 
工 制作 而 成 ， 可 以 根据 不 同 强度 、 耐 磨 度 、 耐 寒 度 和 色彩 、 光 泽 、 花 纹 图 案 等 要 
求 进行 加 工 ， 具 有 花色 品种 繁多 、 防 水 性 能 好 、 边 幅 整齐 、 利 用 率 高 和 价格 相对 
便宜 的 特点 。 

人 造 革 一 直 都 是 极为 流行 的 一 类 材料 ， 被 普遍 用 来 制作 各 种 皮革 制品 ， 日 益 
先进 的 制作 工艺 ， 正 被 二 层 皮 的 加 工 制作 广泛 采用 。 如 今 ， 极 似 真 皮特 性 的 人 造 革 
已 经 生产 上 市 ， 它 的 表面 工艺 及 其 基 料 的 纤维 组 织 ， 几 乎 达到 真皮 的 效果 ， 其 价格 
与 国产 头 层 皮 的 价格 不 相 上 下 。 

(5) 合成 革 合成 革 是 模拟 天 然 革 的 组 成 和 结构 并 可 作为 其 代用 材料 的 塑 
料 制 品 。 其 表面 主要 是 聚氨酯 ， 基 料 是 涤纶 、 槐 、 丙 纶 等 合成 纤维 制 成 的 无 纺 
布 。 其 正 、 反 面 都 与 皮革 十 分 相似 ， 并 具有 一 定 的 透气 性 。 特 点 是 光泽 漂亮 ， 不 
易 发 毒 和 遭 虫 性 ， 并 且 比 普通 人 造 革 更 接近 天 然 革 。 

合成 革 品 种 繁多 ， 各 种 合成 革除 具有 合成 纤维 无 纺 布 底 基 和 聚氨酯 微 孔 面 层 
等 共同 特点 外 ， 其 无 纺 布 纤维 品种 和 加 工 工 艺 各 不 相同 。 合 成 革 表 面 光 滑 ， 通 张 
厚 藩 、 色 泽 和 强度 均一 ， 在 防水 、 耐 酸 碱 等 方面 优 于 天 然 皮革 。 

3. 碳纤维 

碳纤维 是 一 种 力学 性 能 优异 的 新 材料 ， 它 的 密度 不 到 钢 的 1/4 ， 碳 纤维 树脂 
复合 材料 抗 拉 强 度 一 般 都 在 3500MPa 以 上 ， 是 钢 的 7 ~9 倍 ， 抗 拉 弹 性 模 量 为 
23000 ~ 43000MPa， 亦 高 于 钢 。 碳 纤维 在 工程 上 的 应 用 前 景 非常 广阔 ， 综 观 多 种 
新 兴 的 复合 材料 ( 如 高 分 子 复合 材料 、 金 属 基 复合 材料 、 陶 瓷 基 复合 材料 ) 的 
优异 性 能 ， 不 少 人 预料 ， 人 类 在 材料 应 用 上 正 从 钢铁 时 代 进 入 到 碳纤维 等 复合 材 
料 广泛 应 用 的 时 代 。 














[三 、 汽 车 内 饰 件 的 粘 合 | 





汽车 内 部 装饰 (例如 顶 篷 、 地 毯 、 门 板 、 仪 表 板 等 ) 大 多 数 使 用 各 种 皮革 、 
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A. ЯЗДА ИР, ЭН НЕК УИА, A 3638265. Яп, 、 丝 绕 和 木材 等 
材料 ， 以 增加 车 内 美观 。 

为 了 把 这 些 装 饰 材 料 粘 合 到 汽车 车 身 内 板 上 ， 需 要 使 用 涂 剂 型 胶粘剂 。 目 
前 ， 大 多 数 溶剂 型 胶粘剂 具有 易 燃 、 有 毒 、 污 染 环境 的 特性 ， 如 氯 丁 胶 粘 结 剂 。 
使 用 溶剂 型 胶粘剂 装饰 的 汽车 ， 会 在 很 长 一 段 时 间 内 ,溶剂 不 断 地 释 出 有 害 物 
质 ， 使 驾 乘 人 员 受 到 伤害 。 目 前 ,一 种 新 型 溶剂 一 一 水 基 胶 粘 剂 ， 开 始 用 于 汽车 
内 饰 ， 由 于 以 水 为 溶剂 ， 不 含有 毒物 质 ， 正 在 逐步 取代 传统 的 溶剂 型 粘 合 剂 。 
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汽车 的 动力 性 能 与 经 济 性 能 


i ”一 、 汽 车 动力 性 及 其 评价 指标 } 





汽车 的 动力 性 是 指 汽车 在 良好 路 面 上 直线 行驶 时 ， 由 汽车 受到 的 纵向 外 力 决 
定 的 所 能 达到 的 平均 行驶 速度 。 汽 车 是 一 种 高 效率 的 运输 工具 ， 运 输 效率 的 高 低 
很 大 程度 上 取决 于 汽车 的 动力 性 。 所 以 ， 动 力 性 是 汽车 各 种 性 能 中 最 基本 、 最 重 
要 的 性 能 。 

从 获得 尽 可 能 高 的 平均 行驶 速度 出 发 ， 汽 车 的 动力 性 主要 有 以 下 3 个 评价 
指标 。 

1. 汽车 的 最 高 车 速 v，、 

最 高 车 速 是 指 在 水 平 良 好 的 路 面 (混凝土 或 沥青 ) 上 ， 汽 车 能 达到 的 最 高 
行驶 速度 。 

2. 汽车 的 加 速 时 间 t 

汽车 的 加 速 时 间 表示 汽车 的 加 速 能 力 ， 它 对 平均 行驶 车 速 有 很 大 影响 。 常 用 
原 地 起 步 加 速 时 间 与 超车 加 速 时 间 来 表明 汽车 的 加 速 能 力 。 原 地 起 步 加 速 时 间 ， 
指 汽车 由 I 档 或 卫 档 起 步 ， 并 以 最 大 的 加 速 强度 (包括 选择 恰当 的 换 档 时 机 ) 
逐步 换 至 最 高 档 后 ， 达 到 某 一 预定 的 距离 或 车 速 所 需 的 时 间 。 超 车 加 速 时 间 ， 指 
用 最 高 档 或 次 高 档 由 某 一 较 低 车 速 全 力 加 速 至 某 一 高 速 所 需 的 时 间 。 由 于 超车 时 
两 辆 车 并 行 ， 容 易 发 生 安 全 事故 ， 所 以 超车 加 速 能 力 强 、 行 程 短 ,行驶 就 安全 。 
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一 般 常用 0 一 400m 或 0 一 100km/h 所 需 的 时 间 来 表明 汽车 的 原 地 起 步 加 速 能 
力 。 对 超车 加 速 能 力 还 没有 统一 的 规定 ， 采 用 较 多 的 是 用 最 高 档 或 次 高 档 ， 由 某 
一 中 等 车 速 全 力 加 速 行 驶 至 某 一 高 速 所 需 的 时 间 来 表示 。 

з. 汽车 的 最 大 的 坡度 T... 

汽车 满载 时 ， 在 良好 路 面 上 的 最 大 扑 坡 度 表 征 了 汽车 的 上 坡 能 力 。 显 然 ， 汽 
З уне ЛЕ ЗН Т 档 最 大 扑 坡 度 。 轿 车 车 速 快 ， 加 速 时 间 短 ， 经 常 在 较 好 的 道 
路 上 行驶 ， 一 般 不 强调 它 的 假 坡 能 力 ， 而 且 它 的 1 档 加 速 能 力 大 ， 故 候 坡 能 力也 
强 。 商 用 货车 在 各 种 地 区 的 不 同道 路 上 行驶 ， 所 以 必须 具有 足够 的 怜 坡 能 力 。 实 
际 上 ， ,代表 汽车 的 极限 仆 坡 能 力 应 比 实际 行驶 中 遇 到 的 道路 最 大 的 坡 度 超出 
很 多 ， 这 是 因为 考虑 到 在 坡 道 上 停车 后 ， 顺 利 起 步 加 速 、 克 服 松软 坡 道路 面 阻力 
等 要 求 的 缘故 。 一 般 货车 7 在 30% 即 16.7° 左 右 ， 越野 汽车 要 在 坏 路 或 无 路 条 
件 下 行驶 ， 因 而 疏 坡 能 力 是 一 个 很 重要 的 指标 ， 它 的 最 大 怜 坡度 可 达 60% 即 31° 




















左右 。 

以 上 三 个 指标 的 测定 ， 均 应 在 无 风 的 条 件 下 进行 。 
rr 
| 二、 汽车 经 济 性 及 其 评价 指标 } 





汽车 的 经 济 性 是 指 汽 车 以 最 小 的 燃料 消耗 完成 单位 运输 工作 量 的 能 力 ， 或 指 
单位 行程 的 燃料 消耗 量 。 

汽车 的 经 济 性 指标 主要 用 单位 行程 的 耗 油 量 来 表示 ， 是 汽车 使 用 性 能 中 重要 
的 指标 。 尤 其 是 我 国 实施 燃油 消费 税 后 ， 汽 车 的 耗 油 量 参数 更 具有 特别 的 意义 。 
耗 油 量 参数 常用 汽车 行驶 百 公里 消耗 的 燃油 量 〈 以 工 为 计量 单位 ) 来 表示 。 在 
我 国 ， 汽 车 百 公 里 消耗 的 燃油 量 是 汽车 制造 三 根据 国家 规定 的 试验 标准 ， 通 过 样 
车 测试 而 得 出 来 的 数值 ， 它 包括 等 速 百 公里 油耗 和 循环 油耗 。 

1. 等 速 百 公 里 油耗 

等 速 百 公里 油耗 是 指 在 平坦 便 实 的 路 面 上 ， 汽 车 在 最 高 档 分 别 以 不 同 车 速 等 
速 行驶 同一 段 路 程 ， 往 返 一 次 取 平 均值 ， 记 录 下 油耗 量 ， 即 可 获得 不 同 车 速 下 汽 
车 的 百 公里 耗 油 量 。 将 每 个 车 速 段 的 耗 油 量 用 点 连 起 来 ， 就 是 一 条 开口 向 上 的 抛 
物 线 ， 曲 线 的 最 凹 点 就 是 耗 油 量 最 低 的 车 速 段 ， 也 就 是 所 谓 的 “经 济 车 速 ”， 如 
图 4-1 所 示 。 如 果 广 家 以 这 个 经 济 车 速 作为 耗 油 量 参数 提供 给 用 户 ， 用 户 只 能 作 
为 参考 ， 因 为 一 般 用 户 在 使 用 汽车 的 过 程 中 由 于 汽车 行驶 条 件 不 同 ， 是 很 难 达到 
这 个 油耗 数值 的 。 

2. 循环 油耗 

循环 油耗 是 指 在 一 段 指定 的 典型 路 段 内 汽车 以 等 速 、 加 速 和 减速 等 几 种 工 况 
行驶 时 的 耗 油 量 ， 有 些 实验 中 还 要 计 人 起 动 和 念 速 等 工 况 的 耗 油 量 ， 然 后 折算 成 
百 公 里 耗 油 量 。 一 般 而 言 ,循环 油耗 与 等 速 百 公里 油耗 (指定 车 速 ) 加 权 平 均 
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图 4-1 汽车 等 速 百 公 里 油耗 曲线 
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取得 综合 油耗 值 ， 就 能 比较 客观 地 反映 汽车 的 耗 油 量 。 一 些 汽 车 在 技术 性 能 表 上 
将 循环 油耗 标注 为 “城市 油耗 " ， 而 将 等 速 百 公 里 油耗 标注 为 “等 速 油耗 ”。 

3. 理论 油耗 

由 于 汽车 实际 行驶 状况 与 测试 油耗 时 的 行驶 状况 不 可 能 完全 一 致 ， 所 以 ， 
“城市 油耗 ”和 “等 速 油耗 ”都 是 “理论 油耗 ”。 

4. 实际 油耗 

用 户 在 使 用 汽车 时 ， 汽 车 行驶 百 公 里 实际 所 消耗 的 油耗 称 为 “实际 油耗 ”。 

5. 油耗 标识 

按照 工信部 2009 年 8 月 份 发 布 的 《轻型 汽车 燃料 消耗 量 标示 管理 规定 》， 
从 2010 年 1 月 1 日 起 ， 凡 在 国内 销售 的 最 大 设计 总 质量 不 超过 3.5t 的 国产 轻型 
载 货 车 及 座位 数 不 超 过 9 个 的 汽车 ( 含 轿车 、SUV 和 MPV), 不 分 国产 还 是 进 
口 ， 均 须 按照 相关 规定 粘贴 “油耗 标识 ”。 也 就 是 说 ， 从 2010 年 起 上 市 销售 的 
新 车 ， 均 应 按照 “油耗 标识 ”的 要 求 粘贴 相应 的 标识 。 

按 油耗 标识 管理 规定 ， 汽 车 燃料 消耗 量 标示 数据 是 包括 销售 新 车 在 市 区 、 市 
郊 和 综合 三 种 工 况 的 燃料 消耗 量 ， 相 关 测定 方法 由 国家 指定 检测 机 构 按照 统一 的 
国家 标准 采用 模拟 试验 工 况 ， 分 市 区 、 市 郊 两 部 分 ， 分 别 模 拟 车 辆 在 城市 道路 和 
市 区 以 外 其 他 典型 道路 条 件 下 的 行驶 状态 。 通 过 测量 车 辆 在 上 述 道路 模拟 的 二 氧 
化 碳 、 一 氧化 碳 和 碳 氢 化合 物 的 排放 量 ， 从 而 计算 得 出 市 区 、 市 郊 和 综合 燃料 消 
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耗 量 。 消 费 者 在 购车 时 ， 





量 作为 主要 参考 依据 。 


Ac — -— 


于 一 下 


可 根据 车 辆 的 预 


轨 使 用 情况 


发 动机 对 汽车 动力 性 和 





发 动机 是 汽车 的 心脏 ， 为 汽车 的 行驶 提供 
保 性 直接 与 汽车 发 动机 相关 联 ， 因 此 发 动机 性 能 不 好 的 汽车 绝 不 会 


汽车 。 





杂志 《Ward's Auto》 评 选 


世界 上 生产 汽车 发 动机 的 厂家 相当 多 ， 产 品质 
出 了 2011 年 世界 汽车 发 动机 ， 








选择 不 同 工 况 下 的 燃料 消耗 
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kt 动力， 汽车 的 动力 性 、 sui 性 、 环 
一 辆 好 的 


量 也 良 车 不 齐 。 美 国 权威 汽车 
前 十 名 见 表 4-1。 


表 4-1 2011 年 度 十 佳 发 动机 (排名 不 分 先后 ) 

































































车 型 Ж = 发 动 机 
奥迪 S4 3. 0L TFSI DOHC V6 机 械 增 压 发 动机 
宝马 335i 3. 0L N55 DOHC 16 涡轮 增 压 发 动机 
MINI Cooper S 1. 61, DOHC 14 涡轮 增 压 发 动机 
道奇 Avenger 3. 61, Pentastar DOHC V6 发 动机 
福特 Mustang СТ 5. 0L DOHC V8 发 动机 
雪佛兰 沃 蓝 达 1.41, DOHC 14 发 动机 /111kW 电动 机 
现代 Genesis 5. 01, Tau DOHC V8 发 动机 
H Leaf 80kW AC Synchronous Electric Motor 电动 机 
大 众 捷 达 TDI 2.01, DOHC 1А 柴油 涡轮 增 压 发 动机 
沃尔沃 S60 3. 0L DOHC 16 涡轮 增 压 发 动机 


中 国 《汽车 与 运动 》 杂 志 主 办 评选 的 “中 国 心 ”2011 年 度 十 佳 发 动机 ， 见 
























































表 4-2。 
表 4-2 2011 年 度 中 国 十 佳 发 动机 
序 号 业 名称 发 动机 型 号 推荐 车 型 

1 江铃 汽车 JX4D24A4L 2. 4Т 柴油 机 BE 
2 上 海通 用 汽车 LAF 2. 41, 汽油 机 别克 君越 
3 东风 标致 PSA 3FY 10XP01 2. ЗІ. 汽油 机 标致 508 

一 汽 -大 众 奥迪 CAD 2. ОТ 汽油 机 奥迪 A4L 
一 汽 -大 众 ССМ 2. 0T 汽油 机 新 迈腾 
5 上 海 大 众 汽车 ССМ 2. ОТ 汽油 机 新 帕萨特 
6 奇瑞 汽车 SQRE4G16 1. 6L 汽油 机 A3 

4\50 
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( 续 ) 
序 号 企业 名 称 发 动机 型 号 推荐 车 型 
7 长 城 汽车 GW4G15T 1. 5Т 汽油 机 531 C50 
8 江淮 汽车 HFC4GB2. ЗС 1. 5L 汽油 机 和 局 
9 海马 汽车 HM474Q-BAJ 1. 3L 汽油 机 丘比特 
10 长 安 铃木 K10B 1.0L 汽油 机 新 奥拓 
| 





1. 发 动机 最 大 功率 

功率 是 指 物体 在 单位 时 间 内 所 做 的 功 。 在 一 定 的 转速 范围 内 ， 汽 车 发 动机 的 
功率 与 发 动机 转速 成 非 线性 正比 关系 ， 转 速 越 高 功率 越 大 ， 转 速 越 低 功率 越 小 。 
它 反映 汽车 在 一 定 转速 范围 内 的 做 功能 力 。 与 同类 型 汽车 比较 ， 由 于 发 动机 转速 
越 高 其 功率 越 大 ， 在 相同 底盘 传动 比 的 条 件 下 ， 汽 车 的 最 高 速度 越 高 ， 汽 车 的 动 
力 性 也 就 越 好 。 

设计 汽车 时 ， 发 动机 最 大 功率 的 选择 必须 保证 汽车 的 最 高 车 速 。 最 高 车 速 越 
高 ， 要 求 的 发 动机 功率 越 大 ， 剩 余 功率 (后 备 功率 ) 也 大 ， 这 部 分 剩余 功率 可 以 
用 来 加 速 和 怜 坡 。 但 发 动机 功率 不 宜 过 大 ， 否 则 在 正常 条 件 下 ， 发 动机 负 和 荷 率 过 
低 ， 油 耗 增加 ， 经 济 性 反而 会 降低 。 

2. 升 功 率 

升 功率 是 指 每 升 气缸 工作 容积 所 发 出 来 的 功率 ， 表 征 了 单位 气 红 工作 容积 的 
利用 率 。 升 功率 越 大 表示 单位 气 包 工作 容积 所 发 出 的 功率 越 大 。 对 于 相同 排 量 的 
发 动机 而 言 ， 升 功率 越 大 ， 表 明 发 动机 的 重量 利用 率 就 越 高 ， 发 动机 体积 就 越 
小 ， 发 动机 质量 也 就 越 轻 。 因 此 ， 发 动机 升 功率 的 高 低 反映 了 发 动机 设计 与 制造 
的 质量 。 

升 功率 (N) 大 小 主要 决定 于 气 红 平均 有 效 压力 (Р) 和 转速 (п) 的 乘积 ， 
BN=Pn, 

常见 汽车 中 ， 江 南 奥 拓 汽 车 的 升 功率 只 有 33kW/L 左右 ; 桑塔纳 1.8 的 升 功 
率 为 40kW/L; 高 档 车 的 升 功率 大 致 都 为 50kWLL 左右; 一 些 跑车 的 升 功 率 大 得 
惊人 ,三菱 十 代 evo 的 升 功率 能 达到 148kW/L， 保 时 捷 9ff DraXster 的 升 功率 其 
至 达到 了 242. 5kW/L。 由 于 越野 车 主要 强调 驱动 力 大 而 不 是 强调 最 高 车 速 ， 因 
此 越野 车 的 升 功 率 相对 较 低 ， 陆 虎 新 发 现 者 的 升 功率 只 有 34.43kW/L， 越 野 车 
中 升 功率 比较 高 的 宝马 X5 也 只 有 53. 4kW/L。 

3. 比 功率 

单位 汽车 质量 所 具有 的 发 动机 最 大 功率 РИС 称 为 比 功率 或 功率 利用 系数 ， 
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其 单位 为 kWvkg。 比 功率 是 汽车 发 动机 最 大 功率 与 汽车 总 质量 之 比 ， 是 衡量 汽 
车 动力 性 能 的 一 个 综合 指标 。 一 般 来 讲 ， 汽 车 的 比 功率 越 大 ， 汽 车 的 动力 性 就 
越 好 。 

汽车 的 动力 性 (最 高 车 速 和 后 备 功率 ) 是 由 汽车 的 驱动 功率 和 行驶 阻力 功 
率 决 定 的 。 发 动机 的 输出 功率 通过 传动 系统 推动 汽车 前 进 ， 扣 除 传动 损失 ， 即 得 
到 汽车 的 驱动 功率 。 汽 车 在 行驶 过 程 中 ， 其 驱动 功率 等 于 阻力 功率 。 汽 车 的 行驶 
阻力 一 般 包 括 深 动 阻力 、 空 气 阻力 、 坡 道 阻力 和 加 速 行驶 时 的 惯性 阻力 , 行驶 阻 
力 和 车 速 的 乘积 即 为 阻力 功率 。 

汽车 在 平坦 道路 上 达到 最 高 车 速 时 的 后 备 功率 为 零 ， 汽 车 在 平坦 道路 上 未 达 
到 最 高 车 速 时 节气 门 仅仅 部 分 开启 ， 这 时 所 留 出 的 后 备 功率 可 以 用 来 加 速 或 者 在 
有 坡 道 的 时 候 疏 坡 。 
显然 ， 汽 车 的 阻力 功率 随 车 辆 总 重 和 车 速 的 增加 而 增 大 ， 汽 车 的 比 功率 越 
大 ， 则 汽车 的 最 高 车 速 也 越 高 ， 节 气门 仅仅 部 分 开启 时 所 留 出 的 后 备 功 率 也 越 
大 ， 因 而 其 加 速 能 力 和 扑 坡 能 力也 越 强 ， 所 以 说 ， 比 功率 决定 了 汽车 的 动力 性 。 
| уйме | 

发 动机 转 矩 是 指 发 动机 从 曲轴 端 输出 的 转动 力矩 。 在 功率 一 定时 ， 转 和 矩 与 发 
动机 转速 成 反比 ， 转 速 越 高 ， 转 矩 越 小 。 它 反映 了 汽车 在 一 定 范 围 内 的 负载 能 
力 。 转 矩 在 某 些 特殊 工 况 下 能 真正 反映 出 汽车 的 “本 色 ”。 例如 ,汽车 起 动 时 ， 
转 矩 越 高， 汽车 运行 时 的 速度 提升 越 快 ， 在 山区 道路 行 台 时 ， 扑 坡 能 力 比 较 强 。 
实际 上 上， 以 同 排 量 发 动机 做 比较 ， 转 和 矩 输 出 越 大 ， 承 载 能 力 越 强 ， 加 速 性 能 越 
好 ， 改 坡 力 越 台 ， 换 档次 数 越 少 ， 对 汽车 的 磨损 也 会 相对 减少 。 

转 和 矩 的 单位 是 N + m。 同 功率 一 样 ， 一 般 在 说 明 发 动机 最 大 输出 转 和 矩 的 同时 
也 应 标 出 在 哪 一 个 转速 范围 内 才能 得 到 最 大 转 和 矩 。 最 大 转 矩 一 般 出 现在 发 动机 的 
中 、 低 转速 的 范围 。 

发 动机 的 最 大 转 矩 越 大 ， 在 主 减 速 右 传动 比 i。 和 变速 器 传动 比 i, 一 定时 ， 
汽车 的 加 速 能 力 和 上 坡 能 力也 越 强 。 发 动机 转 矩 越 大 ， 汽 车 的 驱动 力也 越 大 ， 加 
速 性 能 越 好 ， 扑 坡 力 越 强 ， 汽 车 的 动力 性 就 越 好 。 







































































| 三、 发 动机 基本 结构 和 参数 | 





уЗ ОАТС А Ж 5) УА ЕН ТРЕЕ, ЖЩ ЕН JJ E; 
经 济 性 。 下 面 主要 分 析 影 响 发 动机 输出 功率 和 转移 的 主要 结构 和 参数 。 

1. 发 动机 排 量 

发 动机 排 量 是 指 发 动机 各 气 包 工作 容积 的 总 和 。 每 个 气 包 工作 容积 是 指 活塞 
从 上 止 点 到 下 止 点 所 扫 过 的 气 包 容积， 又 称 为 单 氏 排 量 ， 它 取决 于 饶 径 和 活塞 行 
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程 ， 如 图 4-2 所 示 。 一 般 用 工 来 表示 发 动机 的 排 量 。 发 动机 排 量 是 发 动机 最 重要 
的 结构 参数 之 一 ， 它 比 红 径 和 生 数 更 能 代表 发 动机 动力 的 大 小 ， 发 动机 的 许多 指 
标 都 和 发 动机 排 量 密切 相关 。 一 般 来 说 ， 发 动机 排 量 越 大 ， 最 大 功率 也 越 大 。 
2. 压缩 比 
压缩 比 是 指 某 台 发 动机 气 包 总 容积 与 燃烧 室 总 容积 的 比值 ， 如 图 4-3 所 示 ， 
它 表示 活塞 从 下 止 点 移 到 上 止 点 时 气 饶 内 气体 被 压缩 的 程度 。 压 缩 比 是 衡量 汽车 
发 动机 性 能 指标 的 又 一 个 重要 参数 。 
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图 4-2 单 缸 发 动机 排 量 图 4-3 发 动机 压缩 比 
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一 般 地 说 ， 发 动机 的 压缩 比 越 大 ， 在 压缩 行程 结束 时 混合 气 的 压力 和 温度 就 
越 高 ， 混 合 气 的 燃烧 速度 越 快 ， 混 合 气 的 燃烧 效率 也 越 高 ， 因 而 发 动机 的 功率 也 
就 越 大 ， 经 济 性 也 越 好 。 但 压缩 比 过 大 时 ， 不 仅 不 能 进一步 改善 燃烧 情况 ， 反 而 
会 出 现 爆燃 、 表 面 点 火 等 不 正常 燃烧 现象 。 此 外 ， 发 动机 压缩 比 的 提高 还 受到 排 
气 污染 法 规 的 限制 。 

汽油 发 动机 着 火 方式 是 点 燃 式 ， 压 缩 比 低 ， 柴 油 发 动机 着 火 方式 是 压 燃 式 ， 
压缩 比 高 。 轿 车 的 汽油 发 动机 压缩 比 通常 为 8 ~ 11， 柴 油 发 动机 压缩 比 通常 为 
18 ~23。 

对 于 汽油 机 来 说 ， 压 缩 比 越 高 的 汽油 发 动机 ， 要 求 汽油 的 抗 爆 性 指标 越 高 ， 
即 汽油 的 标号 也 就 越 高 。 通 常 ， 压 缩 比 为 7.5 ~ 8. 5 应 选用 90 ~ 93 号 车 用 汽 》 
压缩 比 为 8.5 ~10.0 应 选 93 ~95 号 车 用 汽油 。 

3. 发 动机 气缸 数量 

汽车 发 动机 常用 缸 数 有 3、4、5、6、8、10、12 缸 。 排 量 1L 以 下 的 发 动机 
常用 3 ht; 排 量 为 1 ~2. 5L 的 发 动机 一 般 为 4 包 ; 排 量 在 3L 左右 的 发 动机 一 般 
уб й; 排 量 在 4L 左右 的 发 动机 一 般 为 8 缸 ; 排 量 在 5.5L 以 上 采用 12 hr 32 
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一 般 来 说 ， 在 同等 氏 径 下 ， 发 动机 和 饶 数 越 多 ， 排 量 就 越 大 ， 发 动机 的 功率 也 
就 越 大 。 

4. 发 动机 气短 排列 形式 

(1) 发 动机 气缸 直线 式 排列 ” 即 发 动机 所 有 的 气 生 呈 一 字形 直线 排列 的 方 
式 ， 如 图 4-4 所 示 。 一般 5 饶 以 下 发 动机 的 气 饶 多 采用 直线 方式 排列 ， 少 数 6 ШЇ 
发 动机 也 呈 直 线 排列 方式 ，1L 以 下 的 汽油 机 多 采用 3 人 币 直列 ，1 ~2.5L 汽油 机 
多 采用 4 和 缸 直 列 ， 有 的 四 轮 驱 动 汽车 采用 直列 6 氏 。 因 为 这 种 排列 方式 的 发 动机 
宽度 较 小 ， 可 以 在 旁边 布置 增 压 器 等 设施 。 直 列 6 生发 动机 的 动 平 衡 性 能 较 好 ， 
振动 相对 较 小 ， 所 以 也 为 一 些 中 、 高 级 轿车 采用 。 

(2) 发 动机 气缸 V МЕ] 即 发 动机 所 有 的 气 币 旺 V 形 对 称 排列 的 方式 。 
6 ~12 拭 发 动机 一 般 采用 V 形 排列 ， 图 4-5 所 示 为 V JÉ 8 氏 发 动机 。 其 中 V 形 
10 氏 以 上 发 动机 主要 装 在 赛车 上 。V 形 排列 的 发 动机 与 直列 方式 发 动机 相 比 较 ， 
其 特点 是 发 动机 的 长 度 和 高 度 尺寸 小 ， 在 汽车 发 动机 舱 内 布置 起 来 更 加 方便 。 此 
外 ， 由 于 气 仙 对 称 排列 ， 机 体 所 产生 的 振动 容易 被 横向 支撑 零件 所 吸收 ， 相 对 来 
说 工作 较为 平稳 。 
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图 4-4 直列 四 缸 发 动机 图 4-5 V 形 8 缸 发 动机 | 

(3) 发 动机 气缸 W 形 排列 ” 即 发 动机 所 有 的 气缸 呈 W 形 对 称 排列 的 方式 。 

图 4-6 为 奥迪 A8 发 动机 W12 采用 的 新 型 币 体 W 形 发 动机 ， 它 实际 是 两 个 6 r 

发 动机 呈 V 形 排列 ， 两 个 6 短发 动机 又 相互 呈 小 角度 V 形 排列 而 成 。 此 种 发 动 
机 与 直列 式 У 形 排列 式 发 动机 相 比较 ， 其 结构 更 为 紧凑 ， 工 作 更 平稳 。 

(4) 水 平 对 置 发 动机 ”水平 对 置 发 动机 如 图 4-7 所 示 。 发 动机 气缸 水 平 布 

置 ， 活 塞 在 水 平方 向 上 左右 运动 。 这 种 布置 形式 使 发 动机 的 整体 高 度 降 低 、 长 度 

缩短 、 整 车 的 重心 降低 ， 车 辆 行驶 更 加 平稳 。 如 果 发 动机 安装 在 整 车 的 中 心 线 

上 ， 两 侧 活 塞 产 生 的 冲击 振动 更 容易 被 横向 支撑 零件 所 吸收 ， 大 大 降低 车 辆 在 行 

驶 中 的 振动 ， 使 发 动机 转速 得 到 很 大 提升 ， 同 时 还 能 减少 噪声 。 目 前 ， 世 界 上 仅 

有 保时捷 和 斯 巴 鲁 两 个 品牌 的 部 分 车 型 采用 水 平 对 置 发 动机 技术 。 
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(5) 转子 发 动机 “转子 发 动机 又 称 + +++, 
为 米 勒 循环 发 动机 。 它 采用 三 角 转 子 旋 | 
转运 动 来 控制 压缩 行程 和 排 气 行程 ， 与 | 
传统 的 往复 活塞 式 发 动机 的 直线 运动 方 } 
Эн, | 

转子 发 动机 的 运动 特点 是 ， 三 角 转 | 
子 的 中 心 绕 输 出 轴 中 心 公转 的 同时 ， 三 + 








角 转子 本 身 又 绕 其 中 心 自转 。 在 三 角 转 | i 

子 转动 时 ， 以 三 角 转子 中 心 为 中 心 的 内 上 «ГА. 
рат ШЕН 0 ЙЧ 9848 36 8 Í и 

&, УКИНЕ Ж ЕЛЫ, РИИ} Г& 

与 外 人 齿轮 的 此 数 之 比 为 3:2。 上 述 运动 关上 CN 
系 使 得 三 角 转 子 顶 点 的 运动 轨迹 〈 即 气缸 1 „ә, 


壁 的 形状 ) 似 “8” 字 形 。 三 角 转 子 把 气 | и 
饶 分 成 三 个 独立 空间 ， 三 个 空间 各 自 先后 + 图 4-8 转子 发 动机 结构 示意 图 
完成 进 气 、 压 缩 、 做 功 和 排 气 的 工作 循 人 人 人 
环 ， 三 角 转 子 自转 一 周 ， 发 动机 点 火 做 功 三 次 。 输 出 轴 的 转速 是 转子 自转 速度 的 3 
售 ， 具 体 结构 如 图 4- 8 所 示 。 

转子 发 动机 从 结构 上 讲 是 最 适合 燃烧 氧气 能 源 的 ， 而 且 最 “干净 ”， 因 为 氧 
燃烧 后 排出 的 是 水 藻 气 ， 对 环境 没有 任何 污染 。 马 自 达 公司 将 转子 发 动机 装配 在 
马自达 HR -X 汽 车 上 ， 用 和 氧 做 燃料 ，1m 的 燃料 箱 可 吸 储 相当 43m 的 压缩 氢 
气 ， 以 60km/h 的 车 速 可 行驶 230km。 现 在 ， 马 自 达 已 经 在 其 使 用 氧气 与 汽油 两 
种 燃料 的 “RX -8 Hydrogen RE” 上 配备 了 “RENESIS 氧气 转子 发 动机 ”。 

转子 发 动机 的 转子 每 旋转 一 圈 就 做 功 一 次 ， 与 一 般 的 四 冲程 发 动机 曲轴 每 旋 
转 两 圈 才 做 功 一 次 相 比 ， 具 有 高 功率 容积 比 (发 动机 容积 较 小 就 能 输出 较 多 动 
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л) 的 优点 。 另 外 ， 由 于 转子 发 动机 的 轴 向 运转 特性 ， 它 不 需要 精密 的 曲轴 平 
衡 就 能 达到 较 高 的 运转 速度 。 整 个 发 动机 只 有 两 个 转动 部 件 ， 与 一 般 的 四 冲程 发 
动机 具有 进 、 排 气门 等 20 多 个 活动 部 件 相 比 结构 大 大 简化 ， 故 障 的 可 能 性 也 大 
大 减 小 。 除 此 之 外 ， 转 子 发 动机 还 具有 体积 较 小 、 重 量 轻 、 低 重心 等 优点 。 

5. 发 动机 气门 数目 

传统 的 发 动机 多 是 每 包 一 个 进 气门 和 一 个 排 气 门 ， 这 种 二 气门 配 气 机 构 相 对 
比较 简单 ， 制 造成 本 也 低 ， 对 于 输出 功率 要 求 不 太 高 的 普通 发 动机 来 说 ， 能 获得 
较为 满意 的 发 动机 输出 功率 与 转 矩 性 能 。 排 量 较 大 、 功 率 较 大 的 高 速 发 动机 需要 
采用 多 气门 技术 。 最 简单 的 多 气门 技术 是 三 气门 结构 ， 即 在 一 进 一 排 的 二 气门 结 
构 基础 上 再 加 上 一 个 进 气门 。 近 年 来 ， 世 界 各 大 汽车 公司 新 开发 的 轿车 大 多 采用 
四 气门 结构 ， 每 个 气缸 各 有 两 个 进 气门 和 两 个 排 气门 。 四 气门 结构 能 大 幅度 提高 
发 动机 的 进 气 、 排 气 效率 。 

现在 ， 国 外 有 的 公司 开始 采用 每 负 5 气门 结构 ， 即 3 个 进 气门 ，2 个 排 气 
门 ， 主 要 作用 是 加 大 进 气量 ， 使 燃烧 更 加 彻底 。 气 门 数 量 并 不 是 越 多 越 好 ，5 气 
门 确实 可 以 提高 进 气 效率 ， 但 是 结构 极其 复杂 ， 加 工 困难 ， 采 用 较 少 ， 国 内 生产 
的 新 捷达 王 就 采用 五 气门 发 动机 技术 。 

6. 凸轮 轴 布 置 方式 六 二 -二 

发 动机 的 凸轮 轴 安 装 位 置 有 下 置 、 中 二 
置 、 顶 置 三 种 形式 。 轿 车 发 动机 由 于 转速 4 
较 快 ， 转 速 可 达 5000r/min 以 上 ， 为 保证 上 | 
进 、 排 气 效率 ， 都 采用 顶 置 式 凸轮 轴 ， 将 二 те зне 
凸轮 轴 配 置 在 发 动机 的 上 方 ， 缩 短 了 凸轮 } 

轴 与 气门 之 间 的 距离 ， 省 略 了 气门 的 推 杆 + 
和 挺 柱 ， 简 化 了 凸轮 轴 到 气门 之 间 的 传动 opponios 。 ES 
机 构 ， 将 发 动机 的 结构 变 得 更 加 紧 竣 ， 如 二 еа дё 
图 4-9 所 示 。 更 重要 的 是 ， 这 种 安装 方式 Í 

可 以 减少 整个 往复 运动 系统 的 质量 ,提高 + ”图 4-9 项 置 凸轮 轴 发 动机 
о а 
性 和 经 济 性 。 

按 凸 轮轴 数目 的 多 少 ， 可 分 为 单 顶 置 凸轮 轴 (SOHC) 和 双 顶 置 凸轮 轴 
(DOHC) 两 种 ， 由 于 中 高 档 轿 车 发 动机 一 般 是 多 气门 及 У 形 气 人 向 排列 ， 需 采用 
双 凸 轮轴 分 别 控制 进 、 排 气门 ， 因 此 双 项 置 凸轮 轴 被 不 少 品牌 发 动机 所 采用 。 

7. 发 动机 新 材料 

传统 的 发 动机 无 论 是 饶 体 还 是 饶 盖 都 是 采用 铸铁 材料 制造 ， 但 是 铸铁 材料 有 
着 密度 大 、 散 热 性 差 、 摩 擦 系数 高 等 缺点 ， 许 多 发 动机 厂商 都 在 寻找 更 好 的 新 材 
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料 制 造 发 动机 的 部 件 。 

(1) 采用 全 铝 生 盖 和 和 纪 体 可 以 减 小 发 动机 质量 并 且 有 利于 散热 ”采用 全 钻 
包 盖 和 生体 可 以 减 小 发 动机 质量 并 且 有 利于 散热 ， 从 而 提高 发 动机 的 动力 性 和 经 
济 性 ， 因 此 ,采用 全 铝 饶 羡 和 和 饶 体 发 动机 的 汽车 比 铸 铁 发 动机 汽车 具有 较 好 的 动 
力 性 和 经 济 性 。 

我 们 日 常 所 说 的 全 铝 发 动机 是 指 氏 盖 和 和 饶 体 都 是 铝 合金 制造 的 发 动机 ， 如 图 
4-10 和 图 4-11 所 示 。 和 所 羡 是 铝 合 金 、 饶 体 是 铸铁 的 发 动机 ， 还 是 称 作 和 铸铁 发 动 
机 。 现 在 ， 全 铝 发 动机 已 经 在 大 量 的 车 型 上 被 采用 ,在 国外 ， 罗 和 孕 的 久 系 列 发 
动机 、 宝 马 的 M52 直列 六 生发 动机 、 日 产 的 VQ 发 动机 、 捷 豹 的 AJ - V8 发 动 
机 、 奔 驰 的 V6 和 V8 发 动机 、 通 用 的 151 和 北极 星 V8 发 动机 、 标 致 的 2L [ШЇ 
发 动机 和 通用 的 新 型 直列 四 饶 发 动机 等 都 采用 馈 合 金 制造 。 国 内 的 许多 小 排 量 发 
动机 也 逐步 采用 全 铝 发 动机 ， 如 国产 铃木 系列 的 发 动机 СІЗ, КІ4 等 ， 还 有 东安 
动力 开发 的 468 发 动机 ， 这 款 发 动机 被 应 用 在 哈飞 路 宝 和 昌河 爱迪尔 上 ， 并 取得 
了 很 大 的 成 功 。 
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图 4-10 铝 合 金发 动机 缸 体 图 4-11 铝 合 金发 动机 缸 盖 
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不 是 因为 它 重量 轻 ， 而 是 因为 它 有 更 好 的 散热 性 能 。 

出 于 成 本 的 考虑 ， 气 饶 体 采用 全 铝 设 计 比 气 氏 盖 要 晚 得 多 。 气 生体 是 发 动机 
上 最 重 的 部 分 ， 使 用 铝 合金 材料 可 以 减轻 发 动机 的 重量 ， 从 而 达到 减轻 整 车 重量 
的 目的 。 这 一 点 对 于 前 置 前 驱车 型 来 说 显得 尤为 重要 ， 因 为 较 轻 的 前 轴 负 和 荷 可 以 
改善 汽车 的 操控 性 能 。 当 然 ， 由 于 材料 价格 和 加 工 工艺 的 原因 ， 采 用 铝 合 金币 体 
的 发 动机 会 导致 生产 成 本 的 增加 。 

(2) 采用 树脂 或 镁 合金 作为 进 气管 的 材料 以 提高 充气 效率 ”在 发 动机 的 结 
构 中 ， 进 气管 是 男 外 一 个 质量 很 大 的 部 件 。 特 别 当今 流行 的 结构 更 为 复杂 的 可 变 
长 度 进 气 管 ， 其 质量 相当 大 。 许 多 汽车 制造 商 采 用 具有 热塑性 的 66 号 尼龙 或 者 
其 他 耐 热 的 可 塑性 材料 制造 进 气 管 。 因 为 这 些 复 合 材 料 有 许多 优点 : 价格 便宜 、 
重量 轻 、 内 臂 平 滑 (从 而 空气 流动 好 、 气 阻 小 ) ， 是 很 理想 的 进 气管 材料 ， 如 图 
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4-12 所 示 。 六 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -二 -十 -十 -十 -二 

但 是 ，66 号 尼龙 等 复合 材料 在 使 : 
用 中 很 容易 产生 一 些 细小 的 裂纹 ， 这 
种 裂纹 导致 高 速 进 气 时 会 在 进 气管 里 
产生 令 人 反感 的 噪声 。 因 此 ， 许 多 豪 + 
华 车 都 没有 采用 这 种 材料 制造 进 
气管 。 

奔驰 选择 镁 合金 制造 进 气 管 。 这 
种 材料 比 铝 更 轻 ， 但 它 价格 比较 昂 
贵 ， 而 且 耐 高 温 能 力 差 。 实 践 证 明 ,} bb YK | 
н Амер д н Кочо ОИ БИШИ ЫН ҮЕ 
要 比 在 塑料 管 的 噪声 小 得 多 。 

镁 合金 进 气管 噪声 小 、 质 量 轻 、 充 气 效率 高 ， 提 高 了 发 动机 的 动力 性 、 经 济 
性 和 环保 性 。 

(3) 铝 合金 活塞 和 铸铁 气缸 套 配合 减 小 摩擦 系数 ”发 动机 的 性 能 与 发 动机 
部 件 的 运动 惯性 是 分 不 开 的 ， 发 动机 的 运动 部 件 包括 曲轴 、 活 塞 、 连 杆 等 。 由 于 
曲轴 要 求 瞬间 强度 非常 高 ， 只 能 采用 高 强度 钢 来 制造 。 

在 高 转速 发 动机 上 ， 通 常 都 用 铝 合金 来 制造 活塞 (图 4- 13 ) 。 减 轻 活塞 质量 
能 产生 更 高 的 发 动机 转速 ， 从 而 能 获得 更 大 的 动力 输出 。 

使 用 铝 合金 来 制造 活塞 ， 成 本 不 是 非常 昂贵 ， 主 要 问题 在 摩擦 阻力 。 发 动机 
运转 的 时 候 ， 活塞 与 气 包 壁 之 间 产 生 摩擦 ， 而 铝 材 和 铝 材 之 间 的 摩擦 系数 是 很 高 
的 ， 比 铝 和 铸铁 之 间 的 摩擦 系数 要 高 得 多 。 这 样 一 来 ， 如 果 全 铝 秘 体 配 合 全 铝 活 
塞 ， 发 动机 运转 的 时 候 摩擦 阻力 就 会 非常 大 ， 目 前 最 主要 的 解决 办 法 是 在 铝 制 的 气 
饶 体内 锐 一 个 铸铁 的 气 饶 套 (图 4-14) ， 让 铝 合 金 活塞 不 与 铝 制 的 气缸 壁 直接 接触。 
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图 4-13 铝 合金 活塞 图 4-14 铝 合 金 气缸 体内 镶 铸 铁 拭 套 
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发 动机 采用 全 铝 设计 ， 在 铝 合 金 的 气 饶 体内 杀 上 了 一 个 铸铁 的 饶 套 ， 活塞 采 
用 铝 合金 制造 。 这 样 活塞 与 气缸 壁 之 间 的 摩擦 阻力 比 全 和 铸铁 发 动机 要 小 得 多 ， 它 
的 动力 得 到 了 很 大 程度 的 提高 ， 还 能 获得 更 轻 的 重量 和 更 小 的 运动 惯性 ， 改 善 了 
汽车 的 加 速 性 、 操 控 性 和 经 济 性 。 

本 田 汽 车 在 它 的 NSX 3. 2L 发 动机 上 采用 了 增强 型 金属 纤维 气缸 套 (FRM) 
技术 ， 即 在 全 铝 的 缸 体 上 直接 把 金属 纤维 加 热 融化 以 后 ， 通 过 特殊 工艺 把 金属 粒 
子 渗透 到 气缸 壁 上 ， 就 仿佛 在 气 负 壁 上 电镀 了 一 层 厚度 只 有 0. 5тт 的 金属 纤维 。 
该 技术 的 生产 成 本 和 发 动机 升 功率 指标 在 铸铁 生体 和 馈 铸 铁 负 套 技术 之 间 。 

(4) 采用 钛 合金 连 杆 提高 发 动机 ——— 
转速 ” 钛 是 一 种 质量 很 轻 ， 强 度 很 大 1 
的 金属 材料 ， 价 格 非常 昂贵 ， 一 般 只 | 
在 航空 领域 采用 。 不 过 ， 现 在 一 些 高 
性 能 的 运动 轿车 为 了 提高 性 能 采用 钛 
合金 来 制造 连 杆 (图 4-15) ， 以 提高 发 | 
动机 的 转速 ， 如 兰博基尼 的 Diablo、 法 | 
拉 利 的 F355/360M/550M、 保 时 捷 的 + 
911 GT3 等 。 因 为 提高 了 发 动机 的 转 1 ГР 
速 ， 从 而 提高 了 发 动机 的 动力 性 。 ka ОШ этет ш 
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四、 发 动机 新 技术 | 





1. 可 变 气 缸 管 理 (VCM) 系统 技术 

VCM 系统 为 本 田 公司 发 动机 的 新 技术 ， 应 用 在 雅阁 车 型 上 。 新 一 代 VCM Ж 
统 能 够 在 三 短 、 四 生 和 全 六 红 工 作 模式 间 切 换 。VCM 系统 能 够 让 新 雅阁 在 起 步 、 
加 速 或 假 坡 等 任何 需要 大 功率 输出 的 情况 下 保证 全 部 六 个 气 饶 投入 工作 。 而 在 中 
速 巡 航 和 低 发 动机 负 葵 工 况 下 ， 仪 运转 一 个 气 氏 组 ， 即 三 个 气 氏 ， 男 一 排 气缸 组 
停止 工作 。 在 中 等 加 速 、 高 速 巡 航 和 缓坡 行驶 时 ， 发 动机 将 会 用 四 个 气 负 来 运 
转 ， 即 前 排 气 条 组 的 外 侧 和 中 间 气 和 饶 正 党 工作 ,后 排 气缸 组 的 右 侧 和 中 间 气 氏 正 
常 工作 。 

2. 电 喷 发 动机 

电 喷 发 动机 通过 各 种 传感器 将 发 动机 的 进 气 温度 、 空 燃 比 、 节 气门 开启 状 
况 、 发 动机 的 转速 、 负 和 荷 、 曲 轴 位 置 、 车 辆 行驶 状况 等 信号 输入 电子 控制 装置 ， 
电子 控制 装置 根据 这 些 信 号 参数 计算 并 控制 发 动机 各 气 氏 所 需要 的 喷 油 量 和 喷 油 
时 刻 ， 将 汽油 在 一 定 压力 下 通过 喷 油 器 喷 人 到 进 气管 中 雾 化 ， 并 与 进入 的 空气 气 
流 混合 ， 进 入 燃烧 室 燃 烧 ， 从 而 确保 发 动机 始终 工作 在 最 佳 状态 。 

(1) 电 喷 发 动机 的 类 型 ” 电 喷 发 动机 按 喷射 位 置 可 分 为 和 内 喷射 和 进 气 口 
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喷射 两 种 ， 如 图 4-16 所 示 。 和 内 喷射 为 多 点 喷射 (МР1); 进 气 口 喷射 又 可 分 为 
单 点 喷射 (SPI) 和 多 点 喷射 (MPI), 
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iL ШИ ЕН йт 2252 ТЕПП. шт. ЕЕЕ ЖЕТ. ШИТ, [ЁК DI。 汽油 直 
接 喷射 与 柴油 直接 喷射 在 喷 油 时 刻 上 有 根本 的 区 别 。 汽 油 机 直接 喷射 发 生 在 压缩 
冲程 开始 前 或 刚 开 始 时 ， 而 柴油 机 的 直接 喷射 发 生 在 压缩 冲程 将 要 结束 时 。 汽 
机 直接 喷射 的 特点 : 直接 喷射 汽油 机 有 较 长 的 时 间 用 于 生成 混合 气 ， 名 直接 喷 
射 汽油 机 喷 油 时 ， 包 内 充气 量 的 温度 和 压力 较 低 ， 但 相 比 进 气 管 汽油 喷射 发 动机 
要 高 得 多 ; 直接 喷射 汽油 机 仍 需 要 火花 塞 点 火 。 

氏 内 直 喷 式 汽油 机 能 进行 分 层 燃 烧 ， 可 以 点 燃 稀 混 合 气 。 包 内 直 喷 式 汽 油 机 
的 空 燃 比 可 达 40: 1， 压 缩 比 可 达 12. 5。 这 种 发 动机 排放 污染 也 很 小 。 生 内 喷射 
是 近 几 年 来 燃油 喷射 技术 的 发 展 趋势 之 一 。 

(2) 电 控 燃油 喷射 系统 的 优点 ” 电 控 燃油 喷射 系统 的 优点 主要 有 : 中 提高 
了 发 动机 的 充气 系数 ; @ 汽 油 燃 烧 更 充分 ; 包 可 均匀 分 配 各 伺 燃 油 ; 由 提高 了 汽 
车 的 驾驶 性 能 和 排放 性 能 。 其 缺点 在 于 价格 偏 高 ， 对 维修 技术 的 要 求 较 高 。 

3. 内 燃 机 增 压 技术 

内 燃 机 增 压 就 是 利用 增 压 咒 将 空气 或 可 燃 混 合 气 进行 预 压缩 后 再 送 入 气 红 燃 
烧 的 过 程 。 增 压 后 ， 每 个 工作 循环 进入 气 红 的 新 鲜 空气 密度 增 大 ， 使 实际 充气 量 
增加 ， 从 而 达到 提高 发 动机 功率 和 改善 发 动机 经 济 性 的 目的 。 内 燃 机 增 压 技术 主 
要 有 如 下 四 种 不 同 的 增 压 方 式 : 

(1) 机 械 增 压 (Super Charge) 机械 增 压 融 如 图 4-17 所 示 。 增 压 需 带 轮 与 
发 动机 曲轴 带 轮 之 间 用 传动 带 连 接 ， 利 用 发 动机 的 动力 带动 机 械 增 压 器 内 部 的 工 
作 叶 片 旋转 ， 工 作 叶 片 旋转 时 ， 压 缩 进 气 歧 管内 的 新 鲜 空 气 ， 使 发 动机 充气 量 
增加 。 

机 械 增 压 器 理想 的 工作 区 域 在 发 动机 转速 为 1000 ~7500r/min， 这 个 区 间 能 F 
生 稳定 的 增 压 压力 ， 让 发 动机 输出 功率 提升 20% ~40% 。 因 此 机 械 增 压 器 在 发 动 
机 低 转 速 时 能 产生 增 压 效果 ， 通 常 发 动机 一 脱离 仿 速 区 域 ， 在 1000 ~ 1300r/min 即 
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能 带动 机 械 增 压 器 产生 增 压 效 果 ， 并 延续 至 发 动机 最 高 转速 。 机 械 增 压 的 优点 是 
增 压 转子 的 速度 与 发 动机 转速 同步 进行 ， 增 加 动力 不 存在 滞后 问题 ， 动 力 输出 更 
为 流畅 ;缺点 是 机 械 增 压 消 耗 部 分 发 动机 动力 ， 增 压 效率 不 高 。 
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图 4-17 伊顿 Roots 式 机 械 增 压 器 
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(2) 废气 涡轮 增 压 ze 二 二 











(Turbo Charge) ЖА ! 压缩 机 部 分 涡轮 壳 体 | 
轮 增 压 是 利用 发 动机 排出 + : | 
; Ки | 涡轮 二 

的 废气 达到 增 压 目的 。 发 | я | 
动机 排出 的 尾气 具有 很 大 + 6. 
Е | 
利用 发 动机 排出 的 尾气 动 1 | 
能 推动 涡轮 室内 的 涡轮 , | i 
涡轮 又 带动 同 轴 的 叶轮 , + ЖАП N | 
叶轮 再 压 送 由 空气 滤 清 器 | | 
+ 


管道 送 来 的 新 鲜 空 气 ， 使 二 图 4.18 ”废气 涡轮 增 
之 增 压 再 进入 气缸 ， 达 到 
增 压 目 的 ， 如 图 4-18 所 示 。 

发 动机 转速 越 快 ， 废 气 排出 的 速度 就 越 大 ， 涡 轮 的 转速 也 就 同步 增 大 ， 叶 轮 
就 能 压缩 更 多 的 新 鲜 空 气 进 入 气缸 。 新 鲜 空 气 的 压力 和 密度 越 大 ， 进 入 进 气 歧 管 
内 的 新 鲜 空 气 总 量 就 越 多 ， 按 照 理 论 空 燃 比 计算 ,需要 燃烧 更 多 的 燃料 ， 增 压 所 
增加 的 新 鲜 空气 总 量 和 燃料 总 量 就 可 以 增加 发 动机 的 输出 功率 和 转 抢 。 

一 般 增 压 器 的 增 压 压 力 可 达 180 ~ 300kPa， 并 且 需 要 增设 空气 中 间 冷 却 器 来 
给 高 温 压 缩 空气 进行 冷却 。 涡 轮 增 压 器 的 最 大 优点 ， 是 在 不 加 大 发 动机 排 量 的 前 
提 下 就 能 较 大 幅度 地 提高 发 动机 的 功率 及 转 和 矩 ， 加 装 增 压 器 后 发 动机 的 功率 及 转 
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ЖЕНЕР" X 20% ~30% 。 涡 轮 增 压 需 的 缺点 是 淖 后 ， 即 由 于 叶轮 的 惯性 作用 ， 对 
节气 门 瞬 时 变化 反应 迟缓 ， 这 对 于 要 突然 加 速 或 超车 的 汽车 而 言 ， 驾 驶 人 会 觉得 
有 少许 操纵 滞后 的 感觉 。 

涡轮 增 压 简称 Turbo， 在 轿车 尾部 看 到 排 量 加 T 的 标记 表明 该 车 采用 的 发 动 
机 属于 涡轮 增 压 发 动机 。 

(3) 复合 增 压 ” 复 合 增 压 是 废气 涡轮 增 压 和 机 械 增 压 并 用 的 内 燃 机 增 压 技 
术 ， 这 种 增 压 方 式 在 大 功率 柴油 机 上 用 得 较 多 。 复 合 增 压 发 动机 输出 功率 大 、 燃 
油 消耗 率 低 、 品 声 小 ， 但 结构 过 于 复杂 。 

(4) 气 波 增 压 ” 气 波 增 压 是 利用 空气 的 脉冲 气 波 迫使 新 鲜 空气 压缩 后 再 进 
和信 进 气 卜 管 。 这 种 系统 低速 增 压 性 能 好 、 加 速 性 好 、 工 况 范 围 大 。 

4. 柴油 机 共 轨 直 喷 技术 

柴油 机 共 轨 技术 是 指 高 压 油 友 、 压 力 传 感 锅 和 ЕСО 组 成 的 闭环 系统 中 ， 将 
喷射 压力 的 产生 和 喷射 过 程 彼此 完全 分 开 的 一 种 供 油 方式 。 由 高 压 油泵 把 高 压 燃 
油 输送 到 公共 供 油 管 ， 通 过 对 公共 供 油 管内 的 油 压 精确 控制 ， 使 高 压 油管 压力 大 
小 与 发 动机 的 转速 无 关 ， 可 以 大 幅度 减 小 柴油 机 供 油 压 力 随 发 动机 转速 的 变化 ， 
因此 也 就 避免 了 传统 柴油 机 的 缺陷 。 由 ECU 控制 喷 油 器 的 喷 油 量 ， 喷 油 量 大 小 
取决 于 燃油 轨 (公共 供 油 管 ) 压力 和 电磁 阀 开 启 时 间 的 长 短 。 

5. 可 变 气 门 技术 

可 变 气 门 正 时 技术 (Variable Valve Timing, VVT) 是 近 些 年 来 被 应 用 于 现代 
轿车 上 的 发 动机 新 技术 中 的 一 种 ,采用 可 变 气门 正 时 技术 的 发 动机 可 以 提高 充气 
系数 ,使 充气 总 量 增加 ， 发 动机 的 转 矩 和 功率 可 以 得 到 进一步 的 提高 。 

合理 选择 配 气 正 时 ， 保 证 最 好 的 充气 效率 ， 是 改善 发 动机 性 能 极为 重要 的 技 
术 问 题 。 在 进 、 排 气门 开 闭 的 四 个 过 程 中 ， 进 气门 迟 闭 角 的 改变 对 充气 效率 影响 
最 大 。 

不 同 的 进 气 迟 闭 角 ， 具 有 不 同 的 充气 效率 m,。 不同 的 进 气 迟 闭 角 的 充气 效 
Ж ту, 最 大 值 所 对 应 的 转速 又 有 所 不 同 ， 一般 迟 闭 角 增 大 ， 与 充气 效率 т), 最 大 值 
所 对 应 的 转速 也 增加 。 述 闭 角 为 40° 与 运 闭 角 为 60° 的 充气 效率 mn, 相 比 ， 最 大 值 
相当 的 转速 分 别 为 1800r/min 和 2200r/min。 这 是 由 于 转速 增加 ， 气 流速 度 也 
加 大 。 

因此 ， 改 变 进 气 迟 闭 角 可 以 改变 充气 效率 ту, 随 转速 变化 的 趋向 ， 以 调整 发 
动机 功率 与 转 矩 ， 满 足 不 同 工 况 下 汽车 的 使 用 要 求 。 显 然 ， 理 想 的 气门 正 时 应 当 
根据 发 动机 的 工作 情况 及 时 做 出 调整 ， 而 对 于 传统 的 凸轮 挺 柱 气门 机 构 ， 是 无 法 
做 到 这 一 点 的 。 

(1) 丰田 VVT -i 发 动机 技术 VVT -i 系统 的 英文 全 称 为 Variable Valve 
Timing-intelligent， 是 丰田 公司 的 智能 可 变 气 门 正 时 系统 的 英文 缩写 ， 汉 语意 思 是 
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“智能 可 变 配 气 正 时 系统 ”。 

VVT -i 系 统 由 传感器 、 电 探 单元、 液压 控制 阅 和 控制 器 等 部 分 组 成 ， 丰 上 田 
发 动机 的 VVT -i 系统 可 连续 调节 气门 正 时 。 它 的 工作 原理 如 图 4-19 所 示 : 当 
发 动机 由 低速 向 高 速 转换 时 ， 电 子 计算 机 就 自动 地 将 机 油 压 向 进 气 凸轮 轴 驱 动 此 
轮 内 的 小 涡轮 ， 这样 ， 在 机 油 压 力 的 作用 下 ， 小 涡轮 就 相对 于 涡轮 壳 旋 转 一 定 的 
角度 ， 使 凸轮 轴 在 60° 的 范围 内 向 前 或 向 后 旋转 (相对 于 曲轴 )， 改 变 进 气门 开 
启 的 时 刻 ， 达 到 连续 调节 气门 正 时 的 目的 。 
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该 系统 最 大 特点 是 可 根据 发 动机 的 工作 状态 控制 进 气 凸 轮轴 的 转角 ， 通 过 调 
整 凸轮 轴 转 角 对 配 气 时 机 进行 优化 ， 以 获得 最 佳 的 配 气 正 时 ， 从 而 在 所 有 速度 范 
围 内 提高 转 矩 ， 并 能 大 大 改善 燃油 经 济 性 ， 有 效 提高 汽车 的 功率 与 性 能 ， 减 少 ; 
耗 和 废气 排放 。 

按 控制 锅 的 安装 部 位 不 同 ，VVT -i 分 成 两 种 : 一 种 是 安装 在 排 气 凸 轮轴 上 
的 ， 称 为 叶片 式 VVT -i， 比 如 说 丰田 普 锐 维 亚 ; 另 一 种 是 安装 在 进 气 凸轮 轴 上 
的 ， 称 为 螺旋 模式 VVT - i， 如 雷克萨斯 400 430 等 高 级 轿车 。 

(2) 本 田 发 动机 的 VTEC 技术 “VTEC” 为 英文 “Variable Valve Timing 
and Lift Electronic Control System” 的 缩写 ， 中 文 意思 为 “可 变 气 门 正 时 及 升 程 电 
子 控制 系统 ”。VTEC 也 是 可 变 进 气门 控制 技术 ， 与 丰田 发 动机 只 改变 进 气门 开局 
时 刻 的 УУТ -i 技术 不 同 的 是 ，VTEC 技术 是 通过 同时 改变 进 气 门 开 启 时 刻 和 升 
程 来 改变 进 气量 ， 以 提高 发 动机 功率 和 转 矩 。 

该 系统 由 ECU 接收 发 动机 传感器 〈 包 括 转速 、 进 气压 力 、 和 车速、 冷却 液 温 
度 等 ) 的 参数 并 进行 处 理 ， 输 出 相应 的 控制 信号 ，VTEC 发 动机 有 中 低速 用 和 高 
速 用 两 组 不 同 的 气门 驱动 凸轮 ， 并 可 通过 电子 控制 系统 的 调节 进行 自动 转换 。 通 
过 УТЕС 系统 装置 ， 发 动机 可 以 根据 行驶 工 况 自 动 改 变 气门 的 开启 时 间 和 开启 高 
度 ， 即 改变 进 气 量 和 排 气量 ， 从 而 达到 增 大 功率 、 降 低 油耗 及 减少 污染 的 目的 。 





















































163.) 
3. 


K. 
безу \ 心 避 各 第 ?版 


[1 
‚м 


近年 ， 本 田 又 推出 了 比 УТЕС 更 先进 的 i- VTEC 系统 ，i- VTEC 系统 是 在 
现 有 的 基础 上 ， 添加 了 一 个 “可 变 正 时 控制 系统 ”， 通 过 ECU 控制 程序 调节 进 
气门 的 开启 和 关闭 ， 使 气门 的 重 全 时间 更 加 精确 ， 达 到 最 佳 的 进 、 排 气 时 机 ， 
并 且 进 一 步 提高 了 发 动机 的 功率 。 从 长 远 发 展 来 看 ，VTEC 将 会 被 1- УТЕС 所 
取代 。 

6. 可 变 排 量 技术 (VDE) 

美国 福特 汽车 公司 利用 最 先进 的 电脑 控制 技术 ， 开 发 出 可 变 排 量 发 动机 
(VDE) ， 可 以 很 好 地 控制 汽车 发 动机 的 动力 输出 和 改善 汽车 的 燃油 经 济 性 。 这 
种 技术 适合 多 气 氏 的 发 动机 使 用 。 比 如 ,一 台 具 有 12 个 气缸 的 发 动机 ， 利 用 
VDE 技术 ， 根 据 行驶 条 件 的 需要 ， 可 以 让 12 个 气缸 全 部 工作 ， 也 可 以 让 6 个 气 
千 正 常 工作 ， 而 让 另 6 个 气 红 处 于 人 铺 速 状态 。 这 样 ， 就 可 以 随时 调整 发 动机 的 排 
量 ， 从 而 减少 能 源 的 消耗 。 

7. 可 变 压 缩 比 技术 (SVC) 

一 般 汽车 发 动机 的 压缩 比 是 不 可 以 变动 的 ， 因 为 燃烧 室 容积 及 气 氏 工作 容积 
都 是 固定 的 参数 ， 在 设计 中 已 经 确定 好 。 近 几 年 ， 萨 博 (SAAB) 开发 的 SVC 发 
动机 以 改变 压缩 比 来 控制 发 动机 的 燃油 消耗 量 ， 它 的 核心 技术 就 是 在 饶 体 与 负 羔 
之 间 安 装 棉 型 滑 块 ， 饶 体 可 以 沿 滑 块 的 斜面 运动 ， 使 得 燃烧 室 与 活塞 顶 面 的 相对 
位 置 发 生变 化 ， 改 变 燃 烧 室 的 容积 ， 从 而 改变 压缩 比 。 其 压缩 比 范 围 可 从 8 至 
14 之 间 变 化 。 在 发 动机 小 负荷 时 采用 高 压缩 比 以 节约 燃油 ; 在 发 动机 大 负 蓓 时 
采用 低压 缩 比 ， 并 辅 以 增 压 器 来 实现 大 功率 和 高 转 和 矩 输出 。 

8. 典型 发 动机 新 技术 应 用 举例 

(1) FSI 技术 发 动机 ”大众 、 奥 迪 公 司 的 FSI 发 动机 是 Fuel Stratified Injec- 
tion 的 词 头 缩写 ， 意 指 燃 油分 层 喷 射 燃烧 。 该 技术 的 运用 使 FSI 发 动机 与 一 般 电 
喷发 动机 相 比 拥有 更 低 的 油耗 、 更 好 的 环保 性 能 和 更 大 的 功率 和 转 矩 输出 。 

FSI 发 动机 的 特点 是 新 鲜 空气 在 进 气 道中 已 经 产生 可 变 涡流 ， 使 进 气 气流 形 
成 最 佳 的 涡流 形态 进入 燃烧 室内 ， 以 分 层 填 充 的 方式 推动 混合 气体 集中 在 位 于 燃 
烧 室 中 央 的 火花 塞 周围 。 稀 燃 技术 的 混合 比 在 25: 1 以 上 ， 按 照常 规 是 无 法 点 燃 
的 ， 因 此 必须 采用 由 浓 至 稀 的 分 层 燃 烧 方 式 。 通 过 生 内 空气 的 运动 在 火花 塞 周 围 
形成 易于 点 火 的 浓 混合 气 ， 混合 比 达到 12: 1 左右 ， 外 层 逐 渐 稀 蒲 。 浓 混合 气 点 
燃 后 ,燃烧 迅速 波及 外 层 。 

大 众 、 奥 迪 公 司 发 明 的 FSI 技术 在 汽油 机 直 喷 技术 上 具有 重大 意义 。 如 今世 
界 市 场 大 多 数 汽车 上 采用 的 汽油 机 直 喷 技术 都 来 自 大 众 和 奥迪 ， 这 种 技术 最 显著 
的 优点 就 是 在 提供 更 大 的 输出 功率 和 转 矩 的 同时 ， 能 够 提高 燃油 经 济 性 和 减少 有 
害 物质 的 排放 。 

(2) TSI 技术 发 动机 ”TSI 代表 Twincharger (涡轮 增 压 和 机 械 增 压 ) 和 Fuel 
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Injection (燃油 分 层 直 喷 ) ， 是 一 款 双 增 压 的 燃油 分 层 直 喷发 动机 技术 。 

从 技术 上 讲 TSI 与 FSI 是 同一 家 族 ， 仙 内 直 喷 的 工作 原理 相同 ， 由 于 加 入 了 
增 压 技术 ，TSI 比 FSI 更 先进 ， 属 于 大 功率 、 低 转速 大 转移 的 发 动机 技术 。 

配备 增 压 器 后 的 和 仙 内 直 喷 发 动机 与 普通 直 喷 发 动机 技术 相 比 ，TSI 发 动机 拥 
有 更 小 的 体积 和 更 出 色 的 动力 表现 和 节 油 优势 。 

TSI 燃油 直 喷 技术 是 当今 汽车 发 动机 中 最 成 熟 、 最 先进 的 技术 ， 并 引领 了 汽 
油 发 动机 的 发 展 趋势 。 


第 三 节 ”底盘 对 汽车 动力 性 和 经 济 性 的 影响 
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1. 传动 系统 总 传动 比 概述 

传动 系统 总 传动 比 等 于 传动 系统 各 个 传动 总 成 传动 比 的 乘积 。 变 速 器 的 传动 
比 根据 变速 器 档 位 的 不 同 而 不 同 ， 通 常用 太 来 表示 。 一 档 的 传动 比 最 大 ， 二 档 
次 之 ， 最 高 档 的 传动 比 最 小 ， 直 接 档 是 指 变速 器 中 转动 比 等 于 1 的 那个 档 位 。 大 
部 分 汽车 的 倒 档 传动 比 与 一 档 传动 比 基 本 相等 。 

变速 器 一 档 的 传动 比 最 大 ， 因 此 一 档 的 车 速 最 低 ， 扑 坡 能 力 最 强 ， 最 高 档 的 
传动 比 最 小 ， 因 此 最 高 档 的 车 速 最 高 ; 直接 档 则 由 于 其 参与 嘴 合 的 齿轮 数目 最 
少 ， 传 动 效 率 最 高 ， 行 车 时 最 节省 燃油 。 

一 辆 汽车 的 主 减 速 器 通常 只 有 一 个 档 位 ， 因 此 ， 一 般 汽车 的 主 减 速 器 的 传动 
比 也 就 是 一 个 固定 的 数值 ， 常 用 大 表示 主 减 速 融 的 传动 比 。 

当 变 速 右 处 于 直接 档 时 ,传动 系统 总 传动 比 等 于 主 减速 器 的 传动 比 1 。 主 减 
速 器 的 传动 比 石 不 同 ， 汽 车 的 后 备 功率 也 不 同 。 随 着 L 增 大 ， 汽 车 的 后 备 功率 
增 大 ， 动 力 性 加 强 ， 但 燃油 经 济 性 较 差 。/ 减 小 ,汽车 的 后 备 功率 较 小 ， 但 发 动 
机 功率 利用 率 高 ， 燃 油 经 济 性 较 好 。 现 代 轿 车 的 主 减速 器 传动 比 在 2.7 到 3 
之 间 。 

2. 传动 系统 总 传动 比 对 汽车 动力 性 和 经 济 性 的 影响 

传动 系统 的 传动 比 包 括 变速 器 各 档 传动 比 和 主 减 速 器 传动 比 ， 在 良好 的 道路 
上 行 强 选用 小 传动 比 的 主 减 速 器 可 提高 汽车 的 燃油 经 济 性 。 但 是 ， 主 减速 器 传动 
比 过 小 ， 会 使 最 高 档 的 动力 性 过 低 ， 反 而 会 使 汽车 的 燃油 经 济 性 变 坏 ， 因 此 一 般 
设计 主 减速 器 传动 比 都 有 一 个 范围 ， 使 得 挂 直 接 档 时 仍 能 有 和 较 大 的 后 备 功率 用 于 
加 速 或 上 小 坡 。 
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| 二、 传动 系统 档 位 个 数 对 汽车 动力 性 和 经 济 性 的 影响 ”| 

1. 传动 系统 档 位 个 数 

当主 减速 器 的 传动 比 一 定 ， 且 无 副 变 速 禹 和 分 动 器 时 ， 传 动 系统 档 数 即 为 变 
速 器 前 进 档 的 档 位 个 数 。 

各 种 不 同类 型 的 汽车 ， 变 速 器 档 位 数 的 设置 各 有 不 同 ， 货 车 变速 器 档 位 数 随 
整 车 装备 质量 的 增加 而 增多 ， 总 质量 3. 5t 以 下 轻型 货车 绝 大 多 数 采 用 四 档 变速 
器 ， 总 质量 3.5 ~ 10t 的 汽车 80% 用 五 档 变速 器 。 总 质量 14t 以 上 的 汽车 大 多 带 
有 副 变 速 器 ， 常 采用 8、10 、12 个 或 更 多 档 。 越 野 车 总 质量 在 3. St 以 下 的 汽车 
多 采用 四 档 变 速 器 和 两 档 分 动 器 ，3. 5t 以 上 的 采用 五 档 或 六 档 变 速 器 和 两 档 分 
э] йт 

现在 ， 轿 车 已 越 来 越 多 地 采用 五 档 及 以 上 档 位 变速 器 。 
档 位 数 的 多 少 还 影响 相 邻 两 档 之 间 的 传动 比 的 比值 。 相 邻 两 档 之 间 的 传动 比 
比值 过 大 时 会 造成 换 档 困 难 ， 一 般 认 为 该 比值 不 宜 超 过 1.7 ~ 1.8。 要 求 高 档 区 
相 邻 档 位 之 间 的 传动 比比 值 要 比 低档 区 相 邻 档 位 之 间 的 传动 比比 值 小 。 因 此 一 档 
传动 比 越 大 的 变速 器 ， 档 数量 也 应 该 越 多 。 

2. 传动 系统 档 位 个 数 对 汽车 动力 性 和 经 济 性 的 影响 

变速 器 档 位 数 增加 时 ， 发 动机 在 接近 最 大 功率 工 况 下 工作 的 机 会 增加 ， 因 
此 ， 发 动机 的 功率 利用 率 高 ， 后 备 功率 也 会 增 大 。 这 有 利于 汽车 加 速 和 上 坡 ， 提 
高 了 汽车 中 速 行驶 时 的 动力 性 和 经 济 性 。 但 档 位 数 多 于 五 档 ， 会 使 变速 器 的 结构 
和 操纵 变 得 非常 复杂 。 
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1. 变速 器 的 类 型 

众所周知 ， 变 速 器 形式 有 手动 变速 器 和 自动 变速 器 。 自 动 变 速 器 由 于 具有 操 
作 容易 、 驾 驶 和 舒适、 能 减少 驾 台 人 劳动 强度 的 优点 ， 已 成 为 现代 轿车 配置 的 一 种 
发 展 方 品 。 装 有 自动 变速 器 的 汽车 能 根据 路 面 状况 自动 变速 变 矩 ， 萄 驶 人 可 以 全 
神 贯 注 地 注视 路 面 交 通 而 不 会 被 频繁 换 档 所 累 。 

常见 的 汽车 自动 变速 器 主要 有 三 种 形式 : 液 力 自动 变速 器 (AT) 、 机 械 无 级 
自动 变速 器 (СҮТ) 和 电 控 液 力 机 械 自 动 变速 器 (AMT) 。 其 中 ， 电 控 液 力 机 械 
自动 变速 器 又 称 手 自 一 体式 变速 器 。 近 年 来 ， 一 些 高 档 汽车 还 使 用 了 性 能 优越 的 
DSG 双 离 合 右 变速 器 。 目 前， 装备 自动 变速 器 的 汽车 轿车 普遍 使 用 的 是 液 力 自 
动 变速 器 (АТ) 和 电 控 液 力 机 械 自动 变速 器 (АМТ) 

2. 自动 变速 器 的 档 位 

一 般 来 说 ， 自 动 变速 带 的 档 位 分 为 P、R、N、D、2、1 或 L 等， 如 图 4-20 
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所 示 。 其 中 , P f (Parking) 用 作 停 车 之 用 ， 它 的 工作 原理 是 利用 机 械 装置 锁 
紧 汽车 的 转动 部 分 ,使 汽车 停车 后 不 易 被 推动 。 在 使 用 时 应 注意 ; 一 定 要 在 车 辆 
完全 停止 后 ， 才 可 使 用 P 位 ， 和 否则 自动 变速 器 的 机 械 部 分 会 受到 损坏 。 另 外 ， 
自动 变速 轿车 上 装置 空 档 起 动 开关 ， 使 得 汽车 只 能 在 P 位 或 N 位 才能 起 动 发 动 
机 ， 以 避免 在 其 他 档 位 误 起 动 ， 出 现 使 汽车 突然 前 富 等 起 动 冲击 现象 。 
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图 4-20 自动 变速 器 (AT) 操作 手柄 
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R 位 (Reverse) 为 倒 档 。 使 用 时 应 注意 : 按 下 变速 杆 上 的 保险 按钮 ， 才 可 
将 变速 杆 移 至 R 位 ; 当 和 车 辆 尚未 完全 停 稳 时 ， 绝 对 不 可 以 强行 挂 入 R 位 ， 和 否则 ， 
变速 右 会 受到 严重 损坏 。 

N 位 (Neutral) 为 空 档 。 当 将 变速 杆 置 于 NN 位 时 ， 发 动机 与 变速 器 之 间 的 
动力 就 被 切断 。 和 车 辆 行驶 时 如 需 短暂 停留 ， 驾 驶 人 可 将 变速 杆 置 于 此 档 ， 并 拉 紧 
驻 车 制 动 杆 ， 右 脚 可 移 离 制 动 踏板 稍 作 休 息 。 

D 位 (Drive) 为 前 进 档 ， 用 于 在 一 般 道路 上 行驶 时 选用 。D 位 内 一 般 包含 
了 从 1 档 至 最 高 档 或 者 从 2 档 至 最 高 档 的 全 部 前 进 档 位 。 挂 入 DD 位 后 ， 行 驶 中 的 
汽车 会 随 着 车 速 及 发 动机 负 和 从 的 变化 而 自动 换 档 。 当 将 变速 杆 放 置 在 D 位 时 ， 
驾车 人 只 要 控制 好 加 速 踏板 的 开 度 就 可 以 控制 车 速 的 快慢 。 

2 位 (SecondGear) 为 前 进 档 ,但 挂 入 该 档 位 的 变速 器 只 能 在 1 档 、2 档 之 
间 上 自动 换 挡 , 没有 3 档 、4 档 、5 档 等 其 他 档 位 。 将 变速 杆 拨 放 在 该 档 位 时 ， 汽 
车 会 由 1 档 起 步 ， 当 速度 增加 到 符合 换 挡 条 件 时 会 自动 换 入 2 位 。2 位 一 般 用 作 
汽车 在 上 、 下 坡 或 冰雪 和 泥 洗 路 面 行驶 时 选用 。 

І 位 (First Cear) 也 是 前 进 档 ， 但 挂 人 该 档 位 的 变速 器 只 能 在 1 档 内 工作 ， 
不 能 变换 到 其 他 档 位。 一 般 在 交通 严重 堵塞 的 道路 条 件 下 ， 或 者 坡度 较 大 的 斜坡 
道路 和 条 件 极 为 艰难 的 冰雪 和 泥 学 的 路 面 上 使 用 该 档 位 。 
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3. 手 自 一 体式 变速 器 (AMT) 

手 自 一 体式 变速 器 是 通过 电 控 系统 ， 模 拟 出 手动 变速 器 的 操作 动作 ， 证 驾驶 
人 可 以 通过 变速 杆 选取 加 档 或 减 档 操作 的 装置 。 它 的 出 现 ， 使 驾驶 人 可 以 自由 选 
择 合适 的 换 档 档 位 和 换 档 时 机 ， 大 大 提高 了 驾驶 乐趣 。 

目前 市 场 上 常见 的 手 自 一 体式 变速 器 主要 有 以 下 两 种 大 的 类 型 ， 

第 一 种 类 型 的 手 自 一 体式 变速 器 是 以 自动 变速 器 (АТ) 为 基础 ， 在 自动 变 
速 器 (АТ) 的 基础 上 ， 加 装 了 专门 用 于 监控 手动 模式 下 驾驶 人 换 档 动作 的 电子 
和 液压 控制 装置 ， 这 样 ， 即 便 是 处 于 手动 模式 工作 时 ， 自 动 变速 系统 仍然 处 于 自 
动 控制 状态 ， 如 保时捷 、 奥 迪 所 选 装 的 Tiptronic 变速 系统 、 宝 马 Steptronic 变速 
系统 及 阿尔 法 罗 米 欧 选用 的 Q 变速 系统 都 属于 这 一 类 。 

使 用 这 类 手 自 一 体式 变速 器 ， 当 处 于 手动 模式 时 ， 如 果 驾 驶 人 忘记 加 、 减 档 
操作 ， 系 统 会 自动 执行 加 、 减 档 操作 ; 如 果 驾 驶 人 不 小 心 实施 了 误 操作 ， 系 统 会 
拒绝 执行 ( 比如 在 车 速 很 高 时 驾驶 人 挂 入 较 低 的 档 位 时 ) ; 起 步 时， 系统 会 自动 
地 将 档 位 挂 人 1 位 或 2 位 ， 当 车 辆 打滑 时 ， 系 统 会 自动 转 到 “恶劣 天 气 模式 ”， 
以 防止 车 轮 打滑 。 

第 二 种 类 型 的 手 自 一 体式 变速 器 是 以 手动 变速 器 为 基础 ， 采 用 了 普通 HH 型 
换 档 方式 的 手动 变速 器 和 自动 离合 器 相 结 合 的 变速 系统 。 它 与 普通 手动 变速 器 的 
区 别 是 ， 拥 有 电子 和 液压 控制 的 离合 器 。 而 换 档 机 构 仍 和 传统 的 普通 手动 变速 器 
一 样 。 如 雷诺 的 Easy System 、 了 萨博 的 Sensonic 、 菲 亚 特 的 Seicento 城市 自动 系统 
以 及 奔驰 A 级 车 都 采用 了 这 种 变速 系统 。 

这 种 变速 系统 的 离合 器 踏板 ， 被 微 处 理 器 (ECU) 所 控制 的 执行 电动 机 驱 
动 ， 根 据 传感器 感应 所 得 到 的 汽车 实际 的 档 位 、 车 速 、 节 气门 位 置 ， 执 行 电动 机 
会 根据 微 处 理 器 的 命令 ， 使 离合 器 实施 分 离 或 接合 。 

4. 无 级 变 速 器 ( СУТ) ——— 

CVT 无 级 变速 系统 主要 包括 主动 轮 组 、1 
从 动 轮 组 、 金 属 传动 带 和 液压 么 等 基本 部 1 
(Е, СУТ 的 内 部 并 没有 传统 变速 器 所 具有 二 
的 齿轮 传动 装置 ， 其 结构 如 图 4-21 所 示 。 

无 级 变速 器 基本 原理 是 将 金属 传动 带 | 
的 一 端 绕 在 主动 轮 组 的 锥 形 带 轮 上 ， 另 一 1 
端 则 绕 在 从 动 轮 组 的 锥 形 带 轮 上 ， 通 过 液 二 
压 包 和 活塞 的 推力 ， 可 以 使 主 、 从 动 锥 形 : 
带 轮 的 轴 向 位 置 发 生变 化 ， 改 变 主 、 从 动 4 图 4.21 无 级 变速 器 
锥 形 带 轮 外 径 大 小 从 而 改变 传动 比 。 电 控 
系统 控制 系统 油 压 ， 以 最 大 直径 的 主动 锥 “二 二 二 二 二 本 本本 二 
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形 带 轮 ， 带 动 最 小 直径 的 被 动 锥 形 带 轮 ， 就 可 得 到 最 高 的 传动 比 ; 反之 ， 则 得 到 
最 低 的 传动 比 。 行 车 时 ， 根 据 工 况 变化 ， 电 脑 控 制 系统 根据 来 自 各 个 传感器 信和 号 
的 变化 ， 随 时 判断 控制 主 、 从 动 锥 形 带 轮 的 液压 币 的 油 压 ， 锥 形 带 轮 传动 的 传动 
比 可 以 连续 变化 ， 达 到 无 级 变速 的 目的 。 

5. DSG ( 双 离 合 器 变速 器 ) 

手动 变速 器 在 换 档 时 ， 都 需要 经 过 空挡 ， 因 而 常常 出 现 动力 传动 暂时 中 断 的 
现象 。 自 动 变 速 器 换 档 时 ， 需 要 经 过 液压 传递 ， 会 存在 响应 迟缓 的 缺点 。DSG 


双 离 合 右 变速 右 则 综合 了 手动 变速 占 和 自动 变速 器 的 各 自 优点 ， 能 获得 很 好 的 变 
速效 果 。 


如 图 4-22 所 示 ，DSG 双 离 合 器 变速 器 的 工作 过 程 是 : 湿式 双 离 合 带 中 的 一 
个 离合 器 控制 单数 档 位 齿轮 的 动力 输入 ， 男 一 个 离合 带 控 制 双 数 档 位 齿轮 的 动力 
输入 。 这 样 ， 在 变速 器 挂 和 一 档 工作 时 ， 二 档 齿 轮 组 就 已 经 呈 合 完毕 ， 一 到 升 换 
档 时 机 ， 双 数 档 位 离合 器 就 与 发 动机 输出 轴 接 合 而 换 入 二 档 ， 与 此 同时 ， 由 单数 
档 位 离合 咒 所 控制 的 三 档 齿 轮 组 随即 完成 路 合 ， 等 待 换 档 指令 出 现 即 挂 入 三 档 。 
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在 DSG 双 离 合 器 变速 器 换 档 过 程 中 ， 微 小 的 液压 功 耗损 失 和 极 短 的 换 档 时 
间 使 得 整个 换 档 过 程 达到 了 极 高 的 效率 ， 从 而 降低 了 动力 损耗 ， 提 高 了 汽车 的 加 
速 性 和 燃油 经 济 性 。 目 前 ， 除 了 大 众 集团 一 些 车 型 使 用 DSG 双 离 合 器 变速 器 外 ， 
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像 日 产 超级 跑车 GT - R、 三 菱 新 一 代 EVO 和 宝马 M 系列 运动 轿车 上 都 使 用 了 双 
离合 器 变速 吉 ， 可 以 预计 ， 在 强调 高 性 能 的 高 档 轿车 和 跑车 上 ， 将 会 有 越 来 越 多 
双 离合 器 变速 器 的 身影 出 现 。 

6. 经 典 变速 器 举例 

(1) 奥迪 Multitronic 变速 器 ”奥迪 Multitronic 变速 器 实际 上 就 是 一 种 无 级 
变速 器 (CVT) 。 装 用 无 级 变速 器 的 汽车 ， 从 理论 上 来 说 ， 相 当 于 汽车 有 无 穷 多 
个 档 位 ， 能 极 大 地 提高 汽车 动力 性 和 燃油 经 济 性 。 但 是 这 种 变速 器 也 有 其 弱点 ， 
比如 说 ， 传 动 带 容易 损坏 ， 无 法 承受 较 大 的 载荷 等 。 它 多 应 用 在 小 排 量 、 低 功率 
的 汽车 上 。 奥 迪 Multitronic 变速 器 通过 多 项 技术 改进 ， 将 无 级 自动 变速 器 拓宽 到 
了 大 排 量 、 中 高 档 车 领域 。 

奥迪 Multitronic 变速 器 对 传统 СУТ 的 技术 改进 主要 体现 在 如 下 几 个 方面 : 

首先 ， 电 子 控制 系统 中 所 谓 的 DRP 动态 控制 程序 ， 能 够 对 驾驶 人 使 用 加 速 
踏板 的 方式 进行 自动 评 佑 ， 从 而 确定 动力 输出 方式 是 偏重 动力 性 还 是 偏重 经 济 
性 。 如 果 动 力 输出 方式 偏重 经 济 性 ， 当 和 车速 很 低 时 ， 通 过 减 小 传动 比 的 方式 ， 维 
持 汽 车 正常 行驶 速度 。 如 果 动 力 输出 方式 偏重 动力 性 ， 当 驾驶 人 把 加 速 踏板 踩 到 
底 时 ， 增 大 传动 比 ， 此 时 ， 即 使 汽车 行驶 速度 很 低 ， 发 动机 也 需 高 转速 运转 ， 以 
输出 所 需 的 最 大 功率 。 其 他 正常 区 驶 工 况 下 在 上 述 两 种 极限 情况 之 间 选 择 变速 器 
所 需 的 最 合适 的 传动 比 。 

第 二 ，Multitronic 变速 器 采用 链条 传动 代替 了 金属 带 传动 ， 并 对 链条 的 结构 
进行 了 改进 ， 它 采用 一 种 称 为 多 片 式 链 带 的 传动 组 件 ， 其 链条 采用 了 层 状 的 结 
构 ， 增 加 了 传输 转 矩 的 能 力 ， 能 满足 大 排 量 汽车 的 传动 要 求 。 

第 三 ，Multitronic 变速 器 在 结构 上 利用 湿式 多 片 式 离合 器 取代 了 以 前 传统 
СУТ 和 普通 自动 变速 句 车 上 的 液 力 变 抢 器。 湿式 多 片 式 离合 器 具有 质量 小 、 尺 
才 小 、 反 应 快 、 传 动 效 率 高 的 特点 。 

(2) 通用 Hydra — Matic 变速 器 ”通用 Hydra - Маце 变速 器 目前 装备 在 凯迪 拉 
克 515 – V 车 型 上 ， 这 种 变速 器 实际 上 就 是 一 种 六 速 电 控 液 力 自动 变速 器 (AT). 

通用 Hydra - Майс 变速 器 与 常用 液 力 自动 变速 器 (АТ) 相 比 较 ， 其 先进 性 
主要 表现 在 如 下 几 个 方面 : 


—— Ga 
QD 档 位 多 ， 换 档 平 顺 性 好 。 目 前 市 面 上 常见 的 自动 变速 器 ， 一 般 都 采 | 


用 四 速 行星 齿轮 传动 机 构 。 而 通用 Hydra - Matic 变速 器 则 具有 六 速 行 星 齿 
轮 传动 机 构 ， 其 行星 齿轮 传动 机 构 传动 比分 别 是 一 档 为 4.03、 二 档 为 2. 36、| 
三 档 为 1. 53 、 四 档 为 1.15、 五 档 为 0.85、 六 档 为 0.67。 显 然 ， 它 比 四 速 自 ! 
动 变速 器 具有 更 大 的 传动 比 和 更 小 的 相 邻 两 档 之 间 的 传动 比 级 差 ， 因 此 变速 | 
时 也 就 更 加 平顺 。 


~ 
































| 
} 


(4 170 
41 


a 
汽车 的 动力 性 能 与 经 济 性 能 sa 


® 具有 手 自 一 体 化 功能 。 该 变速 器 装备 了 驾驶 换 档 控制 系统 DSC), | 
通过 它 ， 可 以 实现 液 力 自动 档 和 五 速 手动 档 之 间 的 切换 。 而 且 ， 在 设计 上 保 | 
证 每 个 档 位 上 都 有 单 向 离合 器 ， 能 在 五 个 档 位 上 进行 发 动机 制 动 。 | 
® Fu ЯШЕН ОЕ. сазван Т НАГАН ei (E 0 ЖЖ: | 
| 
| 
| 
| 











——— Л 


(PAL) ， 该 系统 会 在 汽车 连续 高 速 行驶 后 ， 阻 止 变速 做 自行 升 档 ， 保 持 发 动 
机 制 动 。 如 果 系 统 发 现 车 辆 拐弯 前 速度 下 降 过 多 ， 变 速 器 可 能 会 连 降 两 档 以 
避免 失速 。 





另外， 这 球 变 速 器 还 具有 在 崎 凤 山 路 上 减少 “ 档 位 搜索 ”的 换 档 稳 定 功能 ， 
带 有 制 动 助力 的 降 档 监视 功能 ， 电 控 发 动机 制 动 ， 以 及 适应 这 些 高 动力 、 高 扭力 
的 新 式 发 动机 所 需 的 新 型 双 片 式 扭力 变换 器 。 

(3) 日 产 智能 XTRONIC 变速 器 ”日产 智能 XTRONIC 变速 器 的 最 大 亮点 是 
应 用 了 子 行星 齿轮 技术 ， 即 除了 传统 的 CVT 通过 钢 带 和 锥 形 带 轮 变速 外 ， 再 外 
加 一 套 副 变速 系统 。 

应 用 子 行星 齿轮 技术 的 最 大 优势 是 由 于 副 变 速 系统 的 运用 ， 可 以 在 传动 范围 
不 变 的 情况 下 ， 减 少 带 轮 的 直径 ， 因 此 减 小 了 变速 器 的 体积 和 重量 。 

7. 变速 器 形式 对 汽车 动力 性 能 与 经 济 性 能 的 影响 

从 理论 上 来 说 ，CVT 可 以 在 相当 宽 的 范围 内 实现 无 级 变速 ， 可 获得 传动 系 
与 发 动机 工 况 的 最 佳 匹 配 ， 依 靠 变速 器 无 级 调 速 来 适应 汽车 的 各 种 速度 ， 使 发 动 
机 长 时 间 工 作 在 最 佳 工 况 ， 因 此 可 以 提高 发 动机 燃烧 效率 ， 能 极 大 地 提高 汽车 的 
燃油 经 济 性 ; 在 动力 性 方面 ，CVT 能 与 发 动机 实现 闭环 控制 ， 充 分 调动 发 动机 
的 最 大 转 矩 ， 其 减速 增 扭 的 性 能 明显 优 于 MT 和 AT， 所 以 装配 在 强调 扭力 的 
SUV 车 型 ，CVT 汽车 的 加 速 性 能 (0 ~ 100km/h) 比 AT 汽车 提高 7.5% ~ 
11. 5% ， 高 速 状态 加 速 性 能 也 明显 优 于 MT 汽车 。 


| DU. 汽车 驱动 方式 及 其 对 汽车 动力 性 与 经 济 性 的 影响 Г 


汽车 驱动 方式 按照 驱动 轮 的 数量 分 为 两 轮 驱 动 和 四 轮 驱动 两 大 类 。 四 轮 驱 动 
汽车 以 提高 汽车 的 劣质 道路 行驶 能 力 为 主要 性 能 特征 ， 四 轮 驱 动 的 汽车 结构 复 
杂 ， 降 低 了 动力 传动 的 效率 ， 因 此 其 经 济 性 比 两 轮 驱动 汽车 要 差 。 在 动力 性 方 
面 ， 四 轮 驱 动 的 汽车 比 两 轮 驱 动 汽车 的 爬 坡 能 力 大 ， 加 速 能 力 好 。 

1. 两 轮 驱动 

在 两 轮 驱动 形式 中 ， 可 根据 发 动机 在 车 辆 的 位 置 以 及 驱动 轮 的 位 置 进 而 细 分 
为 前 置 后 驱 (FR) 、 前 置 前 驱 (FF) 、 后 置 后 驱 (RR) 、 中 置 后 驱 (MR) 等 形 
式 。 目 前 ， 两 驱 SUV 和 中 高 级 轿车 最 常用 的 是 前 置 后 驱 形式 。 
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前 置 后 驱 (FR) 的 全 称 叫做 前 置 发 动机 后 轮 驱动 ， 是 一 种 比较 传统 的 驱动 
形式 。 其 中 前 车 轮 负 责 转向 ， 后 车 轮 承 担 车 辆 的 驱动 工作 。 在 这 种 驱动 形式 中 ， 
发 动机 输出 的 动力 全 部 输送 到 后 驱动 桥 上 ， 驱 动 后 轮 使 汽车 前 进 。 

与 两 轮 驱动 的 其 他 驱动 形式 相 比 ， 前 置 后 驱 有 比较 大 的 优越 性 。 当 车 辆 在 良 
好 的 路 面 上 起 动 、 加 速 或 朴 坡 时 ， 由 于 后 轮轴 重 增加 ， 驱 动 轮 的 附着 压力 增 大 ， 
牵引 性 明显 优 于 前 驱 形 式 。 同 时 ,采用 前 置 后 驱 的 车 辆 还 具有 良好 的 操纵 稳定 性 
和 行驶 平顺 性 ， 并 有 利于 延长 轮胎 的 使 用 寿命 。 除 此 之 外 ， 前 置 后 驱 的 安排 使 车 
辆 的 发 动机 、 离 合 器 和 变速 器 等 总 成 临近 驾驶 室 ， 简 化 了 操纵 机 构 和 转向 机 构 ， 
这 样 更 加 便于 车 辆 的 保养 和 维修 。 

基于 以 上 的 诸多 优点 ， 国 产 宝马 3251 和 $30i， 档 次 更 高 的 进口 宝马 轿车 、 
宾利 、 奔 驰 、 捷 豹 等 很 多 豪华 轿车 多 采用 前 置 后 驱 这 种 形式 。 

2. 四 轮 驱动 

所 谓 四 轮 驱 动 ， 是 指 汽车 将 发 动机 输出 转 矩 按 不 同比 例 分 布 在 前 后 所 有 的 车 
轮 上 ， 以 提高 汽车 行驶 驱动 力 的 布置 方式 。 人 们 一 般 称 其 为 4x4 或 4WD 汽车 。 

四 驱 系 统 主 要 分 成 三 大 类 : 分 时 四 驱 (Part Time 4WD)、 全 时 四 驱 (Full 
Time 4WD) 和 适时 驱动 (Real Time 4WD) 。 

(1) 分 时 四 驱 (Ран Time 4WD) ”这 是 一 种 驾驶 人 在 行车 时 ， 靠 手动 操作 
分 动 絮 来 实现 两 驱 和 四 驱 切 换 的 四 轮 驱 动 系 统 ， 是 一 般 越野 车 或 四 驱 SUV же 
见 的 驱动 模式 。 这 种 驱动 方式 最 显著 的 优点 是 可 根据 实际 道路 情况 来 选取 驱动 模 
式 ， 用 车 比较 经 济 。 通 常 ， 在 良好 公路 上 行驶 时 使 用 两 轮 驱 动 模式 ， 当 过 到 雨 雪 
路 况 时 ， 选 择 四 轮 驱 动 模式 ， 以 增强 车 辆 的 附着 力 和 操控 性 。 这 种 驱动 方式 动力 
输出 的 转 矩 基本 是 以 50: 50 同样 的 比例 传递 给 前 后 轴 。 由 于 分 时 四 驱 汽 车 的 前 后 
轴 之 间 没 有 轴 间 差 速 器 ， 这 就 无 法 在 转弯 时 让 前 后 轮 以 不 同 速度 旋转 ,使 得 汽车 
不 能 平稳 地 转向 。 所 以 分 时 四 驱 只 可 以 在 车 轮 打滑 时 才 挂 上 四 了 驱 ， 一 回 到 摩擦 力 
大 的 硬 地 面 应 蕊 上 改 回 两 驱 模 式 ， 否 则 ， 轮 胎 、 差 速 器 、 分 动 器 都 会 损坏 。 

配置 分 时 驱动 的 常见 车 型 有 : 陆地 巡洋舰 70 系列 、 吉 普 牧 蕊 人 、 吉 普 切 诺 
基 sport、 三 区 帕杰罗 V32、 铃 木 Jimny 、 日 产 途 乐 4800 等 。 

(2) 全 时 四 驱 (Full Time 4WD) ”这 是 指 四 个 车 轮 一 直 保 持 有 驱动 力 的 四 
轮 驱 动 系统 。 全 时 四 驱 系 统 内 有 三 个 差 速 器 ， 除 了 前 后 轴 各 有 一 个 轮 间 差 速 器 
外 ， 在 前 后 驱动 轴 之 间 还 有 一 个 中 央 差 速 器 。 这 使 得 全 时 四 驱 汽 车 避免 了 分 时 四 
驱 汽 车 的 固有 问题 ( 即 在 硬 路 面 不 能 使 用 四 了 驱 的 问题 )。 全 时 四 驱 汽 车 在 转向 
时 ， 前 后 轮 的 转速 差 会 被 中 央 差 速 器 吸收 ， 使 得 汽车 转向 更 平稳 。 全 时 四 了 驱 系 统 
可 分 成 固定 转 抢 分 配 〈 前 后 动力 分 配 比例 一 定 ) 和 变 转 和 矩 分 配 (前 后 动力 分 配 
比例 可 变 ) 两 大 类 。 装 备 固 定 转 矩 分 配 的 全 时 四 驱 系 统 的 汽车 有 陆地 巡洋舰 100 
系列 、 奔 驰 G 系列 、 三 菱 帕 杰 罗 V3000 、 帕 杰 罗 io、 吉 普 切 诺 基 Limited 和 吉普 
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自由 人 等 ; 装备 变 转 和 矩 分 配 的 全 时 四 驱 系 统 的 汽车 则 以 奥迪 的 quattro、Acura 
SH - AWD 和 斯 巴 鲁 的 тиш - modo DCCD 系统 为 代表 。 

全 时 驱动 系统 具有 良好 的 驾驶 操控 性 和 行驶 循 迹 性 ， 有 了 全 时 四 驱 系 统 ， 就 
可 以 在 铺 装 路 面 上 顺利 驾驶 。 但 其 缺点 是 燃油 经 济 性 不 好 。 

(3) 适时 驱动 (Real Time 4WD) 适时 驱动 的 汽车 在 正常 的 路 面 ， 车 辆 一 
股 会 采用 后 轮 (或 前 轮 ) 驱动 的 方式 。 而 一 旦 遇 到 路 面 不 良 或 驱动 轮 打 滑 的 人 情 
况 ， 汽 车 会 自动 将 发 动机 输出 转 和 矩 分 配给 前 轴 (或 后 轴 ) 的 两 个 车 轮 ， 自 然 切 
换 到 四 轮 驱 动 状 态 。 

适时 驱动 的 汽车 的 转 抢 分 配方 式 有 两 种 ， 一 种 是 根据 前 后 轮 的 转速 差分 配 转 
Ж, ， 又 称 为 被 动 转 抢 分 配方 式 ; 另 一 种 是 利用 电子 控制 分 配 转 矩 ， 又 称 为 主动 转 
和 矩 分 配方 式 。 

被 动 转 矩 分 配方 式 的 汽车 ， 通 党 是 在 普通 前 置 前 驱 布 置 方式 的 基础 上 ， 追 加 
一 个 分 动 器 和 一 个 粘性 耦合 器 。 在 汽车 正常 行驶 时 ， 前 后 轮转 速 相同 ， 粘 性 耦合 
器 空转 不 工作 ， 汽 车 后 轮 无 驱动 力 ， 仍 为 前 置 前 驱 汽 车 。 一 有 旦 前 轮 出 现 打滑 空 
转 ， 前 后 轮转 速 差 变 得 很 大 ， 粘 性 耦合 器 开始 工作 ， 把 驱动 转 失 分 配给 后 轮 ， 从 
而 使 两 驱 汽 车 变 成 四 驱 汽 车 ， 主 要 的 代表 车 型 如 本 田 CRV、 雷 克 萨 斯 RX300、 
丰田 RAV4 等 。 



































主动 转 矩 分 配方 式 的 汽车 利用 电脑 和 各 种 传 感 带 不 断 地 判断 轮胎 对 地 面 的 动 
态 附 着 力 和 驾驶 人 的 驾驶 意图 ， 积 极地 控制 汽车 差 速 器 的 差 速 状态 ， 以 平衡 各 车 
轮 的 驱动 力 ; 优化 汽车 的 各 项 性 能 rc 


指标 。 

主动 转 矩 分 配方 式 的 汽车 在 结 
构 上 使 用 了 多 盘 离 合 器 ， 这 种 离合 
器 与 轴 间 差 速 器 配合 使 用 。 它 通过 7 
传感器 监视 前 后 驱动 桥 的 转速 、 发 
动机 转速 以 及 发 动机 和 动力 传动 系 : 
统 上 的 负荷 。 当 前 、 后 驱动 桥 之 间 j 
产生 转速 差 时 ， 电 子 控制 装置 接收 } 传动 轴 
来 自传 感 器 的 信号 ， 并 根据 此 转速 } th 
差 ， 控 制 多 盘 离 合 器 的 接合 力 ， 从 gL Е 
而 控制 前 后 轮 的 转 矩 分 配 ， 如 图 } 
4-23 所 示 。 它 可 使 动力 从 95% 前 轮 ! теи 
驱动 和 5% 后 轮 驱动 分 流 至 50% 前 图 4.29 具有 主动 转 矩 分 本 
轮 驱 动 和 50% 后 轮 驱 动 。 і 方式 的 四 驱 汽 车 结构 
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3. 经 典 四 轮 驱 动 系统 举例 

(1) quattro 系统 2: 2009 年 ， 奥 迪 全 系列 产品 中 已 经 有 74 种 车 型 、 

过 180 万 辆 的 轿车 配备 了 quattro@ 全 时 四 轮 驱 动 技 术 。 时 至 今日 , 每 4 辆 下 线 I 
奥迪 车 中 , 就 有 1 辆 配备 了 duattro@ 全 时 四 轮 驱动 技术 。 奥迪 的 quattro@ 全 时 四 
轮 驱 动 技术 的 卓越 性 能 ， 使 装备 这 一 系统 的 奥迪 轿车 集 动力 、 安 全 与 驾驶 乐趣 于 
一 身 。 

quattro9 全 时 四 了 驱 系 统 实际 上 就 是 主动 转 和 矩 分 配方 式 的 全 时 四 了 驱 系 统 的 一 种 。 
像 奥迪 汽车 广告 经 常 炫耀 的 一 样 ， 它 能 将 汽车 发 动机 的 强大 动力 完美 地 传递 到 路 
面 上 ， 其 卓越 的 行驶 动力 学 特性 为 驾驶 人 提供 了 诸多 前 所 未 有 的 舒适 条 件 。 在 正 
常 行使 状态 下 ，quattro® 系 统 可 将 发 动机 动力 平均 分 配 到 四 个 车 轮 (前 后 轮 50: 50, 
最 新 一 代为 40: 60) ， 为 车 辆 在 路 面 上 行驶 提供 更 大 的 纵向 附着 力 ， 使 车 辆 具有 
出 色 的 直线 行驶 稳定 性 ; 在 高 速 转弯 时 ，quattro® 系 统 又 可 根据 车 速 和 路 况 随时 
实现 各 个 车 轮 理想 的 动力 分 配 ， 从 而 提高 了 车 辆 快速 转弯 的 物理 极限 值 ， 避 免 后 
驱车 最 容易 出 现 且 难以 修正 的 “ 甩 尾 ”和 危险; 在 沙砾 、 积 雪 、 湿 滑 和 冰冻 等 复 
杂 路 面 上 ， 可 为 车 辆 提供 无 与 伦比 的 侧 向 附着 力 和 稳定 性 。 

(2) Acura 汽车 全 时 四 轮 驱 动 系统 一 一 SH -AWD Асша 汽车 全 时 四 轮 驱 
动 系统 一 一 SH - AWD 也 是 一 种 主动 转 抢 分 配方 式 的 全 时 四 驱 系 统 。SH - АМР 
(超级 四 轮 驱 动力 自由 控制 ) 系统 是 Acura 品牌 所 创立 的 全 时 四 轮 驱 动 系统 。 该 
系统 除了 可 以 将 发 动机 转移 在 前 、 后 轮 之 间 进 行 自 动 分 配 外 ， 还 实现 了 在 后 轮 的 
左右 两 轮 上 的 自由 分 配 ， 使 四 个 车 轮 都 可 以 根据 需要 分 配 到 最 佳 的 转移 。 

SH - AWD (超级 四 轮 驱 动力 自由 控制 ) 系统 利用 多 个 传感器 监测 暂 驶 人 的 
操作 指令 和 轮 速 、 转 向 角 、 横 摆 角 等 车 辆 动态 信息 ， 系 统 电 探 单 元 根据 这 些 信息 
分 析 判 断 ， 向 四 个 车 轮 实施 最 佳 动力 分 配 。 例 如 ， 在 汽车 转 壹 过 程 中 ， 系统 会 提 
高 外 侧 后 轮 的 动力 分 配 ， 显 著 增 强 车 辆 转弯 时 的 稳定 性 、 机 动 性 和 准确 性 。 

(3) 斯 巴 鲁 的 multi - modo DCCD 四 轮 驱 动 系统 DCCD 全 时 四 轮 驱 动 是 
斯 巴 鲁 家 族 最 强悍 的 四 轮 驱 动 系统 。DCCD 系统 一 般 搭配 STI 的 六 档 手动 变速 
器 ， 装 有 前 、 中 、 后 三 个 限 滑 差 速 器 。 在 弯 道 行驶 时 ， 车 辆 的 偏 航 传感器 (Yaw 
Rate Sensor) 可 以 监测 车 辆 的 转向 状态 〈 转 向 不 足 、 中 性 转向 或 转向 过 度 ) ， 然 
后 重新 调整 转 和 矩 分 配 ， 力 求 达到 中 性 转向 。 而 系统 的 强悍 之 处 就 在 于 不 仅 可 以 调 
节 前 后 车 轮 之 间 的 转 矩 分 配 ， 而 且 还 可 以 调节 左右 车 轮 的 转 矩 分 配 。 因 此 ， 该 系 
统 又 有 所 谓 “ 左 右 对 称 全 时 四 轮 驱 动 系统 ”之 称 。 

另外 ， 三 葵 蓝 瑟 EVO 九 代 上 的 AYC 主动 偏 航 控制 系统 ， 也 可 以 实现 控制 左 
右 车 轮转 矩 分 配 。 
| BRIS | 


汽车 的 驱动 力 、 滚 动 阻力 以 及 附着 力 都 受 轮 胎 的 太 寸 与 形式 的 影响 ， 故 轮胎 
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的 选用 与 汽车 的 动力 性 和 经 济 性 的 关系 十 分 密切 。 

汽车 的 驱动 力 与 驱动 轮 的 半径 成 反比 ， 汽 车 的 行驶 速度 与 驱动 轮 半径 成 正 
比 。 但 一 般 车 轮 半 径 根 据 汽 车 类 型 选 定 。 轮 胎 花 纹 对 附着 性 能 有 显著 影响 ， 因 而 
合理 选用 轮胎 花纹 、 尺 寸 和 形式 对 汽车 的 动力 性 和 经 济 性 有 着 非常 重要 的 意义 。 


第 四 节 ”汽车 其 他 总 成 对 汽车 动力 性 和 经 济 性 的 影响 














| 一 、 汽 车 外 形 | 

汽车 的 外 形 影 响 汽车 的 空气 阻力 系数 ， 对 汽车 动力 性 也 有 影响 。 因 为 空气 阻 
力 和 和 车 速 平方 成 正比 ， 克 服 空气 阻力 所 消耗 的 功率 和 和 车速 的 立方 成 正比 ， 因 此 汽 
车 的 外 形 对 汽车 的 最 高 车 速 影响 很 大 。 流 线形 车 身 外 形 对 高 速 汽车 的 动力 性 、 经 
济 性 影响 十 分 显著 ， 但 对 汽车 的 爬 坡 能 力 和 低速 时 的 加 速 性 能 影响 不 大 。 




















汽车 在 使 用 中 ， 其 总 质量 随 载 运 货 物 和 乘客 的 多 少 而 变化 。 尤 其 是 货车 拖带 
挂车 时 ， 总 质量 的 变化 更 大 。 汽 车 质量 对 其 动力 性 和 经 济 性 也 有 很 大 影响 。 

汽车 总 质量 增加 时 ， 道 路 阻力 和 加 速 阻 力 随 之 增 大 ， 比 功率 将 随 之 下 降 。 故 
汽车 的 动力 性 和 经 济 性 将 随 汽车 总 质量 的 增加 而 变 差 ， 汽 车 的 最 高 行驶 速度 和 上 
坡 能 力也 下 降 。 

汽车 的 自身 质量 对 汽车 动力 性 和 经 济 性 影响 也 很 大 ， 对 于 具有 相同 额定 装载 
质量 的 不 同 车 型 ， 其 自身 质量 较 轻 的 总 质量 也 较 轻 ， 因 而 动力 性 和 经 济 性 也 较 
好 。 因 此 ， 对 于 额定 装载 质量 一 定 的 汽车 ， 在 保证 刚度 与 强度 足够 的 前 提 下 ， 尽 
量 减 轻 自身 质量 ， 可 以 提高 汽车 的 动力 性 和 经 济 性 。 

采用 拖 挂 运输 可 以 提高 运输 生产 率 ， 现 在 已 被 世界 各 国 广泛 采用 。 汽 车 拖带 
挂车 或 牵引 车 拖带 半 挂 车 组 成 的 汽车 列车 ， 其 自身 质量 相对 较 小 〈 与 同样 载 质 
量 的 汽车 相 比 ) ， 因 而 ， 其 动力 性 与 和 经 济 性 也 较 好 。 

上 三、 汽车 运行 和 | 

运行 条 件 影 响 汽 车 动力 性 和 经 济 性 ， 主 要 影响 因素 有 : 气候 和 条件、 地 理 条 
件 、 道 路 条 件 和 驾驶 人 的 操作 水 平 。 

在 我 国 南方 行驶 的 车 辆 ， 由 于 气温 高 ， 发 动机 冷却 系 散热 不 良 ， 容 易 过 热 而 
降低 发 动机 功率 。 试 验证 明 汽车 长 时 间 在 高 温 环境 下 工作 后 ， 发 动机 功率 只 能 发 
挥 30% ~ 45% 5 

在 高 原 地 区 行驶 的 车 辆 ， 由 于 海拔 较 高 ， 空 气 稀薄 (气压 和 空气 密度 下 
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降 )， 使 发 动机 充气 量 与 气 氏 内 压缩 终点 压力 降低 ， 因 而 发 动机 功率 下 降 。 

汽车 在 使 用 过 程 中 ， 道 路 条 件 不 断 地 变化 。 有 时 行驶 在 坏 路 (雨季 泥浆 土 
Ше. АКАТ Т ла ЕНЕ) 和 无 路 (松软 土路 、 草 地 和 治 木 林 等 地 融 ) 的 
条 件 下 ， 由 于 路 面 的 附着 系数 减 小 和 车 轮 滚动 阻力 增加 ， 因 而 使 汽车 动力 性 和 经 


济 性 大 大 下 降 。 
OPD an АД ыл ПСН 
上 四、 驾驶 人 操作 水 平 | 


在 其 他 条 件 相同 的 情况 下 ， 驾 驶 人 驾驶 技术 水 平 不 同 ， 油 耗 可 相差 20% ~ 
40% 。 轰 驶 人 应 该 在 汽车 行驶 过 程 中 经 常 保持 较 高 的 功率 利用 率 ， 加 强 对 汽车 的 























维护 和 检查 ， 选 择 合适 的 行车 速度 。 


第 五 节 常见 汽车 动力 性 能 与 经 济 性 能 比较 
tt 
i” 一、 动力 性 能 与 经 济 性 能 装备 及 参数 指标 } 





通常 ， 汽 车 生产 三 家 和 销售 门店 在 宣传 资料 和 用 户 使 用 手册 上 所 提供 的 有 关 
汽车 动力 性 能 与 经 济 性 能 的 装备 与 指标 如 表 4-3 所 示 。 
表 4-3 汽车 动力 性 能 与 经 济 性 能 的 装备 与 指标 









































和 二、 指标 优 少 判别 


汽车 动力 性 能 与 经 济 性 能 的 装备 与 指标 
1 发 动机 最 大 功率 /W 13 排 气 量 /mL 
2 БКМ - m 14 增 压 方式 
3 ZE BE ñi JÉ aK 15 压缩 比 
4 变速 器 档 位 数 16 气缸 排列 形式 
5 最 高 车 速 /( km/h) 17 每 饶 气 门 数 /个 
6 气 负数 18 发 动机 厂家 型 号 
7 凸轮 轴 形 式 19 缸 体 材料 
8 发 动机 特有 技术 20 驱动 方式 
9 И m: ЖЬ 21 风阻 系数 
10 0 一 100km/h 加 速 时 间 /s 22 燃油 品种 
11 Be KD EE (9%) 23 综合 油耗 /L 
12 整备 质量 




















1 
一 般 来 说 ， 汽 车 生产 厂家 和 销售 门店 在 宣传 资料 和 用 户 使 用 手册 上 所 提供 的 
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有 关 汽 车 动力 性 能 与 经 济 性 


表 4-4 各 项 参数 和 指标 对 汽车 动力 性 能 和 经 济 性 能 
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汽车 的 动力 性 能 与 经 济 性 能 “第 四 章 N | 


能 装备 与 指标 是 比较 全 面 的 ， 也 是 比较 详细 的 。 对 表 
4-3 所 列 的 各 项 参数 和 指标 我 们 应 该 学 会 分 析 。 表 4-4 列 出 了 以 上 各 项 参数 和 指 
标 对 汽车 动力 性 能 和 经 济 性 能 的 影响 趋势 。 





4 影响 分 析 






















































































序号 指标 与 参数 对 汽车 动力 性 能 的 影响 对 汽车 经 济 性 能 的 影响 
最 大 功率 越 大 ， 动 力 性 能 | ”最 大 功率 过 大 ， 会 使 正常 工 
1 之 五 最 大 功率 /kW 
ка 越 好 况 的 经 济 性 能 下 降 
ы, - EH ДИ = БЕДЕ 
2 | Ким ЖЕ, ИЛЕШ, эү мнн 
越 好 
变速 器 档 位 数 越 多 ， 动 力 | ， 变速 器 档 位 数 越 多 ， 经 济 性 
3 луу 当 位 类 26 1 £ , 
на 隆 能 越 好 能 越 好 
с 最 高 车 速 越 高 ， 动 力 性 能 ú 
4 最 高 车 速 /(kmvpb) 越 好 
5 | “r 气 伍 数 多 ， 动 力 性 能 气缸 数 多 ， 经 济 性 能 差 
顶 置 凸轮 轴 形 式 使 动力 性 | 项 置 凸轮 轴 形 式 使 经 济 性 能 
6 凸轮 轴 形 式 
ки 能 趋 好 趋 好 
材料 密度 越 小 ， 动 力 性 能 | “材料 密度 越 小 ， 经 济 性 能 
7 к 盖 、 үн Е 
r. ШЇЖЫЖ и. м 
8 0 — 100km/h 加 速 时 间 / ПИЕ 本 
кл н |, ЕВЕ 
最 大 让 坡度 越 大 ， 动 力 性 
9 最 大 让 坡度 (% 
最 大 有 坡度 (%) ймы 
汽车 质量 越 大 ， 动 力 性 能 | ”汽车 质量 越 大 ,经济 性 能 
FS +L 
е жаш э: вэ 
气量 越 大 ,动力 性 能 
п | Жл НЕХ, 动力 性 能 аах, езеннен 
越 好 
| 各 种 增 压 均 能 提高 汽车 动 | ЖОН ОЗИ ВЕЕ ЕКЕЖ 
12 增 压 Ç 
力 性 能 济 性 能 
13 | жя 压缩 比 大 ， 动 力 性 能 压缩 比 大 ， 经 济 性 能 
Ия 适当 多 的 气门 数 能 提高 汽 | ”适当 多 的 气门 数 能 提高 汽车 
et 车 动力 性 能 经 济 性 能 
风阻 系数 越 小 ， 动 力 性 能 | ”风阻 系数 越 小， 经 济 性 能 
15 ЖН £ 2 
МИЕ 越 好 越 好 
16 | ”燃油 品种 = 柴油 比 汽油 的 经 济 性 好 
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(2) 

序号 指标 与 参数 对 汽车 动力 性 能 的 影响 对 汽车 经 济 性 能 的 影响 
17 综合 油耗 人 L 一 综合 油耗 越 低 ， 经 济 性 越 好 
® к. Пташ 3 经 济 性 好 

19 包 内 直 喷 技术 动力 性 能 好 经 济 性 能 好 

20 VTEC 技术 、VVT -i 技术 动力 性 能 好 经 济 性 能 好 

21 柴油 机 共 轨 直 喷 技术 动力 性 能 好 经 济 性 能 好 

22 可 变 排 量 技术 (УРЕ) 一 经 济 性 能 好 

23 可 变 压 缩 比 技术 (SVC) 动力 性 能 经 济 性 能 好 

24 轮胎 轮胎 尺寸 大 ， 动 力 性 能 子午 线 轮 胎 ， 经 济 性 能 
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第 一 节 汽车 的 操控 性 与 舒适 性 及 其 评价 指标 


CO 

1. 汽车 操控 性 能 概述 

汽车 的 操控 性 是 指 汽 车 能 够 按照 驾驶 人 通过 转向 盘 给 定 的 转 回 指令 准确 行驶 
的 能 力 以 及 汽车 在 行驶 过 程 中 抵抗 干扰 、 恢 复 和 保持 稳定 行驶 的 能 

汽车 在 行驶 过 程 中 ， 会 碰 到 各 种 复杂 的 路 面 情况 ， 有 时 沿 直线 行驶 ， 有 时 沿 
曲线 行驶 。 此 外 ， 汽 车 还 要 承受 来 自 地 面 不 平 、 坡 道 、 大 风 等 各 种 外 部 因素 的 干 
扰 。 一 辆 操控 性 能 良好 的 汽车 必须 具备 以 下 的 能 


И С 受 道路 、 地 形 和 交通 情况 的 限制 ， 汽 车 能 够 正确 地 遵循 驾 гели) 
操纵 机 构 所 给 定 的 方向 和 信息 行驶 的 能 力 ， 又 称 汽 车 的 操纵 能 | 

@ 汽车 在 行驶 过 程 中 具有 抵抗 改变 其 行驶 方向 和 信息 的 各 种 干扰 、 | 
| 你 持 稳 定 行驶 的 能 力 ， 又 称 汽车 的 稳定 能 力 。 | 
сесси n S с сун 

操纵 能 力 和 稳定 能 力 有 紧密 的 关系 。 操 纵 能 力 差 ， sisa ШИЯ, 
汽车 的 稳定 能 力 就 被 破坏 了 。 稳 定 能 力 差 ， 则 会 失去 操控 性 。 因 此 ， 通 常 把 汽车 
的 操控 性 分 别称 为 汽车 的 操纵 能 力 和 稳定 能 力 。 

汽车 的 操控 性 ， 是 汽车 的 主要 使 用 性 能 之 一 ， 随 着 汽车 行驶 速度 的 提高 ， 操 
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控 性 越 来 越 重 要 。 它 不 仅 影响 着 汽车 的 运输 生产 效率 ， 而 且 影响 着 驾驶 人 和 乘员 
的 人 身 安全 。 

2. 汽车 操控 性 主要 评价 指标 
汽车 的 操控 性 主要 由 以 下 五 个 方 ан аарын aa а 
面 来 评价 : | 操纵 ЛЖ 

(1) 汽车 的 转向 特性 把 汽 amia 
车 作为 开路 系统 进行 分 析 时 如 图 
5-1 所 示 。 改 变 汽车 运动 状态 的 + 
输入 量 (或 称 “ 干 扰 ") 主要 来 :x 用 
自 三 个 方面 : 驾驶 人 通过 力 + 路面 不 平 作用 
(ЛЖ) 或 位 置 (转角 ) 操纵 转 1 
向 盘 , 使 前 轮转 向 ;@ 空 气动 力 图 5-1 作为 开路 系统 的 汽车 
作用 (如 横向 风 ); НШ у у у у у у ууулу, 
对 汽车 的 作用 。 

由 上 述 三 种 输入 所 引起 的 汽车 运动 状况 ， 分 为 不 随时 间 变化 的 稳 态 响应 和 随 
时 间 变化 的 瞬 态 响应 。 例 如 ， 给 等 速 直线 行驶 的 汽车 以 前 轮 角 阶 跃 输入 ， 即 急速 
转动 前 轮 ， 然 后 维持 前 轮转 角 不 变 ， 一 般 汽车 经 过 短暂 时 间 后 ， 将 进入 等 速 圆周 
行驶 。 一 定 车 轮转 角 下 的 等 速 圆周 行驶 状态 便 是 一 种 稳 态 响应 ， 而 等 速 直线 行驶 
与 等 速 圆周 行驶 间 的 过 渡 过 程 便 是 瞬 态 响应 。 

上 述 汽 车 的 “等 速 圆周 行驶 ” 稳 ——— 
态 响应 ， 是 评价 汽车 操纵 稳定 性 的 重 | 
要 特性 之 一 ， 称 为 汽车 的 “ 稳 态 转向 1 
特性 "。 汽 车 的 稳 态 转向 特性 分 成 三 种 } 
жш. 不 足 转向 、 中 性 转向 和 过 度 转 1 
向 ,如 图 5-2 所 示 。 在 圆周 行驶 时 ,| 
驾驶 人 使 转向 盘 保 持 一 个 固定 的 转角 ,+ 
令 汽 车 以 不 同 固定 车 速 行驶 ， 若 行驶 | 
车 速 高 时 ， 汽 车 的 转向 半径 尺 增 大 , | 
这 种 汽车 具有 不 足 转向 的 特性 ; ЖДТ 05-2 ОЕА. 中 性 
车 的 转向 半径 不 变 ， 这 种 汽车 具有 | pd 
中 性 转向 的 特性 ， 若 转向 半径 越 来 越 “人 全 全 人 
小 ， 则 具有 过 度 转向 的 特性 。 只 有 具有 适度 不 足 转向 的 汽车 ， 才 具有 良好 的 操纵 
稳定 性 。 汽 车 不 能 具有 过 度 转向 特性 。 具 有 中 性 转向 特性 的 汽车 也 不 好 ， 因 为 汽 
车 本 身 或 外 界 使 用 条 件 的 某 些 变化 ， 中 性 转向 特性 的 汽车 通常 会 转变 为 过 度 转向 
特性 而 失去 稳定 。 






汽车 侧 后 移 、 
横 摆 、 侧 倾 等 
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(2) 汽车 转向 轮 的 摆 振 ”所 谓 转 向 轮 摆 振 ， 是 指 汽 车 在 行驶 过 程 中 ， 转 向 
轮 绕 其 定位 主 销 以 一 定 频率 和 振幅 发 生 左右 摆 振 的 现象 。 摆 振 严 重 时 会 伴 有 车 
架 、 车 桥 和 车 身 的 晃动 。 转 向 轮 摆 振 增加 汽车 行驶 的 滚动 阻力 ， 造 成 轮胎 和 转向 
系统 机 件 的 早期 磨损 ， 严 重 时 难于 控制 方向 ， 影 响 行车 安全 。 

汽车 的 转向 轮 通过 悬 架 及 转向 机 构 与 车 架 式 车 身 相 连 ， 这 些 互相 联系 的 机 
件 ， 组 成 了 多 个 弹性 振动 系统 ， 如 前 轴 绕 纵 轴 的 角 振动 、 前 轮 绕 主 销 的 角 振 
动 等 。 

汽车 摆 振 主要 指 外 激 力 作用 下 造成 振动 系统 的 受 迫 振动 以 及 自 激 振 动 引 起 的 
转向 轮 角 振动 。 受 迫 振动 是 周期 性 变化 的 外 力 激发 所 引起 的 振动 ， 外 力 消除 后 ， 
振动 自行 衰减 。 自 激 振 动 是 偶然 单 次 外 力 激发 的 振动 ， 虽然 外 力 消除 ， 而 振动 并 
未 消减 ， 使 汽车 持续 振动 。 实 践 证 明 ， 造 成 汽车 转向 轮 摆 振 主 要 结构 问题 是 转向 
系统 刚性 不 符合 要 求 以 及 机 件 的 相互 干扰 。 

转向 轮 摆 振 是 汽车 转向 系统 参数 发 生变 化 造成 的 一 种 综合 性 故障 。 通 常 表现 
为 如 下 两 种 现象 : 

1) 转向 盘 振 抖 。 车 辆 行驶 中 出 现 转向 盘 振 拌 时， 转向 轮 并 无 明显 摆动 ， 转 
向 盘 振 拌 随 车 速 不 同 而 变化 ， 加 速 时 振 抖 加剧 ， 降 低 车 速 后 振 拌 会 减轻 或 消失 。 

产生 这 种 故障 的 主要 原因 是 : 中 转向 器 间 队 过 大 、 转 向 机 构 各 贸 接 处 连接 松 
旷 ， 转 向 盘 自由 量 (Е) 超标 ; @ 转 向 器 橡胶 衬 套 磨损 过 度 ， 配 合 间 陀 过 大 ; 
@ 转 向 轮胎 面 异常 磨损 ， 轮 胎 气 压 超标 或 两 轮 之 间 压 差 过 大 及 轮胎 钢 圈 变形 ，; 
由 转向 轮轴 承 松 旷 ， 配 合 间隙 过 大 或 损坏 ; 人 轮胎 质量 分 布 不 匀 ， 动 不 平衡 量 超 
过 规定 。 

2) 转向 盘 摆 动 。 汽 车 行驶 在 某 时 速 时 ， 突 然 发 生 转 向 盘 剧烈 摆动 ， 同 时 转 
向 轮 也 出 现 摆 动 (汽车 摆 头 ) 。 这 种 现象 在 路 面 较 差 的 条 件 下 极 易 出 现 ， 并 与 车 
速 有 极 大 关系 。 有 的 车 发 生 在 时 速 20km/h， 有 的 车 发 生 在 时 速 60km/h， 低 于 或 
高 于 这 些 车 速 段 ， 转 向 盘 摆 动 即 可 得 到 缓解 和 消失 ， 方 向 可 暂时 得 到 控制 。 

产生 这 种 故障 的 主要 原因 是 : 底盘 车 架 或 车 身 变形 ， 前 减 振 弹 簧 松动 或 左 
右 两 侧 弹力 相差 太 多 ; @ 底 盘 前 轴 变 形 ， 前 轮 定位 参数 不 符合 要 求 ; @@ 车 辆 装载 
物 超 长 ， 装 载重 心 过 分 靠 后 。 

(3) 车 轮回 正 力矩 〈 绕 纵 轴 z 轴 的 力矩 ) 在 轮胎 发 生 侧 偏 时 ， 会 产生 作用 
于 轮胎 绕 z 轴 (垂直 于 地 面 ) 的 力矩 7,。 汽 车 圆周 行驶 时 ，7, 是 使 转向 车 轮 恢 
复 到 直线 行驶 位 置 的 主要 恢复 力 抢 之 一 ， 称 为 回 正 力矩 。 

回 正 力矩 是 由 轮胎 接地 面 内 分 布 的 微 元 侧 向 反 力 产生 的 。 可 以 认为 地 面 微 元 
侧 向 反作用 力 的 分 布 与 变形 成 正比 ， 其 合力 下 的 大 小 与 侧 向 力 Е, 相等 ， 其 作用 
点 在 接地 印迹 几何 中 心 的 后 方 ， 偏 移 某 一 距离 e, е 称 为 轮胎 拖 距 ，F, 与 轮胎 拖 
ЇН е 的 乘积 就 是 回 正 力矩 7,。 轮 胎 拖 距 会 随 着 侧 向 力 的 增加 逐渐 变 小 。 
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(4) 汽车 弯 道 行驶 的 横向 稳定 性 ”汽车 横向 稳定 性 的 丧失 ， 表 现 为 汽车 的 
侧 翻 或 横向 滑 移 。 由 于 弯 道 侧 向 力作 用 而 发 生 的 横向 稳定 性 破坏 的 可 能 性 较 多 ， 
也 较 危 险 。 

随 着 行驶 车 速 的 提高 ， 在 离心 力 的 作用 下 ， 汽 车 可 能 以 外 侧 车 轮 为 支点 问 外 
侧 翻 。 当 内 侧 车 轮 法 向 反 力 Pa =0 时 ， 开 始 侧 翻 。 因 此 在 公路 建设 上 常 将 弯 道 
处 筑 有 一 定 的 坡度 ， 以 提高 汽车 的 横向 稳定 性 。 





|= 汽车 舒适 性 及 其 评价 指标 } 





1. 汽车 舒适 性 能 概述 

汽车 的 舒适 性 是 指 行驶 中 的 汽车 对 其 乘员 身心 影响 程度 的 评价 。 舒 适 性 的 好 
坏 ， 主 要 取决 于 行驶 平顺 性 、 噪 声 、 空 气 调 节 和 居住 性 等 因素 。 

舒适 性 参数 表达 的 就 是 在 使 用 汽车 时 能 享受 到 汽车 的 一 些 舒 适 功能 。 作 为 人 
的 主观 感受 ， 谁 都 愿意 坐 在 一 辆 了 宁静、 舒适、 功能 齐备 而 且 拥 有 宽大 空间 的 汽车 
里 。 比 方 说 ， 汽 车 座 椅 有 手动 调节 的 有 电动 调节 的 ， 很 显然 ， 电 动 调节 的 更 方便 
舒适 ; 电动 座 椅 中 有 4 方向 调节 的 ， 有 6 方向 调节 的 ， 那 么 6 方向 调节 的 当然 舒 
适 性 更 强 。 

现代 汽车 的 发 展 趋 势 是 向 自动 化 方向 发 展 、 向 拥有 较 多 舒适 性 的 方向 发 展 。 
另外 ,汽车 车 厢 内 装饰 的 材料 选择 也 决定 着 汽车 的 舒适 性 能 。 

2. 汽车 舒适 性 能 的 主要 评价 指标 

衡量 一 辆 汽车 的 舒适 性 可 以 从 以 下 五 方面 来 分 析 。 

(1) 车 身 的 尺寸 及 内 部 空间 大 小 ”主要 指标 : 前 排 内 部 高 度 、 前 排 内 部 宽 
度 、 后 排 内 部 宽度 、 后 排 内 部 高 度 、 相 邻 座位 的 间距 、 车 项 形式 等 。 

(2) 汽车 行驶 的 平顺 性 ”汽车 行驶 的 平顺 性 是 指 保持 汽车 在 行驶 过 程 中 乘 
员 所 处 的 振动 和 冲击 环境 在 一 定 舒适 度 范 围 内 的 性 能 。 因 此 ， 平 顺 性 主要 根据 乘 
员 主 观感 觉 的 舒适 程度 来 评价 。 对 于 载 贷 汽车 还 包括 保持 货物 完好 的 性 能 。 行驶 
平顺 性 既是 决定 汽车 舒适 程度 最 主要 的 方面 ， 它 本 映 也 是 评价 汽车 性 能 的 主要 
指标 。 

汽车 的 平顺 性 可 由 图 5-3 所 示 的 “路 面 一 车 一 人 ”系统 的 框图 来 分 析 。 振 
动 系统 由 轮胎 、 甚 架 、 座 椅 等 弹性 、 阻 尼 元 件 与 惹 架 、 非 上 甚 架 质 量 构成 ， 路 面 不 
平 度 和 车 速 为 该 系统 的 “输入 ”条 件 。 该 “输入 ”条 件 经 过 振动 系统 的 传递 ， 
得 到 了 系统 的 “输出 ”结果 一 一 由 悬 架 系统 或 进一步 经 座 椅 传 至 人 体 的 加 速度 。 
此 加 速度 通过 人 体 对 振动 的 反应 一 一 舒适 性 程度 来 评价 汽车 的 平顺 性 。 

汽车 行驶 平顺 性 也 不 是 孤立 地 影响 各 驶 操控 ， 它 的 好 坏 不 仅 影 响 到 驾驶 人 、 
乘员 的 疲劳 强度 、 和 舒适 性 及 货物 的 安全 可 靠 运 输 ， 而 且 还 影响 到 汽车 的 其 他 使 用 
性 能 。 如 果 汽 车 的 平顺 性 能 差 ， 驾 驶 人 就 会 因 车 辆 的 强烈 振动 而 被 迫降 低 汽车 的 
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行驶 速度 ， 使 汽车 的 平均 车 速 与 运输 生产 率 下 降 ; 在 被 迫降 低 车 速 后 ， 汽 车 的 发 
动机 不 可 能 在 最 合适 的 转速 下 工作 ， 将 导致 汽车 的 燃料 经 济 性 变 坏 ; 振动 在 汽车 
上 产生 动 载荷 ， 加 速 零 件 的 磨损 ， 由 于 动 载荷 而 产生 的 交 变 应 力 会 造成 构件 的 疲 
劳 破坏 。 这 些 情况 都 严重 影响 着 汽车 的 使 用 寿命 。 汽 车 振动 时 ， 车 轮 与 路 面 之 间 
的 接地 力 的 波动 会 影响 它们 的 附着 效果 ， 也 关系 到 汽车 的 操纵 稳定 性 及 通过 性 ， 
影响 到 人 的 生命 安全 。 因 此 ， 作 为 平顺 性 的 评价 指标 ， 通 常 还 要 考虑 车 轮 与 路 面 
的 动 载 和 悬 架 弹 簧 的 动 挠 度 。 此 外 ， 振 动产 生 噪声 ， 噪 声 也 影响 乘坐 的 舒适 性 。 


раа 











振动 系统 输出 评价 指标 


“弹性 元 件 “车 身 传 军人 体 的 加 速度 “加 权 加 速度 均 方 根 值 
“阻尼 元 件 Е 216 Jš “撞击 悬 架 限 位 概率 
“ 车 身 ， 车 轮 质量 “车 轮 与 路 面 之 间 的 动 载 “行驶 安全 性 





图 5-3 “路 面 一 车 一 人 ” 系统 框图 


十 -十 -十 -十 十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 十- 十- 十: 十- 十 -十 -十 十 -十 -十 十 -十 -十 -十 十 -十 


x 


1) 汽车 平顺 性 的 评价 指标 。 在 综合 大 量 资料 基础 上 ， 国 际 标准 化 组 织 ISO 
提出 了 ISO 2631《 人 体 承受 全 身 振动 的 评价 指南 》。 该 标准 用 加 速度 均 方 根 值 给 
出 了 在 中 心 频率 1 ~ 80Hz 振动 频率 范围 内 人 体 对 振动 反应 的 三 种 不 同 的 感觉 界 
限 。 我 国 参照 ISO 2631 制定 了 国家 标准 《汽车 平顺 性 随机 输入 行驶 试验 方法 》 
和 《客车 平顺 性 评价 指标 及 极限 》。 

150 2631 用 加 速度 均 方 根 值 给 出 了 人 体 在 1 ~80Hz 振动 频率 范围 内 对 振动 反 
应 的 三 个 不 同感 觉 界限 : 舒适 一 降低 界限 T. 、 疲 劳 一 工效 降低 界限 Ti 和 暴露 
极限 。 

舒适 一 降低 界限 Tu 与 保持 乘员 舒适 有 关 。 在 此 极限 内 ， 人 体 对 所 承受 的 振 
动 环境 主观 感觉 良好 ， 并 能 顺利 完成 吃 、 读 、 写 等 动作 。 

疲劳 一 工效 降低 界限 7 与 保持 工作 效率 有 关 。 当 驾驶 人 承受 振动 在 此 极限 
内 时 ， 能 保持 正常 地 驾驶 状态 而 不 感到 疲惫 。 

暴露 极限 通常 作为 人 体 可 以 承受 振动 量 的 上 限 。 当 人 体 承 受 的 振动 强度 在 这 
个 极限 之 内 ， 将 保持 身体 健康 或 安全 。 

2) 影响 平顺 性 的 汽车 结构 因素 

Q 阻尼 系统 的 阻尼 。 为 了 衰减 车 身 自由 振动 和 抑制 车 身 、 车 轮 的 共振 ， 以 
减 小 车 身 的 垂直 振动 加 速度 和 车 轮 的 振幅 ( 减 小 车 轮 对 地 面 压力 的 变化 ， 防 止 
车 轮 跳 离 地 面 ) ， 基 架 系 统 中 应 具有 适当 的 阻尼 。 

在 悬 架 系统 中 ， 引 起 振动 衰减 的 阻尼 来 源 很 多 。 例 如 ， 在 有 相对 运动 的 摩擦 
副 中 ， 轮 胎 变 形 时 橡胶 分 子 间 产生 摩擦 ,或 在 系统 中 设 减 振 器 等 。 各 种 甚 架 结构 
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中 ， 钢 板 弹簧 悬 架 系 统 的 干 摩擦 最 大 ， 钢 板 弹 往 叶片 数目 越 多 ， 摩 擦 越 大 。 所 
以 ， 有 的 汽车 采用 钢板 弹 得 悬 架 时 ， 可 以 不 装 减 振 器 ,但 阻尼 力 的 数值 很 不 稳 
定 ， 钢 板 生 锈 后 阻力 过 大 ,不 易 控 制 。 而 采用 其 他 内 摩擦 很 小 的 弹性 元 件 (如 
ҳа Л о. ЛЕ НЕО ЖЛЕ) 的 其 架 ， 必须 使 用 减 振 带 ， 以 吸收 振 
动能 量 ， 使 振动 迅速 得 到 衰减 。 

减 振 器 可 提高 汽车 行驶 平顺 性 ， 增 加 悬 架 的 角 刚 度 ， 改 善 车 轮 与 道路 的 接触 
条 件 ， 防 止 车 轮 离开 路 面 ， 因 而 可 改善 汽车 的 稳定 性 ， 提 高 汽车 的 行驶 安全 性 。 
改进 减 振 器 的 性 能 ， 对 提高 汽车 在 不 平 道路 上 的 行驶 速度 有 很 大 的 作用 。 

巧 架 系统 的 干 摩擦 可 使 悬 架 的 弹性 元 件 部 分 或 全 部 被 锁 住 ， 使 汽车 只 在 轮胎 
上 发 生 振 动 ， 因 而 增加 振动 频率 ,使 路 面 冲击 容易 传 给 车 身 。 

(©) 轮胎 。 轮 胎 对 行驶 平顺 性 的 影响 取决 于 轮胎 的 径 向 刚度 、 轮 胎 的 附着 能 
力 以 及 轮胎 内 摩擦 所 引起 的 阻尼 作用 。 为 了 提高 汽车 行驶 平顺 性 ， 轮 胎 径 向 刚度 
应 尽 可 能 减 小 ,减少 轮胎 径 向 刚度 ， 可 使 上 葵 架 换算 刚度 减 小 10% ~ 15% 。 在 采 
用 足够 软 的 悬 架 的 情况 下 ， 在 相当 大 的 行驶 速度 范围 内 ， 低 频 共振 的 可 能 性 完全 
可 以 消除 ， 但 轮胎 刚度 过 低 ， 会 增加 车 轮 的 侧 向 稳定 性 ， 同 时 ， 还 会 使 滚动 阻力 
增加 ， 轮 胎 寿 命 降 低 。 附 着 能 力 较 强 的 轮胎 可 使 汽车 的 高 频 共 振 振动 减 小 。 有 研 
究 显示 ， 轮 胎 内 摩擦 所 引起 的 适当 阻尼 ， 有 利于 汽车 的 行驶 平顺 性 能 的 提高 。 

@ 悬 架 质量 。 车 身 振动 主要 是 以 自 振 频 率 进 行 的 振动 ， 即 由 于 车 身 偏 离 平 
衡 位 置 时 所 积蓄 的 能 量 所 产生 的 振动 。 为 了 研究 汽车 在 纵向 垂直 平面 内 的 自由 振 
动 ， 将 汽车 的 其 架 质量 M 分 解 为 由 无 质量 的 刚性 杆 互相 连接 的 前 轴 上 的 质量 
M1、 后 轴 上 的 质量 М, 以 及 质心 C 上 的 质量 М, 的 三 个 集中 质量 。 

可 见 ， 当 质心 上 的 质量 М, =0 时 ， 前 、 后 轴 上 的 集中 质量 Mi М, 的 垂直 方 
向 运动 相互 独立 。 

减少 公共 汽车 和 载 货 汽车 的 悬 架 质量 ， 会 导致 车 身 振动 的 低频 加 速度 增加 ， 
会 大 大 降低 行驶 平顺 性 。 在 此 情况 下 ， 应 采用 等 挠 度 悬 架 ， 使 悬 架 刚 度 随 悬 架 质 
量 的 减 小 而 减 小 。 

座位 的 布置 对 行驶 平顺 性 也 有 很 大 影响 。 试 验 表 明 : 座位 接近 车 身 的 中 部 ， 
其 振动 最 小 。 因 此 ， 可 用 座位 到 汽车 质心 距离 与 汽车 质心 到 前 (后 ) 轴 的 距离 
之 比 评价 座位 的 舒适 性 。 该 比值 越 小 ， 车 身 振动 对 乘客 的 影响 越 小 。 

对 载 货 汽车 和 公共 汽车 ， 座 位 在 高 度 上 的 布置 也 很 重要 。 为 了 减 小 水 平 纵向 
振动 的 振幅 ， 座 位 在 高 度 与 汽车 质量 中 心间 的 距离 应 该 尽量 减 小 。 

弹簧 座 椅 刚 度 的 选择 要 适当 ， 防 止 因 乘 客 在 座位 上 的 振动 频率 与 车 身 的 振动 
频率 重合 而 发 生 共 振 。 对 于 具有 和 较 硬 甚 架 的 汽车 ， 可 采用 较 软 的 坐垫 。 对 于 具有 
较 软 悬 架 的 汽车 ， 可 采用 较 硬 的 坐垫 。 

@ 非 悬 架 质 量 。 减 小 非 悬 架 质 量 可 降低 车 身 的 振动 频率 ， 提 高 车 轮 的 振动 
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频率 。 这 样 就 使 低频 共振 与 高 频 共 振 区 域 的 振动 减 小 ， 而 将 高 频 共 振 移 向 更 高 的 
行驶 速度 ， 对 行驶 平顺 性 有 利 。 

其 次 ， 减 小 非 悬 架 质 量 ， 还 将 引起 高 频 振 动 的 相对 阻尼 系数 增加 ， 因 而 减 振 
器 所 吸收 的 能 量 减 少 ， 工 作 条 件 可 以 获得 改善 。 另 外 ， 非 悬 架 质量 可 因 悬 架 导 向 
装置 形式 而 改变 ， 采 用 独立 悬 架 ， 可 使 非 悬 架 质量 减 小 。 

总 之 ， 影 响 汽 车 行驶 平顺 性 的 结构 参数 很 多 ， 且 其 关系 错综复杂 ， 必 须 对 这 
些 参数 进行 综合 分 析 ， 以 便 正 确 选 择 参数 ， 提 高 汽车 行驶 的 平顺 性 。 

(3) 车 厢 内 装备 的 自动 化 程度 定 速 巡航 系统 、 座 椅 调 节 记 忆 位 置 组 数 、 
遥控 行李 箱 盖 、 前 灯 自 动 清洗 功能 、 前 后 电动 窗 防 夹 手 功能 、 后 视 镜 电动 调节 、 
空调 控制 方式 、GPS 导航 系统 、 车 内 灯光 关闭 延 时 、 车 内 中 控 锁 、 前 后 电动 窗 、 
泊 车 辅助 系统 、 天 窗 开 合 方式 、 座 椅 调 节 形 式 、 转 癌 盘 调节 形式 、 动 力 助力 转 
向 等 。 

(4) 车 厢 内 功能 型 舒适 性 能 装备 “车载 电视 、 车 载 冰 箱 、 后 窗 扯 阳 帘 、 衣 
物 挂 钩 、 和 车载 电话 、 后 座 中 央 扶 手 、 车 内 电源 、HUD 抬头 数字 显示 、 前 照 灯 高 
度 手 动 调节 、 杯 架 数 、 车 外 温度 显示 、 遮 阳 镜 化 装 板 、 后 座 空调 、 前 座 中 央 扶 
手 、 视 频 系统 、 仪 表 板 灯亮 度 可 调 、 前 后 座 头 枕 、 前 /后 排 座 椅 加 热 、 前 /后 排 座 
椅 腰 部 支撑 调节 、 座 椅 通 风 功 能 、 多 功能 转向 盘 、 空 调 系统 、 外 循环 空气 滤 清 
顺 、 扬 声 需 数量 、 主 机 功能 、 座 椅 调 节 功 能 、 座 椅 按 摩 功 能 、 前 照 灯 类 型 及 其 折 
展 功能 等 。 

(5) 内 部 装饰 的 材质 及 工艺 


第 二 节 ”影响 汽车 操控 性 和 舒适 性 的 主要 因素 



































| 一、 影响 操控 性 和 命 适 性 的 汽车 基本 结构 |} 


一 辆 操控 性 好 的 车 辆 应 该 具备 的 主要 特点 包括 : 敏捷 而 又 精准 的 转向 系 
统 ; 具有 卓越 性 能 的 行驶 系统 ; 较为 厚重 的 底盘 质量 ; 输出 响应 快速 的 发 动 
BL; 换 档 平顺 和 响应 快速 的 变速 器 ; 合理 的 汽车 质心 位 置 ; 配置 丰富 的 主动 安 
全 设备 。 

一 辆 舒适 性 好 的 车 应 该 具备 的 主要 特点 包括 : 宽松 的 内 部 空间 、 卓 越 的 平顺 
性 能 、 自 动 化 程度 较 高 的 智能 化 操控 功能 、 上 乘 的 内 部 装饰 材料 和 精湛 的 内 部 装 
饰 工艺 、 合 理 的 轮胎 结构 、 搭 配 恰当 的 悬 架 质量 和 非 悬 架 质量 。 

从 这 些 要 求 可 以 看 出 ， 影 响 汽 车 操控 性 和 和 舒适 性 的 结构 因素 包括 : 转向 系 
统 、 行 驶 系统 、 发 动机 、 变 速 器 、 车 重 及 质心 位 置 、 轮 胎 及 其 前 后 轮 定 位 〈 包 
括 转向 轮 定 位 与 四 轮 定 位 、 车 轮 的 动 平 衡 等 ) 、 车 身 太 寸 、 装 饰 材料 及 工艺 、 主 
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动 安全 电子 设备 和 上 自动 化 程度 较 高 的 智能 化 操控 功能 等 。 

F 面 就 影响 汽车 操控 性 和 和 舒适 性 的 一 些 主 要 因素 进行 介绍 和 分 析 。 

1. 转向 器 的 类 型 及 其 “路 感 ” 

转向 器 输出 功率 与 输入 功率 之 比 称 为 转向 器 传动 效率 。 当 功率 由 转向 盘 输 
入 ， 从 转向 摇 臂 输出 时 ， 所 求 得 的 传动 效率 称 为 正 传动 效率 ; 反之 ， 转 向 摇 臂 受 
到 道路 冲击 而 传 到 转向 盘 的 传动 效率 则 称 为 逆 传 动 效率 。 正 、 逆 传动 效率 都 很 高 
的 转向 天 〈 称 为 可 道 式 转向 器 ) ， 有 利于 汽车 转向 后 转向 轮 的 自动 回 正 ， 但 转向 
盘 “路 感 ” 很 强 ， 也 容易 在 坏 路 行驶 时 出 现 “ 打 手 ” 现 象 ， 所 以 主要 应 用 于 经 
常 在 良好 路 面 行驶 的 车 辆 。 正 传动 效率 远大 于 道 传动 效率 的 转向 器 〈 称 为 极限 
可 道 式 转向 絮 ) ， 能 实现 汽车 转向 后 转向 轮 的 上 自动 回 正 ， 只 有 路 面 冲 击 力 很 大 
时 ， 方 能 部 分 地 传 到 转向 盘 ， 其 “路 感 ” 较 差 ， 主 要 应 用 于 中 型 以 上 的 越野 汽 
Е. ТААН, 

一 般 普通 乘 用 车 采用 齿轮 齿 条 式 转向 器 和 循环 球 式 转 向 器 ， 循 环球 式 转向 器 
是 目前 汽车 应 用 最 广泛 的 一 种 转向 骨 。 循 环球 式 转向 天 在 结构 上 的 主要 特点 是 有 
两 级 传动 副 ， 第 一 级 传动 副 为 螺杆 一 螺母 传动 副 ; 第 二 级 传动 副 为 齿 条 一 齿 扇 传 
动 副 。 

循环 球 式 转向 器 传动 效率 高 〈 正 效率 最 高 可 达 90% ~95% ) ， 操 纵 轻 便 ， 转 
向 结束 后 自动 回 正 能 力 强 ,， 使 用 寿命 长 。 但 其 道 效率 也 很 高 ， 容 易 将 路 面 冲击 传 
给 转向 盘 而 产生 “打手 ”现象 ， 不 过 ， 随 着 道路 条 件 的 改善 ， 这 个 缺点 并 不 明 
显 。 因 此 ， 循 环球 式 转向 器 广泛 用 于 各 类 汽车 上 。 

2. 独立 悬 架 和 非 独立 悬 架 

悬 架 是 汽车 的 车 架 与 车 桥 或 车 轮 之 间 的 一 切 传 力 连接 装置 的 总 称 ， 其 作用 是 
传递 作用 在 车 轮 和 车 架 之 间 的 力 和 力矩 ， 并 且 缓 冲 由 不 平 路 面 传 给 车 架 或 车 身 的 
冲击 力 ， 衰 减 由 此 引起 的 振 劲 ， 以 保证 汽车 能 平顺 地 行驶 。 

基 架 主要 由 弹性 元 件 、 减 振 器 、 导 向 元 件 和 横向 稳定 杆 组 成 。 其 中 ， 弹 性 元 
件 的 主要 作用 是 减 小 对 车 身 的 冲击 ; 减 振 咒 的 主要 作用 是 减 小 车 身 的 振动 ; 导向 
元 件 的 主要 作用 是 引导 车身 循 着 车 轮 运 动 轨迹 行驶 ; 横向 稳定 杆 的 主要 作用 是 整 
合 左 右 车 轮 各 向 运动 的 一 致 性 。 

非 独 立 悬 软 的 结构 特点 是 两 侧 车 轮 由 一 根 整 体式 车 桥 或 桥 壳 相连 ， 车 轮 连 同 
车 桥 一 起 通过 弹性 元 件 安装 在 车 架 或 车 身 的 下 面 ， 如 图 5-4 所 示 ， 当 一 边 车 轮 遇 
到 障碍 跳动 时 ， 另 一 边 车 轮 也 会 受到 影响 而 跟着 跳动 。 非 独立 悬 架 具 有 结构 简 
单 、 成 本 低 、 强 度 高 、 保 养 容易 、 行 车 中 前 轮 定位 参数 变化 小 的 优点 ， 但 其 舒适 
性 及 操纵 稳定 性 都 较 差 ， 在 现代 轿车 中 基本 上 已 很 少 使 用 ， 多 用 在 货车 、SUV 
和 大 客车 上 。 

独立 悬 架 是 每 一 侧 的 车 轮 都 是 单独 地 通过 弹性 元 件 挂 在 车 架 或 车 身 下 面 ， 如 
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РА 5-5 所 示 ， 当 一 边 车 轮 遇 到 障碍 跳动 时 ， 另 一 边 车 轮 受到 的 影响 很 小 。 其 优点 
ж: 质量 轻 ， 减 少 了 车 身受 到 的 冲击 ， 并 提高 了 车 轮 的 地 面 附着 力 ; 可 采用 刚度 
小 的 较 软 弹簧 ， 改 善 汽车 的 舒适 性 ; 可 以 使 发 动机 位 置 降低 ， 汽 车 重心 也 得 到 降 
低 ， 从 而 提高 汽车 的 行驶 稳定 性 ; 左右 车 轮 单独 跳动 ， 互 不 相干 ， 能 减 小 车 身 的 
倾斜 和 振动 。 不 过 ， 独 立 悬 架 存 在 着 结构 复杂 、 成 本 高 、 维 修 不 便 的 缺点 。 现 代 
轿车 大 都 采用 独立 悬 架 ， 按 其 结构 形式 的 不 同 ， 独 立 悬 架 又 可 分 为 横 臂 式 、 纵 臂 
式 、 多 连 杆 式 、 烛 式 以 及 麦 弗 逊 式 悬 架 等 。 
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15-4 非 独立 悬 架 的 结构 特点 示意 图 图 5-5 独立 悬 架 的 结构 特点 示意 图 


> 十 -十 -十 -十 十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 十 -十 -十 十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 十 -十 -十 -十 十 -十 


也 有 一 些 汽车 处 于 对 悬 架 性 能 的 综合 考虑 ， 采 用 拖 电 辟 式 半 独 立 悬 架 。 

在 各 种 独立 悬 架 中 ， 一 般 认 为 多 连 杆 式 综合 性 能 比较 突出 。 该 悬 架 系统 是 由 
3 ~5 根 杆 件 组 合 起 来 控制 车 轮 的 位 置 变化 的 悬 架 系统 。 它 能 使 车 轮 绕 着 与 汽车 
纵 轴线 成 一 定 角度 的 轴线 内 摆动 ， 是 横 臂 式 和 纵 臂 式 的 折 中 方案 ， 适 当地 选择 摆 
ГЕТЕ резер араа 
角 ， 可 不 同 程度 地 发 挥 横 辟 式 与 | 会 《 
纵 臂 式 悬 架 系统 的 优点 ， 能 满足 + 2 
不 同 的 使 用 性 能 要 求 。 多 连 杆 式 Í \ 
悬 架 系统 的 主要 优点 是 车 轮 跳 + ДЫР 
动 时 轮 距 和 前 束 的 变化 很 小 , 不: 六 
管 汽车 是 在 驱动 、 制 动 状态 都 可 | 
以 按 驾驶 人 的 意图 进行 平稳 地 转 了 
向 ， 其 不 足 之 处 是 汽车 高 速 行驶 二 КЕЕ | 
ооо 
所 示 。 

模 辟 式 悬 架 以 其 优越 的 性 能 排 在 多 连 杆 式 悬 架 之 后 ， 横 臂 式 悬 架 是 指 车 轮 可 
在 汽车 横向 平面 内 自由 摆动 的 独立 悬 架 ， 按 横 辟 数量 的 多 少 又 分 为 双 横 臂 式 
(图 5-7) 和 单 横 臂 式 悬 架 。 

单 横 辟 式 具 有 结构 简单 ， 侧 倾 中 心 高 ， 具 有 较 强 的 抗 侧 借 能 力 的 优点 。 但 随 
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着 现代 汽车 速度 的 提高 ， 侧 倾 中 心 过 高 会 引起 车 轮 跳动 时 轮 距 变化 大 ， 轮 胎 磨 损 
加 剧 ， 而 且 在 急 转 弯 时 左右 车 轮 垂 直 力 转移 过 大 ， 导 致 后 轮 外 倾角 增 大 。 而 且 其 
减少 了 后 轮 侧 偏 刚度 ， 从 而 产生 高 速 甩 尾 的 危险 工 况 。 单 横 臂 式 独立 悬 架 多 应 用 
在 后 晤 架 上 ， 由 于 不 能 适应 汽车 高 速 行驶 的 要 求 ， 目 前 应 用 不 多 。 

双 横 臂 式 独立 悬 架 按 上 下 横 臂 是 否 等 长 ， 又 分 为 等 长 双 横 臂 式 和 不 等 长 双 横 
辟 式 两 种 形式 。 等 长 双 横 辟 式 悬 架 在 车 轮 上 下 跳动 时 ， 能 保持 主 销 倾 角 不 变 , 但 
轮 距 变 化 大 (与 单 横 辟 式 相 类 似 ) ， 造 成 轮胎 磨损 严重 ， 现 已 很 少 用 。 对 于 不 等 
长 双 横 臂 式 悬 轩 ， 只 要 适当 选择 、 优 化 上 下 横 臂 的 长 度 ， 并 通过 合理 的 布置 ， 就 
可 以 使 轮 距 及 前 轮 定位 参数 变化 均 在 可 接受 的 限定 范围 内 ， 保 证 汽车 具有 良好 的 
行驶 稳定 性 。 目 前 不 等 长 双 横 臂 式 悬 架 已 广泛 应 用 在 轿车 的 前 后 悬 架 上 ， 部 分 运 
动 型 轿车 及 赛车 的 后 轮 也 采用 这 一 悬 架 结构 。 

纵 臂 式 独 立 悬 架 是 指 限制 车 轮 在 汽车 纵向 平面 内 摆动 的 悬 架 结 构 ， 如 图 
5-8 所 示 。 纵 臂 式 独立 悬 架 又 分 为 单 纵 臂 式 和 双 纵 臂 式 两 种 形式 。 单 纵 臂 式 悬 
架 当 车 轮 上 下 跳动 时 会 使 主 销 后 倾角 产生 较 大 的 变化 ， 因 此 单 纵 臂 式 悬 架 不 用 
在 转向 轮 上 。 双 纵 臂 式 悬 架 的 两 个 摆 臂 一 般 做 成 等 长 的 ， 形 成 一 个 平行 四 杆 绪 
构 ， 这 样 ， 当 车 轮 上 下 跳动 时 主 销 的 后 倾角 保持 不 变 。 双 纵 臂 式 悬 架 多 应 用 在 
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麦 弗 偿 式 基 架 是 沿 着 主 销 滑 动 的 其 架 ， 如 图 5-9 所 示 。 它 的 主 销 是 可 以 摆动 
的 。 麦 弗 逊 式 上 其 架 是 摆 辟 式 与 烛 式 上 苹 架 的 结合 。 与 双 横 臂 式 上 其 架 相 比 ， 麦 弗 偿 式 
悬 架 结构 紧凑 ， 车 轮 跳 动 时 前 轮 定位 参数 变化 小 ， 有 良好 的 操纵 稳定 性 ; 由 于 取 
消 了 上 横 臂 ， 给 发 动机 及 转向 系统 的 布置 带 来 方便 ; 与 烛 式 悬 架 相 比 ， 它 的 滑 柱 
受到 的 侧 向 力也 有 较 大 的 改善 。 

由 于 占用 空间 小 ， 麦 弗 逊 式 悬 架 多 应 用 在 中 小 型 轿车 的 前 悬 架 上 ， 国 内 常见 
的 广州 本 田 飞度 、 东 风 标 致 307、 一 汽 丰 田 卡罗拉 、 上 海通 用 君越 、 一 汽 大 众 迈 
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Ж H 29 式 其 ЭН 又 称 为 з 独 立 ee 
жн, 如 图 5-10 т. АЕ „ҖЕ 
架 的 分 类 来 看 ， 悬 架 可 以 被 分 成 | 
两 大 类 ， 即 : 独立 悬 架 和 非 独立 
巧 架 ， 但 是 在 单 纵 臂 扭转 梁 悬 架 + 
上 ， 这 两 个 分 类 变 得 有 些 模糊 。} 
从 悬 架 结构 来 看 属于 非 独 立 悬 架 , | 
因为 左右 纵向 播 臂 被 一 根 粗大 的 + 
扭转 梁 焊 接 在 一 起 ， 但 是 从 悬 架 1 图 5-10 Жашай 
性 能 来 = А 这 种 E. Ц 实 现 的 是 А. Waska putu pu pp ТИКИЕ E eu РЕН 
AE ВА En) Е З зу ЖОЕ УЕДЕ G duy tE Kip RT Eph ЖЕНЕ 
ЕЛ {НН ШЕ y А КЕ, aduk Cati ipt KUN ДЕЛЕТ РЕЛЕ 
间 较 大 ,而且 车 身 的 外 倾角 没有 变化 ， 减 振 器 不 产生 弯曲 应 力 ， 所 以 摩擦 小 。 在 
使 用 中 ， 这 种 悬 架 的 舒适 性 和 操控 性 均 受 到 其 结构 的 限制 ， 表 现 得 不 尽 人 意 。 

3. 车 轮 与 轮胎 

车 轮 的 摆 振 现象 、 轮 胎 的 侧 偏 特 性 以 及 轮胎 的 规格 、 品 质 、 材 料 、 形 式 和 质 
量 及 由 此 所 决定 的 车 轮回 正 能 力 、 轮 胎 的 动 平衡 、 轮 胎 的 气压 等 都 直接 影响 汽车 
的 操控 性 。 

4. 车 重 及 质心 位 置 

汽车 的 质量 过 大 ， 汽 车 的 操控 就 会 显得 不 灵敏 ， 而 过 轻 的 汽车 质量 则 会 在 高 
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速 时 产生 要 “起 飞 ”的 感觉 ， 驾 驶 人 在 转弯 时 会 感觉 “发 标 "。 因 此 ， 适 度 的 自 
重 与 动力 搭配 对 汽车 的 操控 性 非常 重要 。 

汽车 在 竖 直 方向 的 质心 位 置 取决 于 车 身高 度 。 显 然 ， 车身 越 低 ， 汽 车 越 稳 
定 ， 过 高 的 车 身 对 汽车 的 操控 性 能 不 利 。 

为 了 使 汽车 在 过 弯 道 时 呈现 良好 的 转向 特性 ， 最 为 理想 的 轴 荷 分 配 是 50: 50, 
即 让 汽车 的 质心 尽量 靠近 车 体 的 几何 中 心 。 当 然 ， 理 想 的 轴 葵 分 配 又 与 汽车 的 总 
布置 和 传动 系 布置 形式 等 有 关 。 








比较 典型 的 传动 系统 布置 形式 主要 有 发 动机 前 置 后 轮 驱动 (FR) 、 发 动机 前 
置 前 轮 驱动 (FF) 、 发 动机 中 置 后 轮 驱动 (MR) 、 发 动机 后 置 后 轮 驱动 (RR) 
以 及 四 轮 驱动 (4WD) 。 

(1) 发 动机 前 置 后 轮 驱 动 (FR) ——— 


(图 5-11) FR 的 优点 是 : 车 轮 附着 力 : 
K, 易 获 得 足够 的 驱动 力 ， 整 车 的 前 
后 重量 比较 平衡 ,操控 稳定 性 较 好 | 
缺点 是 : 传动 部 件 多 、 传 动 系 统 质量 
大 ,贯穿 乘坐 舱 的 传动 轴 占 据 了 航 内 1 
的 地 台 空间 。 i 

发 动机 前 置 后 轮 驱 动 方式 是 比较 
理想 的 驱动 方式 。 目 前 ， 大 部 分 高 级 чт i! 
еза aR Jay. Ж Коп линия, 
用 这 种 驱动 方式 的 汽车 能 够 达到 最 理 
想 的 前 后 轴 静 态 质量 分 布 50: 50， 汽 车 转向 性 能 很 好 ， 弯 道 通过 性 能 最 佳 。 这 也 
是 宝马 汽车 经 常 夸耀 的 “50: 50 Perfect Weight Distribution (50: 50 完美 轴 重 分 
配 )” 的 原因 。 

发 动机 质量 越 大 体积 越 大 ，50: 50 完美 轴 重 分 配 设计 难度 越 大 ， 而 且 车 头 长 
度 也 会 越 长 ， 留 给 驾驶 舱 的 空间 就 越 少 。 超 长 的 前 后 轮轴 距 还 会 带 来 车 架 刚度 
的 问题 ， 汽 车 轴 距 越 长 需要 的 车 架 刚度 越 高 。 随 着 车 身 科技 的 发 展 ， 多 连 杆 最 
架 系 统 的 出 现 也 大 大 减少 了 不 平衡 车 重 分 布 对 操控 性 的 负面 影响 ， 主 动 / 半 主 
动 悬 架 系统 的 出 现 也 有 助 于 平衡 车 重 的 设计 ， 现 在 汽车 车 架 刚度 比 过 去 已 有 大 
幅 提高 。 

(2) 发 动机 前 置 前 轮 驱 动 (FF) (图 5-12) ”FF 的 优点 是 : 降低 了 车 厢 地 
台 ， 操 控 性 有 明显 的 转向 不 足 特性 ， 另 外 其 抗 侧 滑 的 能 力也 比 FR 强 。 缺 点 是 : 
上 坡 时 驱动 轮 附 着 力 会 减 小 ; 前 轮 用 于 驱动 兼 转向 ， 导 致 结构 复杂 、 工 作 条 件 
恶劣 


发 动机 横 置 放置 在 前 轮轴 之 上 的 布局 成 本 最 低 ， 动 力 损失 和 后 置 发 动机 后 轮 
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驱动 一 样 都 是 最 少 的 。 由 于 发 动机 横 j++ 
向 放置 在 车 头 ， 能 够 给 乘员 舱 空 出 尽 Í 
量 多 的 空间 ， 同 时 由 于 质量 主要 集中 + P з 
在 前 车 轴 (转向 轮 ) 上 ， 所 以 FF 车} E 
拥有 非常 大 的 附着 力 。 目 前 , W£ l DW ON 
价 家 庭 用 车 或 跑车 甚至 中 价 商务 房车 + 
都 采用 了 FF 的 布局 方式 。 


十 
虽然 FF 布置 有 非常 多 的 先天 优 二 


势 ,但 FF 布置 的 缺点 也 是 非常 明显 
HJ: 转向 不 足 的 倾向 。 由 于 质量 分 布 1 
集中 在 前 轮轴 ， 驱 动 轮 同时 是 转向 : 5-12 发 动机 前 置 前 轮 驱动 ”| 
轮 А 即 使 ЕЕ 车 天 生 拥 有 非 常 高 的 附 ОИЕТЕГЕНЕИАШЧИНЕ ИНИМЕ СИЕТИ ЧИЕ ЧИЧИН ЧЕТЕ, 
着 力 ， 但 转向 反应 还 是 非常 迟钝 ， 惰 性 很 大 , “不 肯 转 弯 ”， 在 制 动 时 由 于 质量 
分 布 前 移 ， 质 量 集中 在 前 轮轴 的 FF 汽车 该 项 缺点 就 更 加 明显 。 随 着 能 够 做 一 定 
角度 “辅助 转向 ”的 半 拖 电 臂 (Semi Trailing Arm) 式 的 半 独 立 后 悬 架 的 出 现 ， 让 
设计 反应 敏捷 的 FF 布置 方式 的 汽车 成 为 可 能 ， 这 方面 经 典 的 车 型 有 高 尔 夫 Mark 1/ 
H. SSX 205 СТ1/306 GTI、 雷 诺 Clio Sport 等 。 

随 着 20 世纪 90 年 代 中 后 期 多 连 杆 式 后 悬 架 系统 的 技术 日 趋 成 熟 ， 多 连 杆 后 
悬 架 系统 开始 出 现在 中 高 档 的 FF 汽车 上 ， 复 杂 高 效 的 多 连 杆 系统 让 FF 车 操控 
上 的 弊病 几乎 得 到 了 根治 ， 比 如 福特 福克斯 /蒙迪欧 、 最 新 一 代 本 田 西 维 克 / 雅 阁 
/ 英 特 格拉 等 都 使 用 了 FF 布置 和 多 连 杆 后 悬 架 系统 。 在 汽车 拉力 赛场 上 ， 前 置 
发 动机 配合 4 轮 驱 动 更 是 如 虎 添 翼 ， 例 如 ,著名 的 4WD/AWD 系统 都 是 以 前 置 
发 动机 前 轮 驱 动 为 蓝本 (保持 发 动机 在 前 轮轴 之 前 / 靠 前 位 置 ) ， 利 用 先进 的 
4WD 系统 增强 在 越野 路 面 的 抓 地 力 和 动力 分 布 ， 并 利用 先进 的 输出 装置 分 布控 
制 克服 FF 车 转向 不 足 的 缺点 ， 典 型 车 型 有 蓝 瑟 EVO、 斯 巴 鲁 STI 等 。 

(3) 发 动机 中 置 后 轮 驱动 (MR) ”MR 的 优点 是 轴 荷 分 配 均匀 ， 具 有 很 中 
性 的 操控 特性 ， 缺 点 是 发 动机 占 去 了 乘 座舱 的 空间 ， 降 低 了 空间 利用 率 和 实用 
性 ， 因 此 MR 大 都 是 追求 操控 表现 的 跑车 。 

发 动机 放置 在 前 后 轮轴 之 间 的 布局 一 般 出 现在 超级 跑车 和 方程 式 赛车 上 。 由 
于 汽车 在 转弯 时 ， 汽 车 各 个 部 分 因为 离心 力 的 作用 会 有 向 弯 道 外 侧 运 动 的 趋势 ， 
而 发 动机 是 质量 最 大 的 部 分 ， 因 此 发 动机 所 受 离心 力 对 汽车 转弯 有 至 关 重要 的 
影响 。 

实验 证 明 ， 如 果 把 发 动机 横 置 放 在 后 轮轴 之 前 的 中 偏 后 位 置 ， 动 力 传输 最 直 
接 ， 动 力 流失 最 少 ,而且 发 动机 的 质量 带 来 的 重力 直接 作用 在 后 轮轴 上 ， 大 大 增 
强 了 驱动 轮 的 附着 力 ， 这 样 赛车 的 起 步 和 加 速 能 力 都 会 有 显著 提高 。 同 时 并 不 占 


—————— P 
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驾驶 舱 的 空间 ， 还 可 以 把 车 体 做 得 很 短小 或 者 保留 宽敞 的 驾驶 舱 。20 世纪 60 年 
代 的 方程 式 赛车 和 勒 芒 赛 车 开始 采用 这 种 布局 ， 那 时 ， 直 列 式 / 水 平 对 置 发 动机 
非常 流行 ,“ 横 中 置 ” 的 布局 成 为 当时 最 热门 的 布局 方式 ， 超 级 跑车 上 第 一 辆 采 
用 这 种 布局 的 是 兰博基尼 (Lamborghini) 的 开山 之 作 Miura。 常 见 的 还 有 MR2/ 
МС - F/LOTUS ELISE 等 小 型 中 置 发 动机 小 跑车 。 

横 中 置 优点 固然 很 多 ， 但 缺点 也 很 明显 : 发 动机 横向 放置 大 大 限制 了 发 动机 
的 尺寸 ， 而 且 增 大 了 赛车 的 宽度 ， 增 加 了 风阻 。 由 于 多 气缸 V 形 发 动机 如 V12 
横 置 在 后 轮轴 上 并 不 能 发 挥 V 形 发 动机 本 身 的 尺寸 整体 优势 ， 同 时 V 形 发 动机 
横 中 置 提高 了 发 动机 在 后 轮轴 上 的 重心 ， 由 于 发 动机 的 质量 实际 上 还 是 偏 置 在 后 
轮轴 上 ， 所 以 这 种 布置 形式 离 真 正 的 “中 置 发 动机 ”还 是 有 差距 。 

由 于 这 个 原因 ， 一 个 新 的 布局 中 纵 置 布置 形式 就 应 运 而 生 了 。 中 纵 置 布局 顾 
名 思 义 就 是 把 发 动机 纵 置 安装 在 后 车 轮轴 之 前 ， 这 样 ， 多 气 和 的 V 形 或 者 水 平 
对 置 发 动机 能 够 发 挥 体 积 小 的 优势 ， 同 时 不 会 增加 车 体 宽度 ,减少 了 正面 迎风 面 
耻 。 最 重要 的 是 ， 发 动机 因此 更 接近 车 体 的 中 心 ， 让 更 多 质量 集中 在 车 体 中 心 靠 
后 的 位 置 。 这 样 既 获 得 比 横 中 置 好 的 操控 性 ， 同 时 也 因为 发 动机 依然 处 在 车 体 中 
心 靠 后 的 位 置 ， 发 动机 质量 带 来 的 重力 依然 作用 在 后 车 轴 ， 所 以 高 附着 力 的 优点 
也 得 到 保留 ， 现 在 的 Fl 赛车 、 勒 世 原 型 车 和 各 种 中 置 发 动机 的 超级 跑车 均 采 用 
这 种 布局 。 中 纵 置 的 布局 在 转弯 时 质心 (发动机) 实际 非常 靠近 车 体 的 中 心 ， 
拥有 非常 中 性 的 操控 性 ， 是 目前 最 理想 的 布局 形式 。 

由 于 发 动机 实际 上 是 占用 了 驾驶 舱 部 分 位 置 ， 所 以 一 般 这 种 布局 的 超级 跑车 
只 有 前 座 座位 。 而 且 发 动机 靠近 驾驶 舱 带 来 的 振动 、 隔 热 、 隔 声 问题 都 很 让 设计 
师 头 痛 ， 这 种 布局 会 让 车 体 变 长 ， 必 须 提 高 车 架 的 刚度 配合 ， 因 此 一 般 只 在 超级 
跑车 、 顶 级 赛车 才 会 见 到 这 种 设计 。 

中 纵 置 布局 可 以 有 两 种 布局 方式 : 一 是 变速 器 完全 在 后 驱动 轴 之 前 (普遍 
方式 ) ， 二 是 变速 器 成 为 后 驱动 轴 结 构 的 一 部 分 ， 大 部 分 的 变速 器 处 在 后 车 轮 车 
轴 上 ， 用 以 改变 车 体质 量 分 布 。 如 SALEEN S7 就 是 用 这 种 方法 改变 质量 分 布 ， 
主要 在 于 提升 后 轮 的 附着 力 (让 更 多 质量 靠 后 ) 。 使 用 这 种 结构 的 跑车 、 赛 车 尾 
部 都 会 很 长 。 

(4) 发 动机 后 置 后 轮 驱 动 (RR) ”RR 的 优点 是 结构 紧凑 ， 没 有 沉重 的 传动 
轴 ， 也 没有 复杂 的 前 轮转 向 兼 驱 动 结构 。 缺 点 是 后 轴 负 和 荷 较 大 ， 在 操控 性 方面 会 
产生 与 FF 相反 的 转向 过 度 倾向 。 

后 置 发 动机 后 轮 驱 动 的 经 典 车 型 当 属 甲壳 虫 和 保时捷 911， 这 种 布置 方式 使 
汽车 能 够 获得 更 大 的 驱动 轮 附着 力 ， 因 此 动力 输出 更 直接 更 快 。 因 为 质量 集中 在 
后 轮轴 ， 同 时 拥有 相对 短 的 轴 距 (事实 上 ， 新 一 代 的 911 的 轴 距 和 新 迷你 一 样 
长 ) 911 拥有 非常 敏捷 的 转向 反应 ， 在 转弯 中 由 于 车 尾 惯性 的 带动 有 明显 的 甩 



















































































192 


Ж 
‚м 


bi] 
汽车 的 操控 性 能 与 舒适 性 能 第 五 章 V 


尾 倾向 。 当 911 处 于 制 动 状态 时 ,车 映 质 量 分 布 前 移 ， 这 时 原来 还 是 37: 63 的 
911 在 制 动 瞬 间 质 量 分 布 实际 上 变 为 50: 50。 这 个 50: 50 是 动态 的 ，50: 50 的 瞬间 
质量 分 布 正 是 制 动 时 最 理想 的 质量 分 布 ， 也 只 有 尾 重 头 轻 的 汽车 才能 在 制 动 的 瞬 
间 达 到 。 

由 于 后 置 发 动机 能 够 带 来 制 动 可 靠 性 和 循 迹 性 等 方面 的 优势 ， 保 时 捷 在 耐力 
赛 和 拉力 赛 都 有 骄 人 成 绩 。 保 时 捷 第 一 代 911 测试 原型 车 就 赢得 了 Monte Carlo 
的 冠军 。 

后 置 发 动机 带 来 的 过 分 “后 倾 ” 的 特性 虽然 让 人 忠 爱 ， 但 其 在 一 般 汽 车 上 
必须 要 设 后 悬 架 系统 配合 ， 否 则 马力 一 大 就 成 “ 脱 续 野 马 ”。 而 且 在 赛车 上 过 分 
的 转向 过 多 倾向 意味 着 严重 的 后 轮 磨 损 和 非 中 性 的 极限 操控 性 。 同 时 后 置 发 动机 
的 发 动机 舱 细 小 ， 只 能 容 下 水 平 对 置 一 类 的 小 体积 发 动机 ， 限 制 了 发 动机 的 气 向 
数目 和 排 量 ， 对 散热 也 不 利 ， 而 且 维 修 难度 也 比较 大 。 

5. 发 动机 和 变速 器 

发 动机 的 动力 输出 稳定 、 平 顺 ， 有 较 大 转 矩 和 功率 输出 ， 且 转 矩 和 功率 输出 
随 转速 变化 小 ; 变速 器 档 位 清晰 、 换 档 平 顺 等 是 汽车 实现 良好 操控 性 的 动力 基 
础 。 没 有 良好 的 发 动机 和 变速 器 输出 动力 ， 汽 车 的 操控 性 将 无 从 谈 起 。 





ПЕС асс Со 
下 面 介 绍 一 些 与 操控 性 和 舒适 性 有 关 的 汽车 先进 技术 与 结构 。 
1. 助力 转向 


助力 转向 是 利用 发 动机 动力 或 电源 动力 协助 驾驶 人 旋转 汽车 转向 盘 ， 减 轻 澡 
驶 人 旋转 转向 盘 的 工作 强度 ， 改 善行 车 的 安全 性 和 舒适 性 。 

目前 ， 汽 车 上 配置 的 助力 转向 系统 大 致 可 以 分 为 三 类 : 一 是 机 械 液 压 助力 转 
向 系统 ; 二 是 电动 助力 转向 系统 ; 三 是 电子 液压 助力 转向 系统 。 

机 械 液压 助力 转向 系统 一 般 由 液压 泵 、 油 管 、V 形 传动 带 和 储 液 饶 等 部 件 构 
成 。 这 种 助力 转向 系统 的 缺点 是 : 无 论 汽车 是 否 转向 ， 由 发 动机 驱动 的 液压 泵 都 
在 工作 ， 能 耗 较 高 ; 在 车 速 较 低 时 ， 由 于 发 动机 转速 低 ， 液 压 泵 不 能 输出 更 大 的 
功率 以 获得 比较 大 的 助力 ; 在 车 速 较 高 时 ， 由 于 发 动机 转速 高 ， 液 压 泵 能 够 输出 
较 大 的 功率 ， 提 高 更 大 的 助力 ， 但 这 种 高 车 速 转向 助力 却 是 芍 驶 人 所 不 希望 的 。 

电动 助力 转向 系统 的 英文 全 称 是 Electronic Power Steering， 简 称 EPS， 它 利 
用 电动 机 产生 的 动力 协助 驾驶 人 进行 转向 。EPS 主要 由 转 矩 传 感 融 、 电 子 控制 单 
元 、 电 动机 、 减 速 器 、 机 械 转 向 器 以 及 蓄电池 电源 所 构成 。 

EPS 的 优点 表现 在 : 

1) EPS 能 提供 与 汽车 行驶 工 况 相 适应 的 最 佳 助力 转向 力矩 ， 减 小 路 面 不 平 
度 所 引起 的 对 转向 系 的 和 干扰， 改善 了 汽车 的 转向 特性 。 
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2) EPS 只 有 在 汽车 转向 时 ， 电 动机 才 提 供 动 力 助 力 ， 因 此 ， 相 比 机 械 液压 
动力 助力 转向 系统 可 节约 燃油 ， 汽 车 经 济 性 有 了 很 大 的 提高 。 

3) EPS 取消 了 油泵 、 传 动 带 、 密 封 件 、 液 压 软 管 、 液 压 油 及 密封 件 等 ， 其 
组 成 零件 比 传统 液压 动力 转向 系 大 大 减少 ， 因 而 质量 更 轻 ， 结 构 更 紧凑 ， 在 安装 
位 置 选择 方面 也 更 为 方便 ， 并 且 可 以 降低 噪声 。 

4) 机 械 液压 动力 助力 转向 系统 的 工作 参数 一 经 确定 ， 转 向 系统 的 性 能 也 随 
之 确定 。 而 EPS 则 可 以 通过 设置 不 同 的 助力 程序 来 改变 转向 特性 ， 装 配 自动 化 
程度 更 高 ， 能 与 不 同 的 车 型 匹配 ,缩短 产品 生产 和 开发 时 间 ， 提 高 了 效率 。 

5) 由 于 EPS 不 存在 渗 漏 问题 ， 因 而 减少 了 对 环境 的 污染 。 

电子 液压 转向 助力 系统 ， 有 些 人 也 把 它 称 为 “动力 随 速 转向 ”。 该 系统 主要 
由 储 液 缸 、 助 力 转向 控制 单元 、 电 动 条 、 转 向 机 、 助 力 转向 传 感 融 等 构成 ， 其 中 
助力 转向 控制 单元 和 电动 泵 是 一 个 整体 结构 。 电 子 液 压 转 向 助力 系统 克服 了 传统 
的 机 械 液 压 转向 助力 系统 的 缺点 ， 它 所 采用 的 液压 泵 不 再 靠 发 动机 传动 带 直 接 驱 
动 ， 而 是 采用 一 个 电动 人 汞 ,电动 俏 的 动力 来 自 于 墓 电池 。 

电子 液压 转向 助力 系统 的 工 况 ， 是 由 电子 控制 单元 根据 车 辆 的 行驶 速度 、 转 
向 角度 等 信号 计算 出 的 理想 工 况 。 在 低速 大 角度 转向 时 ， 电 控 单 元 驱动 电子 液压 
泵 高 速 运转 ， 输 出 较 大 功率 ,使 驾驶 人 转向 省 力 ; 而 汽车 在 高 速 行驶 时 ， 电 控 单 
元 驱动 电子 液压 泵 以 较 低 的 速度 运转 ， 输 出 较 小 的 功率 ， 以 增加 驾驶 的 “路 
感 ”。 电 子 液压 助力 转向 系统 是 目前 广泛 采用 的 助力 转向 系统 。 

2. 四 轮转 向 

四 轮转 向 系统 的 英文 全 称 为 Four Wheel Steering System ， 简 称 4WS。 是 指 汽 
车 转弯 行驶 时 ， 为 使 车 轮转 向 与 车 身 行进 方向 最 大 限度 地 保持 一 致 ， 后 轮 也 随 着 
前 轮 有 相应 的 转向 动作 ， 以 使 4WS 汽车 转向 时 的 质心 侧 偏 角 接 近 零 ， 车 厢 运 动 
轨迹 与 行驶 轨迹 方向 完全 一 致 ， 汽 车 自然 流畅 地 做 曲线 运动 ， 保 证 汽车 在 以 不 同 
车 速 转弯 时 ， 能 够 得 到 优质 稳定 的 转向 性 能 。 

4WS 的 工作 特点 是 : 当 和 车速 较 低 时 ， 后 轮 与 前 轮转 向 相反 ， 车速 较 高 时 ， 
后 轮转 向 与 前 轮 相 同 ， 因 此 ， 四 轮转 向 系统 大 大 提高 了 汽车 转弯 时 的 操控 性 。 通 
用 汽车 公司 对 使 用 四 轮转 向 系统 的 大 型 SUV 和 货车 进行 了 测试 ， 装备 4WS 系统 
的 汽车 ， 最 小 转弯 半径 平均 减 小 了 19% 。 

3. 汽车 主动 悬 架 

在 传统 的 汽车 悬 架 中 ,汽车 悬 架 本 身 的 参数 〈 刚 性 和 阻尼 ) 是 不 可 调整 的 ， 
在 汽车 行驶 过 程 中 ， 和 车身 高度 的 变化 取决 于 弹簧 的 变形 ， 车 辆 所 受到 的 冲击 和 振 
动 完 全 被 动 取决 于 具有 固定 阻尼 的 减 振 器 、 弹 性 元 件 和 路 面 的 好 坏 。 

汽车 不 同 的 行驶 工 况 对 悬 架 有 不 同 的 要 求 。 例 如 ， 在 水 平 良好 路 面 上 直线 行 
驶 时 ， 和 硕 望 悬 腑 比较 柔软 以 获得 较 好 的 乘坐 舒适 感 ， 而 汽车 在 急 转 弯 及 起 动 或 制 
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动 时 ， 和 希望 悬 架 比较 硬朗 以 获得 较 好 的 行驶 稳定 性 。 另 外 ， 为 了 提高 汽车 在 不 同 
路 面 行驶 时 的 通过 性 ， 和 希望 汽车 车 身高 度 也 能 够 调整 。 为 满足 以 上 要 求 ， 主 动 悬 
哥 应 运 而 生 了 ， 如 图 $-13 所 示 。 
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高 度 控制 开关 


模式 选择 开关 

@ LRC 开关 : LRC 开关 可 以 选择 感 架 的 刚度 
和 阻尼 力 。 

О) 高 度 控制 开关 : 选择 汽车 目标 高 度 。 

















图 5-13 电 控 悬 架 鸭 控 操纵 使 用 部 分 示意 图 | 

电 控 悬 架 系统 主要 由 传 感 咒 〈 车 高 传感器 、 转 向 角 传 感 器 、 加 速度 传感器 、 
路 况 预 测 传感器 ) 、 电 子 控制 ECU、 基 架 控制 的 执行 天 等 组 成 。 系 统 的 控制 功能 
通常 有 三 个 : 

(1) 车 高 调整 ” 当 汽 车 在 起 伏 不 平 的 路 面 行驶 时 ， 可 以 使 车 身 抬 高 ， 以 便 
于 通过 ; 在 良好 路 面 高 速 行驶 时 ， 可 以 降低 车 身 ， 以 减少 空气 阻力 ， 提 高 操纵 稳 
定性 。 

(2) 阻尼 力 控制 ”用 来 提高 汽车 的 操纵 稳定 性 ， 在 急 转 弯 、 急 加 速 和 紧急 
制 动 情况 下 ， 可 以 抑制 车 身 姿 态 的 变化 。 
(3) 弹 和 质 刚度 控制 ”可 以 改变 弹簧 刚度 ， 使 悬 架 满足 运动 或 舒适 的 要 求 。 
目前 比较 常见 的 电 控 悬 架 有 电 控 空气 悬 架 、 电 控 液 压 悬 染 和 电磁 式 悬 架 三 
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4. 电动 座 椅 调 节 

电动 座 椅 调 节 是 指 通过 专门 设置 的 电动 机 控制 ， 调 节 座 椅 的 前 后 位 置 、 上 下 
高 度 、 靠 背 角度 ， 一 些 更 豪华 的 汽车 电动 座 椅 还 可 以 调节 大 腿 文 撑 、 腰 部 支撑 
等 。 该 装置 可 以 使 各 驶 人 和 乘员 处 于 一 个 相对 舒适 的 乘坐 位 置 。 由 于 采用 专 设 的 
电动 机 调整 ， 电 动 调节 比 手 动 调节 更 简便 、 省 力 。 

目前 ， 一 些 高 档 车 配置 的 电动 座 椅 调 节 还 带 有 座 椅 通 风 、 座 椅 加 热 和 座 椅 位 
置 记忆 的 功能 ， 例 如 VOLVO XC90 (图 5$-14) ， 它 能 从 八 个 方向 调节 座 椅 位 置 ， 
在 寒冷 的 冬天 可 以 对 靠背 加 热 ， 在 炎热 的 夏天 可 以 给 靠背 实施 通风 。 
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5. 数字 化 仪表 板 

数字 化 仪表 板 的 油 量 表 、 冷 却 液 温度 表 、 时 速 表 及 行车 计算 机 全 部 握 弃 传统 
的 指针 式 显示 ， 改 用 以 数字 量化 的 方式 显示 ,便于 驾驶 人 快速 读 取 。 图 5-15 所 
示 为 数字 化 仪表 板 的 车 速 表 。 
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图 5-14 ЖА, 加 热 及 电动 调节 座 椅 图 5-15 数字 化 仪表 板 的 车 速 表 
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6. 车 载 免 提 蓝牙 通话 器 

车 载 免 提 蓝 牙 通 话 融 是 以 无 线 蓝牙 技术 为 基础 而 设计 研发 的 车 内 无 线 免 提 通 
话 系统 ， 主 要 功能 是 将 驾驶 人 的 手机 与 车 内 音 啊 系统 相连 接 ， 实 施 免 提 通 话 ， 达 
到 解放 驾驶 人 双手 ， 降 低 交 通 後 事 隐 上 患 的 目的 ， 如 图 5-16 所 示 。 

7. 电动 可 调转 向 盘 

电动 可 调转 向 盘 可 通过 专门 电动 机 调节 转向 盘 位 置 和 角度 ， 通 过 对 转向 盘 倾 
斜 或 伸缩 ， 借 以 调整 转向 盘 在 驾驶 座位 上 方 的 空间 姿态 ， 以 适应 不 同 身材 的 驾驶 
人 的 需要 。 图 5-17 所 示 为 转向 轴 倾 斜 角度 调整 。 


SR 











图 5-16 车 载 免 提 蓝牙 通话 器 图 5-17 转向 轴 倾 斜 角度 调整 
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8. 自动 空调 系统 

自动 空调 系统 能 自动 调控 车 内 环境 温度 ， 具 备 制冷 、 加 热 、 去 湿 及 空气 净化 
等 功能 。 自 动 空调 系统 常 配 有 自 检 装置 ， 能 及 早 发 现 系 统 故障 隐患 。 

该 装置 由 四 部 分 组 成 : 传感器 部 分 ， 负责 温度 信息 检测 与 反馈 ;， 系 统 “ 控 
制 中 枢 ”"”， 即 自动 空调 系统 控制 部 件 ECU; 执行 部 件 ， 包 括 空调 系统 冷凝 器 电动 
机 、 东 发 右 电 动机 、 混 合 气 流 电 动机 、 气 流 流动 方式 控制 电动 机 (用 以 控制 冷 
暧 气体 组 合 、 开 启 或 关闭 正面 、 侧 面 和 上 脚 部 的 出 风口 等 ); 自 检 及 报警 部 分 。 

一 些 汽车 根据 不 同 乘客 的 需求 ， 分 别 设置 前 、 后 排 左 右 分 区 的 温度 控制 ， 确 
保 车 内 的 乘客 可 以 享受 各 自 感 觉 舒 适 的 空气 温度 范围 。 这 样 即 使 是 对 环境 温度 非 
篆 敏 感 的 老人 或 儿童 ， 也 可 以 舒适 地 享受 车 内 的 温度 环境 。 有 些 人 把 具有 这 种 功 
能 的 空调 系统 称 为 全 自动 分 区 空调 。 全 自动 分 区 空调 在 每 一 个 分 区 内 ， 装 有 专门 
用 来 探测 乘员 面部 或 额 部 皮肤 表面 温度 的 红外 线 温度 传感器 。 

还 有 一 些 汽 车 自动 空调 系统 能 根据 外 界 气候 条 件 ， 按 照 预先 设 定 的 指标 对 安 
装 在 车 内 的 温度 、 湿 度 、 空 气 清 洁 度 等 传感器 所 传 来 的 信号 进行 分 析 、 判 断 ， 及 
时 自动 打开 制冷 、 加 热 、 去 湿 及 空气 净化 等 功能 。 在 更 完备 的 汽车 空调 系统 中 ， 
空调 系统 还 与 其 他 系统 ( 如 驾驶 人 打 睹 睡 警报 系 统 ) 相 结合 ， 自 动 散 发 出 使 人 
清醒 的 香气 ， 以 避免 驾驶 人 精神 不 集中 或 打 睹 睡 的 现象 。 有 些 人 也 把 具有 这 种 功 
能 的 空调 系统 称 为 智能 空调 。 

9. 汽车 音响 系统 

人 们 对 汽车 内 部 装备 的 要 求 越 来 越 高 ， 汽 车 制造 商 日 益 重 视 轿 车 的 音响 设 
备 ， 并 将 它 作为 评价 轿车 舒适 性 的 重要 依据 之 一 。 

图 5-18 所 示 为 雷克萨斯 高 档 音响 系统 (ИЕЛЕ) 元 件 及 其 在 汽车 上 的 布置 
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图 5-18 雷克萨斯 高 档 音响 系统 及 其 在 车 上 的 布置 
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方式 ， 这 套 系统 包括 АМ/ЕМ 收音 机 、 卡 带 、 吸 入 式 六 碟 DVDZCD 转化 器 和 5.1 
声 道 数字 化 DVD 影院 系统 以 及 多 个 扬声器 ， 并 具有 自动 音量 调节 功能 。 扬 声 器 
在 汽车 上 的 布置 方式 应 能 使 声音 效果 在 车 内 空间 形成 高 品质 的 立体 声 。 

10. 全 景 天 窗 

汽车 顶部 的 天 窗 通 常 有 全 景 天 窗 和 半 景 天 窗 两 种 ， 一 般 而 言 ， 全 景 天 窗 面 积 
较 大 ， 甚 至 有 整个 车 顶 都 设计 成 天 窗 的 情况 。 目 前 应 用 较 多 的 全 景 天 窗 为 前 后 两 
块 单独 的 玻璃 天 窗 ， 具 有 使 前 后 座位 乘员 都 能 观赏 天 空 等 外 景 的 功能 ， 如 图 5-19 
所 示 。 
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图 5-19 全 景 天 窗 
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景 天 窗 具 有 视野 开阔 、 通 风 良 好 的 优点 。 但 全 景 天 窗 的 制造 成 本 较 高 ; 车 

身 整体 刚度 下 降 ， 安 全 系数 降低 ; 落 尘 需要 清理 ， 和 否则 影响 视线 。 

11. 中 央 扶 手 箱 

汽车 左右 座 椅 之 间 设 置 的 中 央 扶 手 箱 的 控制 盖 板 可 以 通过 驾驶 人 简单 的 开局 
和 关闭 动作 ， 形 成 座 椅 扶手 或 储 物 盒 ， 如 图 5-20 所 示 。 这 样 的 设计 ， 可 进一步 
提高 左右 座 椅 之 间 空 闲 部 分 的 实用 功能 。 

12. 儿童 安全 座 椅 

儿童 安全 座 椅 是 一 种 专 供 儿 童 乘坐 、 有 束缚 条 带 等 设备 、 并 能 在 汽车 发 生 碰 
撞 时 ， 束 缚 着 儿童 并 保持 其 在 座 椅 上 的 姿势 ， 以 保障 儿童 安全 的 特 设 座 椅 ， 如 图 
5-21 所 示 。 
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13. 定 速 巡航 系统 

定 速 巡航 系统 的 英文 全 称 为 CRUISE CONTROL ЅҮЅТЕМ, 缩写 为 CCS。 该 系 
统 又 称 为 定 速 巡航 行驶 装置 或 速度 控制 系统 、 自 动 驾驶 系统 等 。 

定 速 巡 航 系统 主要 由 控制 开关 、 控 制 器 (巡航 电脑 ) 、 何 服 器 (执行 机 构 ) 
组 成 ， 其 工作 原理 如 图 5-22 所 示 。 定 速 巡 航 系 统 的 工作 原理 是 这 样 的: 由 巡航 
控制 组 件 读 取 车 速 传感器 发 来 的 脉冲 信号 与 设 定 的 速度 进行 比较 ， 以 其 数值 差 值 
作为 节气 门 控制 信号 ， 并 以 此 调整 节气 门 开 度 ， 使 车 辆 始终 保持 所 设 定 的 速度 。 


tt 


控制 器 
节气 门 | 发 动机 5 车 速 | 车 速 传感器 信号 
执行 器 Гус 变 传感器 
开 度 
5-22 定 速 巡 航 系统 工作 原理 图 


实际 车 速 反馈 信号 
ee 


另外 ， 驾 驶 人 可 以 通过 操作 控制 开关 实现 汽车 的 加 速 、 减 速 、 ， 
能 ， 还 可 以 通过 踩踏 制 动 踏板 或 离合 器 踏板 、 关 闭 控 制 开 关 来 解除 定 速 巡航 
系统 。 

定 速 巡 航 系 z 的 作 用 是 А Ў 车 10 航 ad pap 
后 ， 移 驶 人 不 用 控制 加 速 路 板 ， 汽车 就 

动 地 保持 设 яшы шй, 减轻 二 
Y muzsnias e, ж 可 巡航 系统 的 操作 
按钮 如 图 5-23 所 示 。 | 

定 速 巡航 系统 在 使 用 时 应 注意 ， 定 + 
速 巡 航 要 在 高 速 公路 或 全 封闭 道路 上 使 + 
用 。 在 非 封 闭 道 路 上 、 城 市 道路 上 、 复 } 
杂 的 路 况 上 使 用 不 利于 行车 安全 。 此 外 , | 
雨天 和 冰雪 天 气 应 愤 用 或 不 用 定 速 巡 航 | 805-23 живые е 
系统 。 С=С ИИ 

14. 抬头 显示 系统 

抬头 显示 系统 (图 5-24) 利用 光学 折射 的 原理 ， 将 汽车 行驶 时 的 重要 驾驶 

息 投射 在 前 风 窗 玻璃 上 ， 成 像 高 度 大 致 与 驾驶 人 眼睛 高 度 保持 一 致 ， 并 可 以 调 
节 。 系 统 显示 信息 包括 车 囊 、 导 航 、 制 动 中 高等 。 研 究 指出 ， 驾 驶 人 着 抬 头 显示 
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系统 的 速度 比 看 仪表 的 速度 要 快 0. 5s， 有 利于 行车 安全 。 

15. 行车 电脑 显示 

行车 电脑 显示 (图 5-25) 通过 车 载 局 域 网 控制 系统 (CAN - BUS) ， 实 现 对 
瞬时 油耗 、 剩 余 油 量 的 续航 里 程 、 平 均 车 速 、 平 均 油 耗 等 数据 的 采集 及 计算 ， 在 
汽车 中 控 台 上 以 数字 形式 显示 出 来 。 这 些 数据 可 以 帮助 芍 台 人 及 时 掌握 车 况 ， 了 
解 汽车 的 运行 状态 ， 从 而 使 芍 台 人 能 够 做 出 准确 的 判断 和 决策 。 
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图 5-24 抬头 显示 系统 图 5-25 行车 电脑 显示 
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16. IDIS 智能 驾驶 信息 系统 

该 系统 能 收集 驾驶 人 的 日 常 驾 驶 习惯 ， 如 加 速 踏板 的 动作 、 制 动 踏板 的 动 
作 、 转 向 盘 的 动作 ， 甚 至 包括 转向 灯 和 刊 水 器 的 使 用 等 ， 并 以 此 来 决定 是 否 延 
迟 车 外 信息 (例如 车 载 电 话 来 电 等 ) 的 传递 时 间 ， 以 便 驾 驶 人 能 集中 精力 驾 
车 。 例 如 ，VOLVO S40 汽车 的 IDIS 智能 驾驶 信息 系统 动作 延迟 时 间 最 长 为 5s， 
超过 5s 将 按照 顾客 预先 设 定 的 方式 进行 处 理 。 

17. 车 载 冰 箱 

目前 市 场 上 主要 有 三 种 车 载 冰 箱 ， 分 别 是 半导体 电子 制冷 车 载 冰 箱 、 储 能 板 
制冷 无 源 车 载 冰 箱 和 压缩 机 制冷 车 载 冰箱 。 

半导体 冰箱 有 制冷 和 制 热 两 项 功能 ， 其 制冷 温度 为 低 于 环境 温度 10-15°С, 
而 其 制 热 温度 却 能 够 高 达 65% 。 由 于 不 采用 压缩 机 ， 半 导体 冰箱 有 节能 环保 、 
无 噪声 、 轻 便 等 优点 ， 其 缺点 是 制冷 温度 不 够 低 ， 其 工作 电源 需 从 汽车 点 烟 器 插 
孔 接 人 。 

储 能 板 制 冷 无 源 车 载 冰箱 不 用 耗 电 ， 使 用 前 ， 只 需要 将 冰箱 内 的 储 能 盒 放 人 
家 用 冰箱 中 充分 冷冻 ， 再 将 储 能 盒 放 入 车 载 冰 箱 内 就 可 以 制冷 了 ,使 用 非常 方 
便 ， 一 般 能 够 保持 低温 72h 以 上 。 冬 天 ， 将 储 能 盒 放 人 微波 炉 中 充分 加 热 后 放 入 
车 载 冰箱 内 ， 它 还 能 起 到 保温 的 作用 。 这 种 无 源 冰箱 具备 了 半导体 冰箱 节能 环 
保 、 无 噪声 、 轻 便 灵 活 等 特点 。 
‚200 
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压缩 机 冰箱 只 有 制冷 功能 ， 其 压缩 机 由 汽车 发 动机 驱动 ， 制 冷 能 力 可 以 达到 
-18% ， 且 能 分 段 控 温 ， 很 多 高 档 轿 车 都 标 配 了 压缩 机 冰箱 。 

目前 ,一 种 所 谓 “ 全 能 车 载 冰箱 ”具有 很 好 的 发 展 潜力 ， 这 种 车 载 冰箱 既 
可 以 采用 家 用 220V 交流 电 ， 又 可 以 使 用 车 载 12V/24V 直流 电 ， 避 免 了 半导体 车 
载 冰箱 与 压缩 机 车 载 冰 箱 等 停车 后 不 能 继续 制冷 的 缺点 。 


第 三 节 ”常见 汽车 操控 性 能 与 舒适 性 能 装备 比较 








A Л аа а ааа а аа а аа а. A ANA гаднаасаа марас 


一 、 操 控 性 能 与 舒适 性 能 装备 及 参数 指标 Í 
汽车 生产 广 家 和 销售 门店 在 宣传 资料 和 用 户 使 用 手册 上 所 提供 的 有 关 汽 车 操 
控 性 能 与 舒适 性 能 装备 参数 与 指标 如 表 5-1 所 示 。 
表 5-1 汽车 操控 性 能 与 舒适 性 能 装备 参数 与 指标 
汽车 操控 性 能 的 装备 与 指标 
























































































































































1 轴 距 /mm 7 整备 质量 

2 前 后 轮 距 8 前 后 悬 架 形式 

3 驱动 方式 9 前 后 轮胎 规格 

4 备 胎 规 格 10 动力 随 速 转向 

5 主动 转向 系统 11 胎 压 监测 装置 

6 胎 压 监测 装置 12 零 胎 压 继续 行驶 
汽车 舒适 性 能 的 装备 与 指标 

1 转向 盘 上 下 调节 13 温度 分 区 控制 

2 转向 盘 换 档 14 后 排 侧 遮阳 帘 

3 前 、 后 座 中 央 扶 手 15 电动 后 遮阳 帘 

4 车 内 中 控 锁 16 Фар Ня 

5 无 钥匙 起 动 系统 17 防 夹 手 功能 

6 长 / 宽 / 高 /mm 18 前 、 后 电动 车 窗 

7 座位 数 /个 19 MP3 支持 

8 天 窗 20 后 排 液晶 屏 

9 真皮 转向 盘 21 中 控 台 液晶 屏 

10 左 脚 休 息 踏板 22 车 载 电话 

11 车 载 冰箱 23 转向 盘 前 后 调节 

12 车 内 空气 调节 24 多 功能 转向 盘 
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(Ж) 
汽车 舒适 性 能 的 装备 与 指标 
25 后 排 座 椅 整 体 放 倒 36 遮阳 板 化 妆 镜 
26 定 速 巡航 37 前 、 后 排 杯 架 
27 多 功能 显示 屏 38 后 排 座 椅 按 比例 放 倒 
28 真皮 座 椅 39 音响 系统 
29 运动 座 椅 40 ИЛЭ 
30 ЖЕЙ a Д а 41 GPS 导航 系统 
31 腰部 支撑 调节 42 DVD 语言 电子 导航 系统 
32 前 排 座 椅 电 动 调节 43 多 媒体 控制 系统 
33 电动 座 椅 记 忆 44 蓝牙 系统 
34 座 椅 加 热 45 车 载 电 视 
35 手动 空调 、 自 动 空调 46 前 照 灯 清洗 装置 
| 二、 指标 5 人 4 到 











对 上 表 所 列 的 各 项 参数 和 指标 进行 分 析 ， 分 析 它 们 对 汽车 操控 性 能 和 和 舒适 性 
能 所 带 来 的 影响 。 表 5-2 列 出 了 以 上 各 项 参数 和 指标 对 汽车 操控 性 能 和 舒适 性 能 










































































的 影响 趋势 。 
表 5-2 各 项 参数 和 指标 对 汽车 操控 性 能 和 舒适 性 能 的 影响 趋势 
序号 指标 与 参数 对 汽车 操控 性 能 的 影响 对 汽车 舒适 性 能 的 影响 
ШШШ K. & ЕЕ 60 
1 ШШЕ ШЕШ К, ЕЙУНЕ ШУ ЕЕЕ 
越 好 
PE Ж ， 舒适 性 能 
2 前 、 后 左右 轮 距 轮 距 越 大 ， 操 控 性 能 越 好 Ws ee 
发 动机 具有 较 好 的 操控 
驱动 方式 _ 
性 能 
轮胎 越 扁平 ， 每 适 性 能 
4 轮胎 规格 轮胎 越 扁 平 ， 操 控 性 能 越 好 лынын 
越 好 
5 主动 转向 系统 操控 性 能 好 舒适 性 能 好 
6 ТҮК 操控 性 能 好 舒适 性 能 好 
整备 质量 过 大 或 过 小 ， 操 控 性 
; ка ЖЕ ШИШКЕ, ВЕНЕ Е 
2 
8 前 后 悬 架 形式 主动 悬 架 有 具有 较 好 的 操控 性 能 = 
9 动力 助力 转向 操控 性 能 好 舒适 性 能 好 
(,202 
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(Ж) 

序号 指标 与 参数 对 汽车 操控 性 能 的 影响 对 汽车 舒适 性 能 的 影响 
具备 转向 盘 调节 功能 及 换 

10 一 舒适 性 能 好 
档 功能 的 多 功能 转向 盘 кр 
具备 座 椅 调 节 功 能 及 具备 

11 | 送 风 、 送 暖 、 记 忆 、 按 摩 、 加 舒适 性 能 好 
放 倒 等 多 功能 座 村 
具备 多 扬声器 立体 声 、 多 

12 | 碟 循 环 播放 功能 的 音响 系 = 舒适 性 能 好 
统 、MP3 
ЭЕ H lll “Ha 

ҮЗ | ланын: 免 提 电 舒适 性 能 好 
话 等 

14 H SIE IH АЕ = 活性 能 好 

15 左 脚 休息 踏板 = 舒适 性 能 好 
ву ли 息 扶手 、 

16 | „ш 休息 扶 _ 舒适 性 能 好 
冰箱 
动车 窗 及 防 夹 手 

їл ч Жїн 5 ЕЙ ЫЙ 38 1 _ 舒适 性 能 好 
功能 

и = 舒适 性 能 好 
手 功能 
车 内 各 种 手动 、 自 动 、 分 

19 ш um k BË 
区 、 红 外 线 测 温 等 空调 
р 进 装 饰 材 料 

п 车 内 各 种 先进 装饰 材 料及 ú ко 
МЕ с 

21 无 钥匙 起 动 系统 = 舒适 性 能 好 
车 内 空间 ， 长/ 宽 / 高 尺 - 

И A _ 舒适 性 能 好 





/mm 




















第 一 节 汽车 安全 系统 概述 


有 许多 因素 影响 汽车 在 道路 交通 中 的 行驶 安全 性 ， 它 们 是 : 

І) 汽车 状况 ， 如 汽车 主动 安全 和 被 动 安全 装置 的 完善 程度 、 轮 胎 状 况 和 磨 
损 现象 等 。 

2) 天 气 、 道 路 和 交通 状况 ， 如 侧 向 风 、 铺 装 路 面 状况 、 交 通 流量 等 。 

з) 驾驶 人 素质 ， 即 驾驶 人 的 驾车 能 力 和 健康 状况 等 。 

就 汽车 本 身 装 备 而 言 ， 较 早 的 汽车 行驶 安全 性 除了 汽车 照明 外 ， 主 要 依靠 制 
动 装置 有 效 地 制 动 车 轮 。 制 动 系统 是 汽车 安全 行驶 不 可 缺少 的 重要 部 件 。 在 汽车 
低速 行驶 和 交通 密度 很 小 的 汽车 发 展 的 初期 ， 对 制 动 系统 的 要 求 很 低 。 随 着 时 间 
的 推移 ， 制 动 系统 不 断 发 展 ， 至 今 不 断 有 更 多 的 安全 性 装备 系统 参与 到 制 动 系统 
中 。 这 些 安全 性 装备 系统 如 果 具 有 对 行车 安全 的 主动 介入 作用 则 称 为 主动 安全 系 
统 。 被 动 安 全 装置 是 指 在 交通 事故 发 生 后 能 尽量 减 小 人 身 损 伤 的 安全 装置 ， 包 括 
对 乘客 和 行人 的 保护 。 被 动 安全 装置 不 能 防止 或 避免 事故 的 发 生 ， 但 是 ， 可 以 在 
事故 发 生 时 最 大 限度 地 减轻 人 身 伤 害 程度 。 现 在 ， 各 大 汽车 厂商 在 汽车 设计 、 制 
造 时 ， 对 汽车 被 动 安全 装置 越 来 越 重 视 。 

现在 汽车 安全 性 装备 系统 中 大 量 引入 电子 技术 。 因 为 对 安全 性 装备 系统 提出 
的 许多 要 求 也 只 能 依靠 电子 技术 才能 实现 。 

图 6-1 所 示 为 道路 交通 安全 性 影响 参量 。 
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内 部 安全 性 
乘员 室 配备 
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图 6-1 道路 交通 安全 性 影响 参量 
图 6-2 所 示 是 配备 有 各 种 安全 系统 及 其 部 件 的 汽车 。 这 些 系统 、 部 件 反 映 了 
当今 汽车 安全 系统 装备 的 技术 水 平 。 
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图 6-2 汽车 上 的 安全 性 系统 
1 一 盘 式 车 轮 制动器 ”2 一 车 轮转 速 传感器 ”3 一 腿 部 安全 气 吉 烟火 发 生 器 4 一 具有 ABS 和 ASR 
功能 的 ESP 电 控 单元 5 一 膝 部 安全 气 守 烟 火 发 生 器 ”6 一 驾驶 人 和 乘员 用 的 两 级 安全 气 守 烟 火 发 
жа 7 一 侧 安 全 气 宫 烟火 发 生 器 ”8 一 头 部 安全 气 吉 烟火 发 生 器 ”9 一 ESP 液压 调节 器 ”10 一 转向 
盘 角度 传感器 “11 一 安全 气囊 的 电 控 单元 12 一 汽车 前 端 部 传感器 ”13 一 防 撞 传 感 器 ”14 一 带 有 
主 拭 和 制 动 踏板 的 制 动 助 力 器 ”15 一 驻 车 制动器 操纵 杆 16 一 加 速度 传感器 ”17 一 座 椅 占用 的 
识别 坐垫 18 一 有 安全 带 收 紧 器 的 安全 带 


I | 
xx 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 十 -十 -十 十 -十 -十 -十 十 -十 -十 十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 -十 
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| 一、 汽车 主动 安全 系统 


全 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 一 一 一 一 一 人 一 一 一 一 一 一 全 一 


主动 安全 性 系统 可 避免 交通 事故 。 汽 车 主动 行驶 安全 系统 有 : 汽车 制 动 系 
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统 、 灯 光 配 置 、 视 野 讶 区， 以 及 主动 安全 性 系统 新 技术 包括 防 抱 死 制 动 系统 
(ABS) 、 汽 车 制 动 力 分 配 系统 (EBD)、 驱 动 防滑 转 控制 系统 (ASR) 、 电 子 稳 
定性 程序 (FSP) 等 。 

1. 汽车 制 动 系统 

(1) 概述 ”现代 汽车 上 一 般 设 有 以 下 几 套 独立 的 制 动 系统 : 


De NE OE ep EE Nd EN OR чоо горот Fe EE са 
(O 行车 制 动 系统 。 
@ 驻 车 制 动 系统 。 I 
@ 应 急 制 动 、 安 全 制 动 和 辅助 制 动 系统 。 | 
ү ыс а лы мА Жор ылы ыны ыны ы Ea SEE ызны S AS uA Кыр А уы 4 





汽车 上 设置 的 制 动 系统 彼此 独立 ， 起 作用 的 时 刻 和 场合 不 同 ， 但 它们 的 组 成 
却 相似 。 

制 动 系 按 使 用 目的 分 类 可 分 为 行车 制 动 系 、 驻 车 制 动 系 和 辅助 制 动 系 ; 按 使 
用 能 源 分 类 可 分 为 人 力 制 动 系 、 伺 服 制 动 系 和 动力 制 动 系 。 

人 们 对 制 动 系 的 要 求 有 : 


я 


ОЛИ НЕННЕ, ЗЕРИ ИЕНА. MI | 
制 动 减速 度 、 制 动力 和 制 动 时 间 。 | 
| Ойдан, шйнажшилжшншх, тав, а 点 | 
极为 重要 。 | 
| ® 制 动 力 分 配合 理 。 制 动 时 ， 前 后 车 轮 制 动 力 分 配 应 合理 ， 左 右 车 轮 | 
| 
| | 
| 
| 
| | 
я | 
| 
[ 




















上 的 制 动 力 应 基本 相等 ， 以 免 制 动 时 汽车 忆 尾 或 跑 偏 。 

@ 制 动 平顺 性 好 。 制 动力 既 能 迅速 、 平 稳 地 增加 ， 又 能 迅速 、 彻 底 地 
解除 。 

©) 散热 性 好 。 连 续 制 动 时 ， ко о 水 湿 后 恢复 

| 速度 要 快 ， 磨损 后 制 动 蹄 与 制 动 束 的 间 际 应 能 
а а о ИНЬ 

行车 制 动 不 仅 直接 影响 汽车 的 制 动 安全 性 ， 而 且 影 响 汽车 的 操纵 稳定 性 ， 对 
于 行车 制 动 而 言 ， 汽 车 的 制 动 性 能 是 指 汽车 行驶 时 ， 能 在 短 距 离 内 停车 且 维 持 行 
驶 方向 稳定 ， 在 下 长 坡 时 能 维持 较 低 车 速 的 能 力 。 它 主要 用 以 下 三 方面 指标 来 
评价 : 

















ааа RO 
| Т) 制 动 效 能 。 包 括 制 动 减速 度 、 制 动 距离 、 制 动 时 间 及 制 动 力 等 。 | 
| (9) 制 动 效 能 的 恒定 性 。 包 括 抵抗 热 衰 退 和 水 衰退 的 能 力 。 [ 
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| 力 ， 即 是 否 会 发 生 制 动 跑 偏 、 侧 滑 和 失去 转向 能 力 等。 I 
a a 1 





(2) 制 动 效能 “汽车 制 动 效能 是 指 汽车 迅速 降低 车 速 直至 停车 的 能 力 。 汽 
车 制 动 效能 的 评价 指标 是 制 动 距离 (单位 m) 和 和 制 动 减速 度 〈 单 位 m/s2 ) 。 

(3) 制 动 效能 的 恒定 性 分 析 “ 制 动 效能 指标 是 指 在 冷 制 动 下 ， 即 制动器 温 
度 在 100% 以 下 讨论 而 得 到 的 性 能 。 汽 车 下 长 坡 制 动 及 汽车 高 速 制 动 时 制动器 的 
工作 温度 常 在 300% 以 上 ， 有 时 高 达 600 ~700 % 。 这 使 制动器 的 摩擦 力矩 显著 下 
降 ， 汽 车 的 制 动 效 能 显著 降低 ， 这 种 现象 称 为 制 动 效 能 的 热 衰退 现象 。 

抵抗 热 衰退 的 能 力 常用 一 系列 连续 制 动 后 ， 制 动 效 能 较 冷 制 动 时 下 降 的 程度 
来 表示 。 制 动 器 的 热 衰退 和 制动器 摩擦 副 材 料 以 及 制动器 结构 有 关 。 

盘 式 制动器 的 制 动 效能 没有 鼓 式 的 大 ， 但 其 稳定 性 最 好 。 高 强度 制 动 时 摩擦 
系数 虽 因 热 衰退 而 有 所 下 降 ， 但 对 制 动 效 能 的 影响 却 不 大 。 

汽车 涉 水 后 ， 由 于 制动器 被 水 漫 湿 ， 制 动 效 能 也 会 降低 ， 这 种 现象 称 为 制 动 
效能 的 水 衰退 现象 。 为 缓解 这 种 现象 ， 汽 车 涉 水 后 ， 应 踩 几 次 制 动 踏板 ， 制 动 路 
与 制 动 鼓 间 因 摩擦 而 产生 的 热量 使 制动器 迅速 干燥 、 制 动 效能 恢复 正常 。 

(4) 制 动 时 汽车 的 方向 稳定 性 ”汽车 在 制 动 过 程 中 维持 直线 行驶 的 能 
或 按 预定 弯 道 行驶 的 能 力 ， 称 为 制 动 时 汽车 的 方向 稳定 性 。 制 动 时 原 期 望 汽 车 按 
直线 方向 减速 停车 ， 但 有 时 汽车 却 自动 向 左 或 向 右 偏 驶 ， 这 种 现象 称 为 制 动 跑 
偏 。 跑 偏 现 象 多 数 是 由 于 制动器 技术 状况 不 正常 造成 的 ， 经 过 维修 调整 可 以 消 
除 。 产 生 制 动 跑 偏 的 主要 原因 是 在 制 动 过 程 中 ， 左 、 右 轮 制 动 力 增 大 的 快慢 不 一 
致 ， 左 、 右 轮 制 动力 不 相等 ， 特 别 是 前 轴 左 、 右 轮 制 动力 不 等 ， 是 产生 制 动 跑 偏 
的 主要 原因 ， 如 图 6-3 所 示 ， 左 前 轮 制 动力 大 于 右前 轮 ， 汽 车 在 制 动 时 将 向 左 
跑 偏 。 

侧 滑 是 指 汽 车 制 动 时 ， 某 一 轴 的 ———y 
车 轮 或 两 轴 的 车 轮 发 生 横向 滑动 的 现 1 
象 。 最 危险 的 情况 是 在 高 速 制 动 时 ,二 
后 轮 发 生 侧 滑 ， 这 时 汽车 将 可 能 发 生 | 
不 规则 的 急剧 回转 运动 ， 使 之 部 分 或 1 
完全 失去 操纵 控制 能 | 

侧 滑 产生 的 原因 ， 是 在 制 动 过 程 
中 ,地面 制 动力 达到 附着 极限 后 ， 继 |- ”图 6-3 制 动 跑 偏 的 主要 原因 示意 图 | 
续 增 加 制 动 力 | 车 轮 将 处 于 抱 死 拖 滑 ОИГОО СИОРИНЕ ОНЕ ОИР ОИНРО НИНЕН у 
状态 ， 此 时 ， 侧 向 附着 系数 为 零 ， 即 该 车 轮 抵抗 侧 向 干扰 的 能 力 为 零 ， 即 车 轮 受 
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到 任何 一 点 侧 向 力作 用 时 都 会 引起 沿 侧 向 力 方 向 的 侧 向 滑动 。 

在 紧急 制 动 过 程 中 ， 常 出 现 某 一 根 轴 上 的 车 轮 侧 滑 。 实 践 证 明 ， 后 轴 上 的 车 
轮 侧 滑 具有 很 大 的 危险 性 ， 可 能 使 汽车 掉头 ; 前 轴 上 的 车 轮 侧 请 对 汽车 行驶 方向 
改变 不 大 ， 但 此 时 ， 已 不 能 用 转向 盘 来 控制 汽车 的 行驶 方向 。 

如 何 更 有 效 地 利用 汽车 前 后 轴 制 动 器 制 动 力 ， 提 高 汽车 制 动 系 的 制 动 效率 ， 
保证 汽车 制 动 时 有 较 好 的 方向 稳定 性 ， 是 涉及 总 制动器 制 动 力 在 前 后 轴 之 间 分 配 
的 问题 。 在 这 里 就 不 再 袭 述 。 

2. 汽车 灯光 配置 和 视线 盲区 

(1) 汽车 灯光 配置 ”汽车 灯光 是 车 辆 用 以 照明 和 发 出 信号 的 工具 ， 可 以 分 
为 前 照 灯 、 后 尾灯 、 转 向 灯 、 雾 灯 、 制 动 灯 、 倒 车 灯 、 牌 照 灯 、 工 作 灯 等 。 其 中 
前 照 灯 又 能 发 出 远 光 和 近 光 两 种 光线 。 在 汽车 灯光 中 ， 一 部 分 车 灯 用 来 照明 ， 如 
前 照 灯 、 后 尾灯 、 雾 灯 、 牌 照 灯 、 工 作 灯 ; 另 一 些 车 灯 用 来 发 出 信号 ， 如 转向 
灯 、 制 动 灯 、 倒 车 灯 。 车 灯 在 车 辆 安全 行驶 的 过 程 中 起 了 非常 重要 的 作用 ， 是 汽 
车 行驶 必 不 可 少 的 主动 安全 配置 。 

(2) 汽车 视线 盲区 ”车辆 行驶 过 程 中 ， 会 出 现 一 些 视线 讶 区。 视线 育 区 可 
分 为 固定 视线 育 区 、 人 为 视线 育 区 和 随机 视线 育 区 等 三 种 。 它 们 对 车 辆 行驶 造成 
了 巨大 的 危害 。 











DE uu sua 
1 “QD 固定 视线 育 区 。 主 要 指 受 车 身 设 计 、 公 路 线形 、 路 旁 建 筑 物 等 影响 
而 形成 的 盲区 。 





| 
| 
| 
| О) ЛОК, ЭИ ДЕЙТ ЖЕ, НЕЕ ЖЕЕ ЖИ, Ж | 
集中 精力 和 发 挥 其 正常 的 驾驶 技能 ， 从 而 形成 了 人 为 视线 育 区 。 如 疲劳 加 | 
| *. вне. | 
® 随机 视线 育 区 。 车 辆 在 行驶 过 程 中 ， 有 些 不 安全 因素 随时 会 出 现 。| 
| | 
| 

| 

| 

| 

| 





例如 ， 在 收割 季节 ， 可 能 会 从 稻草 堆 中 突然 寅 出 行人 ; 停靠 在 路 边 的 公共 汽 
车 ,乘客 下 车 后 可 能 会 从 车 前 模 穿 公路 等 等 。 由 于 随机 视线 盲区 具有 不 确定 
因素 ， 使 驾驶 人 防不胜防 ， 一 旦 肖 到 紧急 情况 ， 往 往 会 措手不及 ， 容 易 导 致 
| 伤亡 事故 。 








汽车 的 视线 育 区 越 大 ， 汽 车 的 主动 安全 性 能 就 越 差 。 

(3) 改善 汽车 灯光 和 视野 盲区 的 先进 技术 

1) 随 动 转向 前 照 灯 。 随 动 转向 前 照 灯 又 称 主 动 转向 前 照 灯 ， 其 英文 全 称 为 
Adaptive Front – lighting System。 也 有 称 为 AFS 自 适 应 照明 系统 的 。 汽 车 上 安装 的 
普通 前 照 灯具 有 固定 的 照射 范围 ， 当 夜间 汽车 在 弯 道 行驶 时 ， 由 于 无 法 调节 照明 
角度 ， 和 常常 会 在 弯 道 内 侧 出 现 照明 “盲区 ”,， 极 大 地 威胁 了 驾驶 人 夜间 的 行车 安 
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全 。 随 动 转向 前 照 灯 能 够 依据 转向 assasi + 

盘 的 转动 ， 不 断 地 对 前 照 灯 进 行动 了 | 

态 调节 ， 随 时 保持 前 照 灯 灯 光 与 汽 + 

车 的 当前 行驶 方向 一 致 ， 以 确保 驾 | 

驶 人 在 任何 时 刻 都 拥有 最 佳 的 路 面 1 

可 见 度 ， 如 图 6-4 所 示 。 i 
2) 倒车 影像 监视 系统 。 倒 车 + 

影像 监视 系统 采用 安装 在 汽车 后 部 1 

的 远 红外 线 广 角 摄 像 装置 ， 通 过 车 | 。 图 6-4 非 随 动 转向 前 照 灯 和 随 动 转向 

内 的 显示 屏 ， 可 将 汽车 后 部 道路 的 前 照 灯 工作 效果 对 比 示意 图 

信息 清晰 地 显示 出 来 ， 如 图 6-5 所 “二 

示 。 由 于 采用 远 红 外 线 技术 ， 即 使 在 晚上 也 能 看 得 一 清二 楚 。 
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图 6-5 倒车 影像 监视 系统 界面 


| 
:十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 十- 十 -十 -十 :十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 .十 -十 -十 -十 十- 十. 
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系统 在 汽车 挂 倒 档 时 ， 会 自动 接 通 位 于 汽车 后 部 的 远 红外 线 广角 摄像 装置 ， 
将 车 后 状况 清晰 地 显示 于 倒车 液晶 显示 屏 上 ， 倒 车 影像 监视 系统 比 全 方位 倒车 雷 
达 更 加 直观 、 可 靠 。 

3) 氨 气 前 照 灯 。 氨 气 前 照 灯 的 全 称 是 HID (High Intensity Discharge) 气体 
放电 灯 ， 它 利用 配套 电子 镇 流 器 ， 将 汽车 电池 12V 电压 提升 到 23kV 以 上 的 触发 
电压 ， 将 氯气 前 照 灯 灯 泡 中 的 氯气 电离 形成 电弧 放电 ， 并 使 之 稳定 发 光 ， 提 供 稳 
定 的 汽车 前 照 灯 照明 系统 。 

与 普通 而 素 灯 泡 相 比 ， 仿 气 灯泡 有 两 个 显著 的 优点 : 一 方面 ， 秘 气 灯泡 拥有 
比 普 通 而 素 灯 泡 高 三 倍 的 光照 强度 ， 能 耗 却 仅 为 而 素 灯 泡 的 三 分 之 二 ; 男 一 方 
面 ， 和 氯气 灯泡 采用 与 日 光 近 乎 相同 的 光 色 ， 为 驾驶 人 创造 出 更 佳 的 视觉 条 件 。 
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4) LED #Т„ LED 是 英文 Light Emitting ————+—T 
Diode (发 光 二 极 管 ) 的 缩写 ， 它 的 基本 结构 7 
是 一 块 电 致 发 光 的 半导体 材料 ， 置 于 一 个 有 | 
引线 的 架子 上 ， 然 后 四 周 用 环 氧 树脂 密封 ， 
起 到 保护 内 部 芯 线 的 作用 ， 从 结构 上 来 说 ， 
LED 灯 的 抗 振 性 能 好 ， 如 图 6-6 所 示 。 

3. 改善 汽车 主动 安全 性 能 的 先进 技术 

综 上 所 述 ， 传 统制 动 装置 在 汽车 复杂 的 + 
使 用 工 况 中 存在 许多 不 能 克服 的 缺陷 ， 包 括 + 
汽车 紧急 制 动 时 车 轮 被 抱 死 滑 移 而 使 车 辆 失 
去 转向 能 力 或 导致 侧 滑 甩 尾 ;车辆 在 起 步 、 加 速 或 泥 浮 、 冰 雪 路 面 上 行驶 时 驱动 
轮 产生 滑 转 或 不 能 前 进 ; 汽车 在 制 动 时 ， 四 只 轮胎 附着 的 地 面条 件 不 一 样 导 致 四 
只 轮子 与 地 面 的 附着 力 不 一 致 ， 制 动 时 容易 造成 打滑 、 跑 偏 倾斜 和 车 辆 侧 翻 事故 
等 。 为 了 改善 传统 制 动 装置 所 存在 的 性 能 缺陷 ， 出 现 了 许多 新 的 改善 汽车 制 动 性 
能 的 先进 技术 和 装置 ， 现 介绍 如 下 。 

(1) 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) ”该 系统 在 制 动 过 程 中 可 自动 调节 车 轮 制 动 
力 ， 防 止 车 轮 抱 死 以 取得 最 佳 制 动 效果 ， 能 防止 制 动 时 汽车 后 部 甩 尾 、 前 轮 
“ 推 头 ”( 失去 转向 能 力 ) 、 还 能 缩短 制 动 距离 。 据 美国 有 关 运 输 部 门 统计 ， 约 
有 40% 的 意外 事故 是 因 制 动 时 汽车 滑行 致使 制 动 距 离 过 长 而 造成 的 。 

ABS 是 Anti - lock Braking System 的 缩写 。 世 界 上 最 早 的 ABS 是 首先 在 飞机 
上 应 用 的 ， 后 来 才 成 为 高 级 轿车 的 标准 配备 ， 现 在 市 面 上 的 大 多 数 轿车 都 装 
有 ABS。 

众所周知 ， 汽 车 紧急 制 动 时 不 能 一 脚 踩 死 ， 而 应 分 步 制 动 ， 即 所 谓 点 刹 ， 直 
至 汽车 停 下 。 

安装 ABS 的 主要 目的 就 是 为 了 解决 制 动 时 车 轮 抱 死 的 问题 。 装 有 ABS 的 汽 
车 ， 能 有 效 控制 车 轮 保持 转动 状态 而 不 会 被 抱 死 ， 以 维持 滑 移 率 在 某 一 范围 内 
(S=10% ~20% ) ， 此 时 纵向 附着 系数 大 ， 横 向 附着 系数 (决定 着 转弯 横向 力 ) 
也 足够 大 ， 如 图 6-7 所 示 ， 从 而 大 大 提高 了 制 动 时 汽车 的 稳定 性 。 

ABS 是 通过 安装 在 各 车 轮 附 近 的 转速 传感器 不 断 检 测 各 车 轮 的 转速 ， 由 计 
算 机 计算 出 当时 的 车 轮滑 移 率 〈 由 滑 移 率 判断 汽车 车 轮 是 否 已 抱 死 ) ， 并 与 理想 
的 滑 移 率 (S=10% ~20% ) 相 比 较 ， 命 令 执行 机 构 及 时 调整 制 动 压力 ， 做 出 增 
大 或 减 小 制动器 制 动 压力 的 决定 ， 以 保持 车 轮 处 于 理想 滑 移 率 的 制 动 状态 。 

近 几 年 来 ， 由 于 汽车 电子 技术 的 迅速 发 展 ， 为 ABS 的 应 用 提供 了 良好 的 机 
遇 。ABS 一 方面 朝 着 低 成 本 、 高 可 靠 性 方向 发 展 ， 另 一 方面 其 控制 器 的 功能 得 
到 了 增强 ， 扩 大 了 使 用 范围 ， 还 扩展 了 ASR ( 驱动 防滑 系统 ) 功能 。 
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| 图 6-7 未 配备 ABS 和 配备 ABS 的 汽车 在 抱 死 转向 时 的 行驶 效果 比较 ! 


раа 


(2) 汽车 制 动 力 分 配 系 统 (EBD) EBD 指 在 汽车 制 动 开始 的 瞬间 ， 计 算 机 
迅速 计算 出 四 个 车 轮 所 处 路 面 不 一 致 而 导致 的 各 车 轮 附 着 系数 数值 差异 ， 并 据 此 
按照 设 定 的 程序 在 行驶 过 程 中 高 速 调整 制 动 装置 ， 达 到 制 动 力 与 附着 力 的 匹配 ， 
以 保证 车 辆 制 动 时 的 稳定 性 。 图 6-8 示 出 了 装 有 EBD 汽车 和 没有 装备 EBD 汽车 
在 弯 道 行驶 时 的 性 能 对 比 。 

(3) 驱动 防滑 转 控 制 系 统 (ASR) ASR 的 英文 全 称 为 Acceleration Slip Reg- 
ulation 一 一 驱动 ( 轮 ) 防滑 系统 ， 又 称 牵引 力 控 制 系统 或 循 迹 控制 系统 。 其 主要 
作用 是 防止 车 辆 尤其 是 大 功率 车 辆 在 起 步 、 加 速 时 驱动 轮 打滑 的 现象 ， 以 维持 车 
辆 行驶 方向 的 稳定 性 。ASR 在 日 本 被 称 为 “TCS”。 

汽车 在 光滑 路 面 制 动 时 ， 车 轮 会 打滑 ， 甚 至 方向 失控 。 同 样 ， 汽 车 在 泥 学 路 
面 起 步 或 急 加 速 时 ， 了 驱动 轮 也 有 可 能 打滑 ， 驱 动 轮 打滑 会 使 汽车 在 冰雪 等 光滑 路 
面 上 行驶 时 方向 失控 而 出 现 危险 。 

ASR 的 工作 原理 是 依靠 电子 传感器 探测 到 从 动 轮转 速 低 于 驱动 轮转 速 时 
(这 是 打滑 的 特征 ) 发 出 信号 ， 指 示 执 行 机 构 调节 发 动机 点 火 时 间 (使 点 火 时 
间 推 后 ) 、 减 小 发 动机 节气 门 开 度 、 降 档 或 者 制 动 车 轮 ， 从 而 使 车 轮 不 再 打 
滑 。 图 6-9 示 出 了 装备 有 ASR 的 汽车 和 没有 装备 ASR 的 汽车 弯 道 行驶 时 的 性 
能 对 比 。 

安装 ASR 的 汽车 不 仅 可 以 防止 车 辆 在 起 步 、 加 速 时 驱动 轮 打 滑 ， 还 可 以 提 
高 汽车 行驶 稳定 性 、 加 速 性 和 扑 坡 能 力 。 因 此 ， 原 来 只 是 豪华 轿车 上 才 安 装 的 
ASR， 现 在 许多 普通 轿车 上 也 纷纷 装 用 。 

ASR 如 果 和 ABS 相互 配合 使 用 ， 将 进一步 增强 汽车 的 安全 性 能 。ASR 和 
ABS 可 共用 车 轴 上 的 轮 速 传 感 器 ， 并 与 行车 电脑 连接 ， 行 车 电脑 不 断 监视 各 车 
轮转 速 ， 当 汽车 处 于 起 步 和 加 速 工 况 时 ，ASR 担负 主体 工作 ，ABS 配合 ; 当 汽 
车 处 于 制 动 工 况 时 ，ABS 担负 主体 工作 ，ASR 配合 。 
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图 6-8 没有 装备 EBD 的 汽车 图 6-9 装备 有 ASR 的 汽车 和 
和 装备 EBD 的 汽车 弯 道 行驶 没有 装备 ASR 的 汽车 弯 道 
时 的 性 能 对 比 示 意图 行驶 时 工作 过 程 示意 图 
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ASR 系统 是 在 ABS 的 基础 上 开发 的 ， 两 系统 有 许多 共用 组 件 。ASR 系统 可 
以 在 起 步 或 弯 道 行驶 过 程 中 速度 发 生 急剧 变化 时 改善 车 轮 与 路 面 之 间 的 附着 力 ， 
提高 其 安全 性 能 。 因 此 在 冰雪 路 面 或 湿 滑 路 面 上 ， 有 其 特别 的 优点 。 

(4) 电子 稳定 程序 (ESP) 电子 稳定 程序 (ESP) 是 英文 Electronic Stabili- 
ty Program 的 缩写 。 该 装置 由 奔驰 汽车 公司 首先 应 用 在 它 的 A 级 车 上 。ESP 实际 
上 也 是 一 种 牵引 力 控制 系统 ， 与 其 他 牵 —— 
引力 控制 系统 相 比较 ，ESP Янар Í 7 
制 驱 动车 轮 ， 而 且 还 可 以 控制 从 动车 + 
轮 。 如 后 轮 驱 动 汽车 常 出 现 的 过 多 转向 Í 
情况 ， 此 时 会 因 后 轮 失 控 而 甩 尾 ，ESP | 
便 会 对 外 侧 的 前 轮 实施 适当 的 制 动 以 稳 1 
定 车 辆 ， 如 图 6-10a 所 示 ; 而 前 轮 驱动 + 
车 辆 发 生 转向 “ 推 尖 ”时 ,为 了 校正 循 | 4 ri 
迹 方向 ，ESP 则 会 对 内 侧 的 后 轮 实施 适 | a) Ы 
本 图 6.10 电子 稳定 装置 工作 
6-10b 所 示 。 i 过 程 示意 图 | 

ESP & 统 的 主 要 功 能 已 包 Е ABS. Кра быка ын унаса ОИНИ ЕИО саф 
EBD 和 ASR 等 系统 的 通用 功能 ， 在 制 动 和 加 速 时 增强 车 轮 的 地 面 附着 力 及 行驶 
稳定 性 。 它 将 每 个 车 轮 的 制 动 油 压 进行 非常 精确 的 控制 ， 以 减少 发 动机 转 矩 的 损 
失 。 该 系统 还 可 以 再 加 上 防滑 传感器 ( Anti 一 slip Sensor ) ， 配 合 转 向 盘 的 转角 和 
传动 轴 的 转速 ， 计 算 并 控制 汽车 在 即将 甩 尾 或 失控 的 情况 下 通过 ESP 的 作用 获 
得 最 佳 运动 轨迹 。ESP 系统 不 仅 能 提供 汽车 最 佳 的 循 迹 方向 ， 而 且 能 在 行驶 中 保 
证 最 佳 的 驾驶 稳定 性 ， 主 动 安全 作用 十 分 显著 ， 是 当前 汽车 防滑 装置 的 最 高 级 
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形式 。 

(5) 辅助 制 动 系统 (BAS) 制 动 力 辅助 系统 (BAS) 的 英文 全 称 为 Brake 
Assist System。 据 统计 ， 在 紧急 情况 下 有 90% 的 汽车 驾驶 人 踩 制 动 时 不 够 果断 ， 
制 动 辅助 系统 正 是 针对 这 一 情况 而 设计 的 。 它 可 以 从 驾驶 人 踩踏 制 动 踏板 的 速度 
中 探测 到 车 辆 行驶 中 遇 到 的 情况 ， 当 驾驶 人 在 紧急 情况 下 迅速 踩踏 制 动 踏 板 ， 但 
踩踏 力 又 不 足 时 ， 此 系统 便 会 在 很 短 的 时 间 内 把 制 动 力 增 至 最 大 ， 缩 短 紧 急 制 动 
情况 下 的 制 动 距离 。 

(6) 发 动机 制 动 ” 发 动机 制 动 是 指 驾 驶 人 拾 起 加 速 踏 板 ， 挂 上 有 效 档 位 ， 
利用 发 动机 的 压缩 行程 产生 的 压缩 阻力 、 内 摩擦 力 和 进 排 气 阻力 对 驱动 轮 形成 制 
动作 用 。 通 俗 地 说 ， 这 时 候 的 汽车 是 挂 着 档 不 给 油 ， 发 动机 对 汽车 没有 这 引力 ， 
由 驱动 轮 的 惯性 转动 通过 传动 系 反 拖 发 动机 。 

发 动机 制 动 有 两 个 显著 优点 : 一 是 有 效 地 减少 行车 制 动 的 使 用 频率 ， 避 免 因 
长 时 间 使 用 制动器 而 导致 制动器 摩擦 片 的 温度 升 高， 进而 使 制 动 力 下 降 甚至 失去 
作用 ; 二 是 车 速 被 限定 在 一 定 范围 内 ， 有 利于 及 时 降 速 或 停车 ， 确 保 行车 安全 。 

在 实际 操作 中 ， 应 注意 合理 利用 发 动机 制 动 。 
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| GO 在 注油 路 面 、 泥 涪 冰 雪 路 面 等 滑 注 路 面 时 ， 应 尽 可 能 地 利用 发 动机 
СЕИ у о рч 
А 有 上 且 不 可 一 脚 踩 死 ， 以 防 侧 滑 。 
@ 在 下 长 坡 、 崎 赋 山 路 等 陡峭 路 面 ， 必 须 利用 发 动机 制 动 ， 结 合 间 鞭 
Dr 
® 利用 发 动机 制 动 时 ， 需 根据 路 况 和 车 辆 负荷 等 情况 选择 合适 的 变速 
be 器 梢 位 ， 并 根据 车 速 大 小 给 以 适当 的 车 办 抽动 ， 如 进 择 的 档 位 大 低 ， 虽 车 加 
Е 
x 








选择 的 档 位 太 高 ， 车 轮 制 动 带 作用 会 过 于 频繁 。 

О @ 如 果 发 动机 上 没有 特殊 装 轩 ， 在 利用 发 动机 制 动 时 ， 不 应 炮火 ， 否 
则 被 吸入 气缸 的 可 燃 混合 气 中 的 汽油 可 能 凝结 在 气 红 壁 上 稀释 机 油 ， 影 响 泣 
清 效 果 ， 加 速 发 动机 磨损 ， 一 部 分 汽油 还 可 能 凝结 在 排 气管 和 消 声 天 中， 再 
点 火 时 会 引起 “放炮 ”现象 。 
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: 汽车 被 动 安全 系统 í 
= = N 
1 


se 
装置 。 最 常见 的 被 动 安全 系统 是 安全 带 和 安全 气 宫 。 

e ss 

全 气 赛 保 护 乘 员 生 命 安 全 的 工作 过 程 是 : 在 汽车 发 生 磁 撞 后 ， 迅 速 在 乘员 
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和 汽车 内 部 机 件 之 间 打 开 一 个 充满 气体 的 袋子 ， 让 乘员 与 气 袋 而 不 是 汽车 内 部 机 
件 相 碰撞 ， 并 通过 气 袋 的 排 气 节 流 阻尼 小 孔 吸 附 乘员 的 
动能 А Б Ж ЯП 的 车 内 全 ўн 得 以 组 冲 A кк р анын ылынан акаа ыра. 








安全 气 圳 的 工作 原理 如 图 6-12 } 
所 示 。 传 感 器 感受 到 汽车 碰撞 强度 并 кк 
将 其 传 给 控制 器 ， 控 制 器 进行 判断 并 十 图 6-11 安全 气 襄 的 基本 构件 | 
кекене сеен 
生 器 ,气体 发 生 器 点 火 后 迅速 产生 大 量 气体 展开 气 袋 。 
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Е ОН, ве + | | 
要 由 传感器 、 控 制 器 、 气 体 发 生 器 、 | 
气 袋 等 基本 构件 组 成 ， 如 图 6-11} Í 
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气 袋 的 形式 有 两 种 : 一 种 体积 比较 大 ， 即 使 乘客 不 系 安全 带 也 能 由 安全 气 宫 
提供 良好 的 保护 作用 ， 主 要 使 用 在 美国 市 场 ， 因 为 美国 汽车 安全 法 规 对 安全 带 的 
佩戴 没有 强制 性 要 求 ， 男 一 种 体积 比较 小 ， 与 安全 带 配 合 使 用 ， 将 安全 气 品 与 三 
点 式 安全 带 共 同 组 成 一 个 乘员 保护 系统 ， 使 之 达到 最 佳 的 乘员 保护 效果 。 这 种 气 
赛 主 要 在 欧洲 市 场 应 用 ， 因 为 欧洲 对 安全 带 的 佩戴 有 强制 性 要 求 。 图 6-13 和 图 
6-14 为 整 车 安全 气 宫 布置 及 驾驶 座 和 前 乘客 座 安 全 气 赛 打开 时 的 情景 。 

2. 汽车 智能 安全 气囊 

汽车 智能 安全 气 吉 就 是 在 普通 安全 气 圳 的 基础 上 男 外 增加 一 个 传感器 及 与 之 
相配 套 的 计算 机 软件 ， 该 传感器 根据 乘员 系 好 的 安全 带 所 处 的 高 度 位 置 数 据 ， 判 
断 座 椅 上 的 乘员 是 儿童 还 是 成 年 人 ， 再 由 电子 计算 机 软件 分 析 和 处 理 控制 安全 气 
圳 的 膨胀 方向 ， 使 其 发 挥 最 佳 的 防 撞 作 用 。 
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3. 安全 玻璃 


安全 玻璃 有 两 种 ， 分 别 是 钢化 玻璃 和 夹层 玻璃 。 钢 化 玻璃 是 在 玻璃 处 于 炽热 
状态 下 使 之 迅速 冷却 而 产生 预 应 力 的 强度 较 高 的 玻璃 ， 钢 化 玻璃 破碎 时 分 裂 成 许 
多 无 锐 边 的 小 块 ， 不 易 伤 人 。 夹 层 玻璃 共有 3 层 ， 中 间 层 加 厚 一 倍 ， 万 性 强 并 具 
有 粘 合作 用 ， 夹 层 玻璃 被 撞击 破坏 时 ， 内 层 和 外 层 仍 粘 附 在 中 间 层 上 ， 不 易 伤 
人 ， 具 有 较 好 的 安全 性 ， 现 已 被 广泛 采用 。 

4. 预 紧 式 安全 带 

其 特点 是 在 汽车 发 生 第 一 次 碰撞 后 、 在 乘员 尚未 来 得 及 与 车 辆 内 部 机 件 发 生 
第 二 次 碰撞 前 的 瞬间 ， 预 紧 式 安全 带 会 主动 拉 紧 安全 织带 ， 将 乘员 紧 紧 地 绑 在 座 
椅 上 ， 然 后 锁 止 织带 防止 乘员 身体 前 倾 ， 有 效 保护 乘员 的 安全 。 

预 紧 式 安全 带 中 的 卷 收 器 与 普通 安全 带 卷 收 器 不 同 ， 它 除了 具有 普通 卷 收 器 
的 收 放 织带 功能 外 ,还 具有 当 车 速 发 生 急 剧变 化 时 ， 能 够 在 0. 1s 或 更 短 时 间 内 
提供 给 乘员 绑 定 在 座 椅 上 的 额外 约束 力 ， 即 具有 预 拉 紧 控 制 装置 。 

预 拉 紧 控制 装置 具有 多 种 形式 ， 常 见 的 预 拉 紧 控制 装置 是 爆燃 式 ， 由 气体 引 
发 剂 、 气 体 发 生 剂 、 导 管 、 活 塞 、 绳 索 和 驱动 轮 组 成 。 

5. 汽车 导航 系统 ( GPS) 

GPS 是 以 全 球 24 颗 人 造 卫 星 定位 为 基础 ， 向 全 球 各 地 全 天 候 地 提供 汽车 位 
置 、 速 度 等 信息 的 一 种 无 线 电导 航 和 定位 系统 。GPS 的 定位 原理 是 : 用 户 接收 卫 
星 发 射 的 信号 ， 通 过 时 钟 校 正 、 大 气 校正 、 卫 星 与 用 户 之 间 的 距离 等 参数 的 数据 
处 理 等 程序 ， 从 而 确定 用 户 的 精确 位 置 。 目 前 ， 民 用 GPS 的 定位 精度 可 达 10m 
以 内 。 

汽车 GPS 导航 系统 由 两 部 分 组 成 ， 一 部 分 为 安装 在 汽车 上 的 GPS 接收 机 和 
显示 设备 ， 另 一 部 分 为 计算 机 控制 中 心 ， 两 部 分 通过 定位 卫星 进行 联系 。 计 算 机 
控制 中 心 是 由 机 动车 管理 部 门 授权 和 组 建 的 ， 它 负责 随时 观察 辖区 内 指定 监控 的 
汽车 的 动态 和 交通 情况 。 因 此 汽车 导航 系统 有 两 大 主要 功能 ; 一 是 汽车 踪迹 监控 
功能 ， 只 要 将 已 编码 的 GPS 接收 装置 安装 在 汽车 上 ,该 汽车 无 论 行驶 到 任何 地 
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方 都 可 以 通过 计算 机 控制 中 心 的 电子 地 图 指示 出 它 的 所 在 方位 ; 二 是 驾驶 指南 功 
能 ， 车 主 可 以 将 各 个 地 区 的 交通 线路 电子 图 存储 在 软盘 上 ， 只 要 在 汽车 接收 装置 
中 插入 软盘 ， 显 示 屏 上 就 会 立即 显示 出 该 车 所 在 地 区 的 位 置 及 目前 的 交通 状态 ， 
既 可 输入 要 去 的 目的 地 ， 预 先 编制 出 最 佳 行驶 路 线 ， 又 可 接受 计算 机 控制 中 心 的 
引 令 ， 选 择 汽车 行驶 的 路 线 和 方向 。 汽 车 GPS 导航 系统 工作 界面 如 图 6-15 
所 示 。 
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图 6-15 汽车 GPS 导航 系统 工作 界面 
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?能 钥匙 能 发 射出 红外 线 信号 ， 既 可 打开 一 个 或 多 个 车 门 、 行 李 箱 、 发 动机 
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舱 羡 和 燃油 加 注 孔 盖 ， 又 可 以 操纵 汽车 的 车 窗 和 天 窗 。 更 先进 的 智能 钥匙 只 要 轰 
驶 人 的 手 触 到 车 门 把 手 时 ， 中 央 锁 控制 系统 便 开始 工作 ， 并 发 射 一 种 无 线 查 询 信 
号 ,智能 钥匙 卡 作出 正确 反应 后 ， 车 锁 便 自动 打开 。 需 要 发 动车 辆 时 ， 只 要 中 央 











7. 乘员 头颈 保护 系统 ( WHIPS) 

WHIPS 一 般 设 置 于 前 排 座 棒 。 当 轿车 受到 后 部 的 撞击 时 ， 头 颈 保 护 系统 会 
迅速 充气 膨胀 起 来 ， 使 得 整个 座 椅 靠背 都 会 随 乘坐 者 一 起 后 倾 ， 以 约束 乘坐 者 的 
整个 背部 和 靠背 安稳 地 贴近 在 一 起 ， 同 时 靠背 会 后 倾 并 最 大 限度 地 降低 头 部 向 前 
甩 动 的 力量 ， 有 效 地 保护 乘员 的 头 部 。 

WHIPS 座 椅 的 椅 背 和 头 枕 还 会 向 后 水 平移 动 ， 使 身体 的 上 部 和 头 部 得 到 轻 
柔 、 均 衡 地 支撑 与 保护 ， 以 减轻 脊椎 以 及 颈 部 所 承受 的 冲击 力 ， 并 防止 由 于 乘员 
头 部 向 后 忆 动 所 引起 的 准 椎 及 贷 部 伤害 。 

8. 发 动机 防盗 锁 止 系统 

由 于 汽车 门 锁具 有 一 定 的 互 开 率 ， 降 低 了 汽车 的 防盗 功能 ， 因 此 人 们 开发 了 
发 动机 防盗 锁 目 系统 。 装 有 发 动机 防盗 锁 止 系统 的 汽车 ， 即 使 盗贼 能 打开 车 门 也 
无 法 开 走 汽车 。 典 型 的 发 动机 防盗 锁 止 系统 的 工作 原理 是 这 样 的 : 汽车 点 火 钥匙 
内 装 有 电子 芯片 (图 6-16) ， 每 个 芯片 内 都 装 有 固定 的 ID (相当 于 身份 识别 号 
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j), ， 只 有 钥匙 芯片 的 ID 与 发 动机 电脑 的 ID 一 致 时 ， 汽车 才能 起 动 ， 否 则 ， 汽 
车 就 会 自动 切断 电路 ， 使 发 动机 无 法 起 动 。 

9. 防 眩 目 后 视 镜 

防 胶 目 后 视 镜 一 般 安 装 在 车 厢 内 ， 它 由 一 面 带 有 导电 层 和 电化 层 的 特殊 镜 
面 、 两 个 光敏 二 极 管 以 及 电子 控制 器 组 成 ， 如 图 6-17 所 示 。 电 子 控制 句 接 收 光 
敏 二 极 管 送 来 的 车 外 前 射 光线 和 后 射 光 线 照 射 强度 信号 ， 如 果 车 外 照射 灯光 照射 
在 车 内 后 视 镜 上 ， 即 后 射 光 线 强度 大 于 前 射 光 线 强 度 ， 电 子 控制 融 将 输出 一 
压 到 导电 层 上 ， 光 线 越 强 ， 电 压 越 高 。 导 电 层 上 的 电压 变化 会 改变 镜面 电化 层 颜 
色 ， 电 压 越 高 ， 电 化 层 颜色 则 越 深 ， 此 时 ， 即 使 再 强 的 后 射 光 线 照 到 后 视 镜 上 ， 
经 防 肪 目 车 内 后 视 镜 反射 到 苞 驶 人 有 眼睛 上 则 显示 为 暗 光 ， 不 会 耀 眼 。 
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图 6-16 Ж-Н ЯА 图 6-17 АЖЖ 
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镜面 电化 层 根 据 后 射 光 线 的 人 射 强度 ， 自 动 持续 变化 电化 层 颜色 ， 以 防止 胶 
目 。 当 车 辆 倒车 时 ， 防 膀 目 车 内 后 视 镜 防 肪 目 功能 被 解除 ， 左 、 右 外 后 视 镜 自动 
照射 车 辆 侧 后 部 的 路 面 。 

10. 雨量 传感器 

雨量 传感器 暗藏 在 风 窗 玻璃 后 面 ， 它 能 根据 滴 落 在 风 窗 玻璃 上 雨水 量 的 大 小 
来 调整 乔 水 器 动作 的 快慢 ， 因 而 大 大 减少 了 驾驶 人 频繁 调整 刮 水 器 开关 档 位 的 烦 
恼 。 雨 量 传感器 不 是 以 几 个 有 限 的 档 位 来 变换 刮 水 器 的 动作 速度 ， 而 是 对 乔 水 需 
的 动作 速度 实施 无 级 调节 。 它 有 一 个 被 称 为 LED 的 发 光 二 极 管 负责 发 送 远 红外 
线 ， 当 玻璃 表面 干燥 时 ， 光 线 几 乎 是 100% 地 被 反射 回 发 光 二 极 管 ， 这 样 光敏 二 
极 管 就 能 接收 到 很 多 的 反射 光线 ， 此 时 ， 刊 水 右 不 工作 。 风 窗 玻 璃 上 的 雨水 越 
多 ， 反 射 回 来 的 光线 就 越 少 ， 执 行 器 带动 刮 水 器 的 动作 就 越 快 。 

11. 高 位 制 动 灯 

一 般 的 制 动 灯 装 在 汽车 尾部 的 下 端 两 边 。 当 驾车 人 踩 下 制 动 踏板 时 ， 制 动 灯 
即 亮 起 ， 发 出 红色 光线 ,提醒 后 面 的 车 辆 引起 注意 。 当 区 车 人 松 开 制 动 踏板 时 制 
动 灯 即 熄灭 。 

高 位 制 动 灯 一 般 装 在 汽车 尾部 上 端 ， 以 便 后 方 高 驾驶 室 的 大 型 车 辆 能 及 早 发 
现 前 方 车 辆 是 否 实施 制 动 ， 以 防止 发 生 汽 车 追尾 事故 。 由 于 汽车 已 有 下 端 左右 两 个 
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制 动 灯 ， 因 此 人 们 习惯 上 也 把 装 在 汽车 尾部 上 端的 高 位 制 动 灯 称 为 第 三 制 动 灯 。 

12. ROPS 四 位 一 体 防 翻滚 系统 

所 谓 ROPS 四 位 一 体 防 翻 深 系 统 是 指 当 车 辆 将 要 发 生 侧 翻 、 侧 倾角 度 超过 预先 设 
定 的 角度 时 ， 位 于 后 排 座 椅 后 的 钢 制 抗 滚 架 就 会 在 液压 支撑 下 迅速 升 起 ， 与 汽车 车 身 
А 柱 共同 形成 一 个 抗 翻滚 的 保护 空间 。 此 时 ， 预 紧 式 安全 带 会 主动 拉 紧 乘员 身体 , 防 
撞 侧 气 帘 也 会 快速 弹出 ， 四 种 被 动 安全 系统 协同 工作 以 保护 乘客 生命 安全 。 

13. 安全 返 家 与 取 车 照明 

前 照 灯 延 时 及 取 车 照明 装置 是 考虑 到 夜晚 停车 回 家 和 夜晚 顺利 取 车 时 所 设置 
的 人 身 安 全 与 方便 性 能 。 前 照 灯 延 时 可 以 实现 前 照 灯 延 时 关闭 的 功能 ， 便 于 驾 乘 
人 员 借 汽车 前 照 灯 光线 照 亮 返 家 路 面 与 环境 ; 取 车 照明 则 便于 夜间 取 车 时 ， 可 以 
通过 遥控 器 点 亮 内 外 车 灯 来 照 亮 车 身 周 于 的 路 面 及 环境 。 

14. 车 身 防 撞 技 术 及 汽车 碰撞 安全 的 评价 

所 谓 车 身 防 撞 技 术 是 为 了 减轻 汽车 碰撞 时 乘员 的 伤亡 ， 在 设计 车 身 时 着 重 加 
国 乘 客舱 部 分 ， 削 弱 汽 车 头 部 和 尾部 结构 强度 的 一 种 安全 技术 。 当 汽车 发 生 碰 撞 
时 ， 其 头 部 或 尾部 被 压 扁 变 形 并 同时 吸收 碰撞 能 量 ， 保 护 乘客 舱 不 产生 变形 以 保 
证 乘员 安全 。 

对 于 汽车 碰撞 安全 的 评价 ， 世 界 上 比较 著名 的 有 欧洲 新 车 安全 评 鉴 协会 
(简称 Euro - NCAP) 等 安全 评 鉴 组 织 ， 在 我 国 ， 也 有 进行 碰撞 安全 性 能 测试 的 
安全 评 鉴 组 织 一 一 中 国 新 车 评价 规程 (简称 С - NCAP) 。 

(1) 欧洲 新 车 安全 评 鉴 协会 ”Euro -NCAP 是 世界 汽车 界 最 具 权威 的 安全 测 
试 机 构 ， 创 始 于 1997 年 ， 由 欧洲 5 个 国家 的 政府 倡导 而 诞生 ， 其 组 成 人 员 包 括 
欧盟 组 织 政 府 职 能 部 门 、 业 界 专家 学 者 以 及 高 科技 工程 技术 人 员 。 该 组 织 规定 ， 
几 属 在 欧洲 地 域 销售 的 新 车 型 车 款 ， 均 需 将 所 销售 的 车 型 车 款 提 供给 Euro — 
NCAP 进行 撞击 测试 。 通 过 Euro - NCAP 专业 且 严 格 的 安全 评 鉴 ， 为 欧洲 消费 者 
购车 选择 提供 科学 的 参考 依据 。 

Euro -NCAP 成 立 以 来 , 已 陆续 测试 了 超过 165 款 欧洲 畅销 车 款 。 此 机 构 定 
期 发 布 市 场 上 销售 的 车 型 碰撞 结果 ， 并 作出 交通 事故 和 伤亡 数据 统计 分 析 ， 辐 汽 
车 生产 企业 提供 指导 和 改进 建议 。 碰 撞 测 试 结果 分 一 星 到 五 星 级 (五 星 级 最 
高 ) ， 测 试 项 目 为 正面 撞击 、 侧 面 撞击 、 侧 面 圆 柱 体 撞击 、 对 行人 保护 能 力 和 对 
车 内 儿童 保护 能 

欧洲 新 车 安全 评 鉴 协会 的 微 标 如 图 6-18 所 示 。 

Euro -NCAP 组 织 作 为 不 依赖 于 任何 一 家 汽车 厂商 的 中 立 组 织 ， 是 汽车 行业 
公认 的 权威 汽车 安全 评估 机 构 。Euro - NCAP 的 碰撞 测试 分 两 个 基本 项 目 : 正面 
和 侧面 碰撞 。 正 面 碰撞 速度 为 64km/h， 侧面 碰撞 为 50km/h。Euro - NCAP 的 碰 
撞 测 试 成 绩 以 星 级 表示 : 
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5 E, 乘员 严重 伤害 的 概率 等 于 或 小 /二 
于 10% ; : SPFERC 
аж, 乘员 严重 伤害 的 概率 为 119 ~20% ;| Ш а У 
3 星 : 乘员 严重 伤害 的 概率 为 21% ~35% Í | 
2 星 ; 乘员 严重 伤害 的 概率 为 3696 ~ 4500 ; | ЖШН 
1 星 ; 乘员 严重 伤害 的 概率 大 于 46% 。 1 图 6.18 欧洲 新 车 安全 
一 般 认 为 ， 某 个 车 型 在 Euro - NCAP 的 磁 + 评 鉴 协 会 徽标 
撞 测试 时 得 到 5 ЕИ, тта т 
星 级 成 绩 则 表示 可 以 接受 ，3 星 及 3 星 以 下 的 碰撞 测试 成 绩 表 明 此 款 车 型 在 安全 
性 方面 具有 缺陷 而 不 能 被 用 户 接受 


表 6-1 所 示 为 2009 年 至 2012 年 Euro- NCAP 所 评 鉴 的 五 星 级 汽车 车 型 一 
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Euro -NCAP 在 测试 中 发 现 ， 一 些 中 低 价 位 的 车 型 ， 磁 撞 安 全 等 级 已 可 以 和 


VW Sharan 2010 ТҮГҮ 6 
VW Таап 2009 78 87% 48% 
VW ир! 大大 Е 








高 级 昂贵 车 型 相 抗衡 ， 因 此 呼吁 消费 者 购买 新 车 时 ， 注 意 查 阅 Euro - NCAP 撞击 
测试 结果 ， 优 先 挑 选 五 星 级 车 型 ， 并 向 经 销 商 要 求 配 装 ESP， 坚 持 为 儿童 加 装 
ISOFIX 座 椅 绑 定 系 统 。 

(2) 中 国 新 车 评价 规程 (C -NCAP)  C - NCAP 是 将 在 市 场 上 购买 的 新 车 
型 按照 比 我 国 现 有 强制 性 标准 更 严格 、 更 全 面 的 要 求 进行 碰撞 安全 性 能 测试 ， 评 
价 结果 按 星 级 划分 并 公开 发 布 ， 旨 在 给 予 我 国 消费 者 客观 的 车 辆 信息 ， 促 进 企业 
按照 更 高 的 安全 标准 开发 和 生产 产品 ， 从 而 有 效 减 少 道路 交通 事故 的 伤害 及 损 
失 。C -NCAP 要 求 对 一 种 车 型 进行 车 辆 速度 50km/h 与 刚性 固定 壁 障 100% ЕҤ ë 
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率 的 正面 磁 撞 (图 6-19) 、 车 辆 速度 56km/h 对 可 变形 壁 障 40% ЕЕ 35% ТЕ ТЇ 
置 碰撞 、 可 变形 移动 壁 障 速度 50km/h 与 车 辆 的 侧面 碰撞 等 三 种 碰撞 试验 ， 根 据 
试验 数据 计算 各 项 试验 得 分 并 汇总 ， 由 总 分 多 少 确 定 星 级 。 评 分 规则 非常 细致 严 
格 ， 最 高 得 分 为 $1 分 ， 星 级 最 低 为 1 星 级 ， 最 高 为 5 星 级 。 图 6-20 为 C -NCAP 
评定 车 辆 碰撞 实验 时 用 的 假 人 。 
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图 6-19 正面 碰撞 示意 图 图 6-20 ”碰撞 评定 时 用 的 假 人 


:十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 :十 -十 -十 -十 -十 -十 -十 十 -十 -十 十 -十 -十 -十 十 -十 
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x 


C -NCAP 的 诞生 ， 对 中 国 的 消费 者 是 一 件 幸 事 ， 是 推动 我 国 汽车 技术 发 展 
创新 的 催化 剂 。 可 以 预见 ， 今 后 每 次 C - NCAP 的 结果 发 布 都 将 是 对 企业 与 产品 
的 评价 和 考验 ， 是 促进 企业 提高 产品 安全 性 能 的 动力 。C - NCAP 的 正式 推出 ， 
也 将 使 社会 公众 对 汽车 安全 的 关注 达到 新 的 高 度 。 

С -NCAP 的 碰撞 测试 成 绩 以 星 级 表示 : 

хн, Л ЗЗ ~ 40 ZF, 表示 乘员 严重 伤害 的 概率 小 于 或 等 
于 10%; 

妇女 妈妈 四 星 级 ， 分 数 25 ~32 r, 表示 乘员 严重 伤害 的 概率 为 11% ~20% ; 

六 六 六 三 星 级 ,分 数 17 ~ 24 分 ， 表示 乘员 严重 伤害 的 概率 为 21% ~35% ; 

六 六 二 星 级 分数 9 ~ 16 77, 表示 乘员 严重 伤害 的 概率 为 36% ~ 45% ; 

太一 星 级 分数 1 ~8 分 ， 表 示 乘 员 严重 伤害 的 概率 等 于 或 大 于 46% 。 

(3) 丰田 СОА 车 身 丰田 СОА 车 身 的 核心 技术 是 具有 高 强度 乘员 舱 和 具 
有 高 效 吸收 冲击 能 量 的 车 身 结 构 ，GOA 车 身 的 基础 来 自 于 经 典 的 “ 吸 能 分 散 ” 
概念 。 

满足 “ 吸 能 分 散 ” 原 则 的 车 身 结构 需要 优化 设计 ， 同 时 在 车 身 结构 部 件 上 ， 还 
需要 采用 高 强度 钢板 ， 以 起 到 抑制 变形 和 传递 能 量 的 作用 。 图 6-21 为 凯美瑞 汽车 车 
身 前 部 构件 结构 图 ， 图 中 不 同 颜色 的 车 身 构件 表示 不 同 强度 级 别 的 高 强度 钢板 。 

(4) 日 产 ZONE BODY 技术 Ну” Zone Body 区 域 车 身 也 体现 了 “碰撞 能 
量 分 散 与 吸收 ”的 原理 ， 通 过 车 身 结 构 的 优化 使 得 碰撞 时 产生 的 能 量 可 以 沿 着 
预 设 的 方向 向 车 身分 散 吸收 ， 如 图 6-22 所 示 。 
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图 6-21 不 同 强度 级 别 的 高 强度 钢板 

日 产 新 天 入 的 车 身 底板 增加 了 6 条 由 超 ——— 
高 强度 钢材 制 成 的 分 散 轨道 ， 以 确保 撞击 能 | 
量 的 快速 分 散 与 吸收 ， 从 而 大 幅度 降低 对 乘 + 
员 舱 的 冲击 ， 使 乘员 舱 在 汽车 碰撞 时 不 会 发 上 
生 严 重 的 变形 。 同 时 ， 新 天 籁 的 前 围 板 、 侧 + 
围 板 、A 柱 、B 柱 、 底 板 加 强 横梁 等 关键 车 | 
身 部 件 均 采 用 550MPa 届 服 强度 以 上 的 超 高 + ”图 6.22 碰撞 能 量 分 散 与 
强度 钢 。 : 吸收 原理 
(5) 本 田 ACE 车 身 AH АСЕ WW +++ +++ ++ 
核心 在 于 前 部 吸 能 区 设计 的 两 个 独特 的 Y 字形 结构 ， 它 可 以 有 效 地 将 正面 撞击 
的 能 量 进行 均匀 分 配 ， 将 冲击 力 更 好 地 吸收 到 车 辆 上 部 和 下 部 的 车 身 结构 中 ， 并 
进一步 将 碰撞 冲击 力 沿 着 车 身 结构 分 散 和 消化 。 

本 田 思 域 的 车 身 底板 配备 了 6 条 由 590MPa 高 强度 钢材 制 成 的 分 散 轨道 ， 确 
保 撞击 能 量 能 够 快速 分 散 与 吸收 ， 并 且 受 力 较 大 的 前 纵 梁 分 散 轨 道 的 末端 与 后 部 
车 身 的 侧 围 相连 ， 起 到 消化 、 分 散 碰撞 冲击 力 的 作用 。 
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en 
| 一、 汽车 的 环保 性 能 概述 ' 
1. 汽车 的 排放 污染 物 及 其 对 人 体 的 危害 
汽车 的 环保 性 能 是 指 汽 车 对 自然 环境 的 影响 能 力 ， 主 要 包括 汽车 的 尾气 排放 
与 汽车 的 噪声 。 
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汽车 尾气 排放 是 指 废气 中 的 CO (一 氧化 碟 ) HC (碳化 氧 ) М, (ЖИК 
物 ) РМ (微粒 ， 炭 烟 ) 等 有 害 气体 。 它 们 主要 是 发 动机 在 燃烧 做 功 过 程 中 产生 的 。 

一 氧化 碳 是 烃 燃 料 燃烧 的 中 间 产 物 ， 主 要 是 在 局 部 缺 氧 或 低温 条 件 下 ， 烃 化 
合 物 不 能 完全 燃烧 而 产生 ,混在 内 燃 机 上 废气 中 排出 。 当 汽车 负重 过 大 、 慢 速 行驶 
或 空 档 运转 时 ， 燃 料 不 能 充分 燃烧 ， 废 气 中 一 氧化 碳 含 量 会 明显 增加 。 一 氧化 碳 
是 一 种 化 学 反应 能 力 低 的 无 色 无 味 的 室 息 性 有 毒气 体 。 由 呼吸 道 进入 人 体 的 血液 
后 ， 会 和 血液 里 的 红 血 蛋 白 Hb 结合 ， 导 致 人 体 携 氧 能 力 下 降 ， 使 人 体 出 现 不 良 
反应 。 吸 入 过 量 的 一 氧化 碳 会 使 人 发 生气 急 、 嘴 展 发 紫 、 呼 吸 困 难 甚 至 死亡 。 研 
究 表明 ， 人 对 一 氧化 碳 的 承受 能 力 相 当 高 ， 一 个 健康 的 人 能 短 时 间 承 受 血 液 中 含 
量 为 20% ~40% 的 一 氧化 碳 。 虽 然 对 人 体 无 副作用 的 一 氧化 碳 阔 值 尚 未 确定 ， 
但 长 期 吸入 一 氧化 碳 对 城市 居民 身体 健康 是 一 种 潜在 的 威胁 。 

所 氧化 合 物 的 排放 量 取 决 于 燃烧 温度 、 时 间 和 空 燃 比 等 因素 。 从 燃烧 过 程 
看 ， 排 放 的 氮 氧 化物 95% 以 上 可 能 是 一 氧化 氮 ， 其 余 的 是 二 氧化 所 。 人 受 一 氧 
化 氮 毒 害 的 事例 尚未 发 现 ， 但 二 氧化 氮 是 一 种 红 棕 色 呼 吸 道 刺 激 性 气体 ， 其 气味 
闵 值 约 为 空气 质量 的 1.5 倍 ， 对 人 体 影响 很 大 。 由 于 其 在 水 中 溶解 度 低 ， 不 易 为 
上 呼吸 道 吸收 而 深入 下 呼吸 道 和 肺 部 ， 容 易 引 发 支气管 炎 、 肺 气 肿 等 疾病 。 

汽车 尾气 中 的 碳 氧 化合 物 来 自 三 种 排放 源 ， 对 一 般 汽油 发 动机 来 说 ， 约 
60% 的 碳 氧 化 合 物 来 自 内 燃 机 的 尾气 排放 ，20% ~25% 来 自 曲轴 箱 的 泄漏 ， 还 有 
15% ~20% 来 自燃 料 系统 的 蒸发 。 甲 烷 是 窒息 性 气体 ， 其 嗅觉 阔 值 是 142. 8mg， 
只 有 高 浓度 时 才 对 人 体 健 康 造 成 危害 。 乙 烯 、 丙 烯 和 乙 抉 则 主要 对 植物 造成 伤 
害 ， 使 路 边 的 树木 不 能 正常 生长 。 葵 是 无 色 类 似 汽 油 味 的 气体 ， 可 引起 食欲 不 
振 、 体 重 减轻 、 易 倦 、 头 党 、 头 痛 、 呕 吐 、 失 眠 、 黏 膜 出 血 等 症状 ， 也 可 引起 血 
液 变化 ， 红 血球 减少 ， 出 现 贫血 ， 还 可 导致 白血病 。 

HC 和 NO, 在 大 气 环境 中 受 强烈 太阳 光 紫 外 线 照 射 后 ,产生 一 种 复杂 的 光 化 
学 反应 ， 生 成 一 种 新 的 污染 物 即 光化学 烟雾 ，1952 年 12 月 伦敦 发 生 的 光化学 烟 
% 4 天 中 死亡 人 数 较 同期 约 多 出 4000 人 。 

2. 汽车 的 噪声 

汽车 是 一 个 高 速 运 动 的 复杂 组 合式 噪声 源 ， 汽 车 发 动机 和 传动 系 工 作 时 产生 
的 振动 、 高 速 行驶 中 汽车 轮胎 在 地 面 上 的 滚动 、 车 身 与 空气 的 作用 ， 是 产生 汽车 
噪声 的 根本 原因 。 

根据 汽车 噪声 对 环境 的 影响 ， 可 将 汽车 噪声 分 为 车 外 噪声 和 车 内 噪声 两 种 类 
型 。 车 外 噪声 是 指 汽 车 辐射 到 外 部 空间 的 噪声 ， 主 要 包括 发 动机 噪声 、 排 气 噪 
声 、 轮 胎 噪 声 、 制 动 噪声 和 传动 系 噪声 等 。 车 内 噪声 是 指 通过 各 种 途径 传人 车 厢 
内 部 的 那 部 分 噪声 ， 以 及 汽车 各 部 分 振动 传递 过 程 中 ， 激 发 车 身 各 部 件 的 结构 振 
动 ， 向 车 厢 内 辐射 的 噪声 ， 这 些 噪 声 声 波 在 车 内 空间 声学 特性 的 制约 下 ， 生 成 较 
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为 复 дз 的 混 响 声 场 А 从 而 形 成 车 jt 
内 噪声 。 通 过 实验 发 现 ， 抑 制 车 了。 млан УС 
辆 内 部 噪声 ， 改 善 混 响声 场 最 有 1 
效 的 方式 就 是 选择 性 能 优异 的 隔 } 
音 材料 并 利用 异型 吸音 槽 来 缓冲 二 
并 吸收 汽车 噪声 ， 从 而 在 止 振 和 | 
隔音 的 基础 上 达到 最 佳 的 吸音 降 + 
噪 效果。 : 
































+ 图 6-23 ”噪声 源 | 


种 途径 : 发 动机 噪声 、 排 气 系统 噪声 、 风 扇 噪声 、 传 动 系统 噪声 、 轮 胎 噪 声 、 制 








动 噪声 、 气 动 噪声 、 车 身 结 构 噪声 等 ， 如 图 6-23 所 示 。 由 于 车 辆 噪声 的 复杂 性 ， 
从 隔音 实际 研发 的 角度 看 ， 汽 车 噪声 源 还 可 以 做 进一步 的 分 析 。 





i 二、 汽车 环保 性 能 的 评价 指标 Í 





1. 汽车 污染 物 排放 限 值 

为 了 促使 汽车 生产 三 家 改进 产品 生产 技术 ， 降 低 有 害 气体 的 产生 ， 欧 洲 和 美 
国 较 早 就 制定 了 相关 的 汽车 排放 标准 。 其 中 ， 欧 洲 标准 是 我 国 目 前 借鉴 的 汽车 排 
放 标 准 ， 国 产 新 车 都 会 标明 发 动机 废气 排放 所 能 达到 的 欧洲 标准 或 国家 标准 。 

欧洲 标准 是 由 欧洲 经 济 委员 会 (ЕСЕ) 的 排放 法 规 和 欧 共 体 (ЕЕС) 的 排 
放 指 令 共同 实现 的 ， 欧 共 体 (ЕЕС) 即 是 现在 的 欧盟 (EU ) 。 排 放 法 规 由 ЕСЕ 
参与 国 自 愿 认 可 ， 排 放 指令 是 EEC 参与 国 强制 实施 的 。 汽 车 排放 的 欧洲 法 规 
(指令 ) 标准 1992 年 前 已 实施 若干 阶段 ， 欧 洲 从 1992 年 起 开始 实施 欧 工 (КТ 
形式 认证 和 生产 一 致 性 排放 限 值 ) 1996 年 起 开始 实施 欧 卫 ( 欧 五 形式 认证 和 生 
产 一 致 性 排放 限 值 ) 2000 年 起 开始 实施 欧 亚 〈 欧 亚 形 式 认证 和 生产 一 致 性 排放 
限 值 ) 2005 年 起 开始 实施 欧 六 _ (〈 欧 六 形式 认证 和 生产 一 致 性 排放 限 值 ) 。 

我 国 机 动车 污染 物 排放 标准 中 污染 物 排放 限 值 ， 大 体 等 同 欧盟 排放 标准 ， 但 
两 者 仍 存在 一 定 的 技术 差异 。 我 国 制定 的 《轻型 汽车 污染 物 排放 限 值 及 测量 方 
法 (T)》 等 效 于 “ 欧 工 ”标准 ; 《轻型 汽车 污染 物 排放 限 值 及 测量 方法 ( 工 )》 
等 效 于 “ 欧 正 ”标准 。 

为 贯彻 《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》 和 《中 华人 民 共 和 国 大 气 污染 防治 
法 》， 控 制 汽 车 污染 物 排 放 ， 改 善 环境 空气 质量 ， 我 国 于 2005 年 制定 了 СВ 
18285 -2005 ， 即 点 燃 式 发 动机 汽车 污染 物 排放 限 值 及 测量 方法 ， 人 们 称 之 为 国 
亚 、 国 了 标准 。 轻 型 汽车 亚 号 标准 已 于 2007 年 7 月 1 日 起 在 全 国 实施 ， 而 国 IJV 
号 标准 也 于 2010 年 7 月 1 日 起 正式 实施 。 

和 国际 通用 的 欧 亚 、 欧 六 标准 相 比 ， 中 国 轻 型 汽车 亚 、 号 排放 标准 在 排放 
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限 值 上 与 之 相当 ， 但 在 管理 体制 和 法 规格 式 上 有 所 区 别 。 

汽车 排放 的 欧洲 法 规 (指令 ) 标准 的 计量 是 以 汽车 发 动机 单位 行驶 距离 的 
排污 量 (g/km) 计 算 的 ， 因 为 这 对 研究 汽车 对 环境 的 污染 程度 比较 合理 。 同 时 ， 
欧洲 排放 标准 将 汽车 分 为 总 质量 不 超过 3500kg (轻型 车 ) 和 总 质量 超过 3500kg 
(重型 车 ) 两 类 。 轻 型 车 不 管 是 汽油 机 或 柴油 机 车 ， 整 车 均 在 底盘 测 功 机 上 进行 
试验 。 重 型 车 由 于 质量 较 大 ， 用 所 装 用 发 动机 在 发 动机 台 架 上 进行 试验 。 

我 国 轻型 汽车 污染 物 排 放 限 值 及 测量 方法 (中 国 亚 、F 阶段 ) HB GB 
18352. 3 – 2005 规定 的 [型 实验 ( 指 常温 下 冷 起 动 后 排 气 污染 物 排放 实验 ) 所 控 
制 的 排放 限制 见 表 6-2 所 示 。 


表 6-2 我 国 轻型 汽车 污染 物 排放 限 值 及 测量 方法 

















I 型 实验 (Ш, МИР) 



















































































限 值 / (g/km) 
碳 氧 化合 物 和 
基准 质量 一 氧化 碳 | 碳 氢 化 合 物 | 氮 氧 化 合 物 颗粒 物 
25 [=] 
RM) /К со HC NO. PM 
(RM) /kg (CO) (HC) (NO.) (HC +NO,) (PM) 
阶段 | 类 别 | 级 别 汽油 | 柴油 | 汽油 | 柴油 | 汽油 | 柴油 | 汽油 | 柴油 柴油 
第 一 Е > Е Е 
жа 全 部 2.3 10.64 | 0.2 0.15 | 0.5 0. 56 0. 05 
1 RM<1305 | 2.3 0.64 | 0.2 | 一 |0.15 | 0.5 一 | 0.56 0.05 
III 
第 二 1305 < RM < 
| I 4.17| 0.8 |0.25| — 10.18 10.65) 一 | 0.72 0.07 
类 车 1760 
Ш | 1760<RM |5.22 |0.95 |0.29| — 10.21 10.78| 一 | 0.86 0.1 
第 一 Е = Е Е 
жұ 全 部 1 0.5 | 0.1 0.08 | 0.25 0.3 0. 025 
I RM <1305 1 0.5 | 0.1 — 0.08 0.25 | 一 0.3 0. 025 
N 
第 二 1305 < RM 
: I 1.81 10.63 |0.13 | 一 |0.1 |0.33| 一 | 0.39 0.04 
类 车 <1760 
Ш | 1760<RM |2.27 \0.74|0.16| — 10.1110.39 | 一 | 0.46 0. 06 
2. 汽车 加 速 行 驶 车 外 噪声 限 值 
我 国 汽车 加 速 行驶 车 外 噪声 限 值 ( 表 6-3) 及 噪声 测量 方法 在 技术 内 容 上 人 参 


照 了 联合 国 欧洲 经 济 委员 会 法 规 ЕСЕ Reg. No. 51/02 (1997) 《关于 在 噪声 方面 
汽车 〈 至 少 有 四 个 车 轮 ) 形式 认证 的 统一 规定 》 的 附件 3 和 国际 标准 ISO 362 
(1998) 《声学 ”道路 车 辆 加 速 行驶 噪声 测量 方法 工程 法 》 中 的 相应 内 容 。 

该 标准 中 关于 试验 路 面 的 要 求 等 效 采用 了 ISO 10844 (1994) 《声学 ”测量 
道路 车 辆 噪声 用 试验 路 面 的 规定 》 中 的 规定 ， 自 2005 年 1 月 1 日 起 执行 。 

该 标准 根据 汽车 出 广 日 期 ， 分 为 两 个 时 间 段 实施 。 
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表 6-3 汽车 加 速 行驶 车 外 噪声 限 值 









































噪声 限 值 /dB(A) 
第 一 阶段 в y E: 
д Д5 йр = 
2002. 10. 1 — 2004. 12. 30 2005. 1. 1 以 后 
期 间 生产 的 汽车 生产 的 汽车 
М1 77 74 
M2(GVM<3.5t), sk М1( СҮМ<З3. 51) 78 76 
GVM <2t 
79 77 
24 < GVM<3. 51 
М2 (3. 51< СҮМ<5ї), 或 M3(GVM >5t) 82 80 
P<150kW 
85 83 
P=150kW 
№(3. 51<СМ<121), 或 N3(GVM > 121) 83 81 
Р <75К\/ 86 83 
75 <Р <150К%/ 
88 84 
P=150kW 














ЖАНД. а) MI М2 (GVM<3.5t) Ж МІ 类 汽车 装 用 直 喷 式 柴油 机 ， 其 限 值 增加 1dB (A). 
b) 对 于 越野 汽车 ， 其 GVM >21 时: 
如 果 P<150kW， 其 限 值 增加 1dB (А); 
如 果 P>=>150kW， 其 限 值 增加 2dB (А), 
с) МІ 类 汽车 ， 若 其 变速 器 前 进 档 多 于 四 个 ，P > 140kW，P/GVM 之 比 大 于 75kW/t,， jf H. 
第 三 档 测试 时 其 尾 端 出 线 的 速度 大 于 61km/h， 则 其 限 值 增加 1dB (A). 
d) 表 中 符号 的 意义 如 下 : GVM 一 最 大 总 质量 (1); P 一 发 动机 额定 功率 (kW) 。 




























































































上 三、 改善 汽车 环保 性 能 的 先进 技术 ”| 
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21 世纪 以 来 ， 随 着 能 源 的 加 速 枯 竭 和 生存 环境 的 日 益 亚 化， 汽车 与 生态 的 
矛盾 越发 枯 锐 。 人 类 社会 的 可 持续 发 展 给 未 来 的 汽车 发 展 提出 了 新 的 要 求 : 节能 
环保 ,减少 对 生态 环境 的 破坏 。 各 汽车 厂商 范 相 人 研制 改善 汽车 环保 性 能 的 先进 技 
术 ， 这 里 就 一 些 主要 的 先进 技术 予以 简单 的 介绍 。 

1. 催化 转化 器 
催化 转化 天 的 关键 在 于 “催化 ” ， 也 就 是 利用 催化 剂 对 汽车 的 废气 进行 净 
化 ， 将 废气 中 的 有 害 物 质 转化 为 无 害 物质 。 早 在 20 世纪 70 年 代 中 期 ， 美 国 已 经 
实行 了 这 种 方法 ， 以 后 被 各 国 汽车 业 广 泛 使 用 ， 到 目前 为 止 仍 是 最 有 效 的 净化 方 
法 。 催 化 转化 加 有 氧化 型 、 双 床 型 、 三 元 型 等 多 种 形式 ， 其 中 最 常用 的 是 三 元 催 
化 转化 器 。 欧 共 体 规定 从 1993 年 1 月 开始 ， 在 欧 共 体 各 国 出 售 的 汽油 发 动机 新 
车 一 律 要 配置 三 元 催化 转化 带 。 
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所 谓 = 元 [4 1 化 转 1 化 器 ( 图 tm 
6-24) 是 指 汽车 废气 只 要 通过 净 1 
化 器 本 身 ， 就 可 同时 将 废气 中 的 
三 种 主要 有 害 物 质 转化 为 无 害 物 Í 
质 的 一 种 高 效率 净化 器 。 三 元 催 + | 
化 转化 器 的 外 形 像 一 个 排 气 消 声 Í 
器 。 其 壳 体 用 耐 高 温 的 不 锈 钢 制 
成 ， 内 部 的 蜂 梨 式 气流 通道 上 涂 | 
有 催化 剂 ， 催 化 剂 的 成 分 有 铂 、} 
ИЛЕН ФО, ИРЕЙ А! m 
通过 净化 器 的 气流 通道 时 ， 一 氧 | pr 
корс Sp S Ep | =н нысананы 
铂 与 名 的 作用 下 ， 与 空气 中 的 氧 发 生化 学 反应 产生 无 害 的 水 和 二 氧化 碳 ， 而 氮 氧 
化 合 物 则 在 催化 剂 铸 的 作用 下 被 还 原 为 无 害 的 氧 和 氟 。 

为 了 充分 发 挥 三 元 催化 剂 的 净化 效率 ， 汽 车 发 动机 的 空 燃 比 〈( 充 人 气缸 的 
空气 量 与 进入 气缸 燃油 量 的 重量 比值 ) 必须 接近 理论 空 燃 比 (14.7:1) ， 而 且 ， 
其 空 燃 比 只 能 在 很 小 的 范围 内 变动 ， 否 则 就 不 能 同时 对 废气 中 的 三 种 有 害 物质 进 
行 净化 。 所 以 ， 三 元 催化 转化 器 要 与 车 上 的 电子 计算 机 控制 系统 连 在 一 起 使 用 ， 
使 用 氧 传感器 检测 排放 尾气 中 的 氧气 浓度 ， 将 信息 反馈 到 计算 机 ， 再 由 计算 机 对 
空 燃 比 进行 精确 控制 。 

三 元 催化 转化 器 安装 在 汽车 发 动机 的 排 气 装置 上 ， 它 只 适用 于 无 铅 汽 油 燃料 
汽车 ， 使 用 含 铝 汽 油 时 ， 废 气 中 的 铅 会 覆盖 催化 剂 ， 使 净化 器 停止 工作 而 不 起 净 
化 作用 ， 俗 称 催化 剂 “ 中 毒 "。 因 此 ， 汽 车 使 用 三 元 催化 转化 器 的 前 提 条 件 有 两 
+: 一 是 要 用 无 铅 汽油 ， 二 是 发 动机 要 使 用 电 控 燃油 喷射 装置 。 

2. 废气 再 循环 (EGR) 系统 

废气 再 循环 是 指 把 发 动机 排出 的 部 分 废气 送 回 到 进 气 歧 管 ， 并 与 新 鲜 混 合 气 
一 起 再 次 进入 气缸 。 因 为 氮 和 氧 只 有 在 高 温 、 高 压 且 富 氧 条 件 下 才能 发 生化 学 反 
应 ,生成 NO.。 少 部 分 废气 进入 气缸 参与 混合 气 的 燃烧 ， 降 低 了 燃烧 时 气缸 中 的 
湿度， 抑制 了 NO 的 生成 ， 从 而 降低 了 废气 中 的 NO, 的 含量 。 

废气 再 循环 系统 的 工作 原理 如 图 6-25 所 示 。 

发 动机 控制 电脑 根据 发 动机 的 转速 、 负 荷 (节气 门 开 度 ) 、 温 度 、 进 气 
量 、 排 气温 度 控制 废气 再 循环 电磁 阀 适时 地 打开 。 当 发 动机 在 傅 速 、 低 速 、 

荷 及 冷 机 时 ，ECU 控制 废气 不 参与 再 循环 ， 避 免 发 动机 性 能 受到 影响 ， 当 发 动 
机 超过 一 定 的 转速 、 负 荷 达到 一 定 的 温度 时 ，ECU 控制 少 部 分 废气 参与 再 循环 ， 
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而 且 ， 参 与 再 循环 的 废气 量 根据 чаас 
发 动机 转速 、 负 荷 、 温 度 及 废气 了 еск 
温度 的 不 同 而 不 同 ， 以 达到 废气 + — 
中 的 NO, 最 低 为 原则 。 I 

з. 二 次 空气 喷射 系统 

二 次 空气 喷射 系统 应 用 在 汽 二 
车 上 用 以 减少 尾气 中 的 HC 和 CO ; Л 
排放 量 。 二 次 喷射 系统 的 工作 原 + Ё А 
理 为 : 空气 奈 将 新 鲜 空气 送信 发 了 废气 再 循环 系统 
动机 排 气管 内 ， 使 排 气管 中 的 HC 图 6-%5， 启 气 再 循环 (ков) 系统 示意 图 
和 CO 进一步 氧化 和 燃烧 ， 即 把 导 VU UU 
入 的 空气 中 的 氧 在 排 气管 内 与 排 气 中 的 HC 和 CO 进一步 化 合 形成 水 蒸气 和 二 氧 
化 碳 ， 降 低 了 尾气 中 的 HC 和 СО 的 排放 量 。 

二 次 空气 喷射 系统 按 其 空气 喷 入 的 部 位 不 同 可 分 为 两 类 : 一 是 新 鲜 空气 被 喷 
入 排 气 疏 管 的 基部 ， 即 排 气 歧 管 与 气 氏 体 相连 接 的 部 位 ， 排 气 中 的 Hc. co 只 
能 从 排 气 层 管 开 始 被 氧化 ， 二 是 新 鲜 空气 通过 气 红 关上 的 专 设 管道 喷 入 排 气 门 后 
Бл ру АНЕСОВ ЈИ ру, НЕ НС, СО 的 氧化 便 得 以 更 早 地 进行 。 

4. PCV 装置 

PCV 是 Positive Crankcase Ventilation (曲轴 箱 强 制 通风 ) 的 缩写 。 它 的 作用 
是 防止 “ 窗 气 ”进入 大 气 ， 同 时 防止 机 油 变 质 。 所 谓 “ 窗 气 ” 是 指 当 发 动机 做 
功 燃 烧 过 程 将 要 结束 时 ， 一 些 未 燃 混 合 气 在 高 压 下 经 活塞 环 漏 入 曲轴 箱 内 。 如 果 
窜 人 的 混合 气 不 排除 ， 就 会 形成 气压 ， 稀 释 曲 轴 箱 内 的 机 油 ， 使 机 油 变 质 ， 造 成 
发 动机 机 件 由 于 润滑 不 良 发 生 过 早 磨 损 。 当 窜 和 的 混合 气 从 曲轴 箱 内 逸 人 大气 
时 ， 还 会 造成 严重 的 空气 污染 。 

PCYV 装置 主要 由 通气 软 管 、PCV 阀 组 成 。 一 条 通气 软 管 接 通 空气 滤 清 器 至 
气门 室 盖 ， 另 一 条 从 气门 室 盖 接 通 PCV 阀 至 进 气 歧 管 ， 如 图 6-26 所 示 。PCYV Wg 
由 柱 塞 式 阀门 和 弹簧 构成 ,位 于 进 气 导管 的 一 侧 ， 进 气 歧 管 的 真空 度 决 定 了 
PCV 阀 的 开 闭 及 开启 的 程度 ， 而 PCV 阀 的 关闭 及 开启 的 程度 又 决定 了 寓 气 被 重 
新 吸入 进 气 歧 管 参加 燃烧 的 数量 。 当 发 动机 转速 比较 低 时 ， 进 气量 小 ， 寓 气 少 ， 
PCV 阀 开 度 较 小 甚至 关闭 。 当 发 动机 加 速 或 转速 较 高 时 ， 气 流量 大 ， 定 气 多 ， 
PCYV 阀 开 度 较 大 ， 被 强制 吸入 燃烧 的 帘 气 也 比较 多 。 

5. EVAP (人 燃料 蒸发 排放 控制 系统 ) 

燃料 落 发 排放 控制 系统 主要 由 活性 炭 饶 储 存 装置 、 燃 油 藻 发 净化 控制 装置 和 
燃油 箱 燃 油 蒸 发 控制 装置 组 成 。 汽 油 是 一 种 易 挥 发 的 液体 ， 在 常温 下 燃油 箱 经 常 
充满 蒸气 ， 燃 料 蒸发 控制 系统 的 作用 是 将 燃油 蒸气 引入 气缸 燃烧 ， 防 止 其 挥发 到 
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大 气 中 。 

在 系统 中 起 重要 作用 的 是 活性 痰 鲜 ， 燃 油箱 的 汽油 蒸气 通过 管 路 进入 活性 次 
蕉 的 上 部 ， 新 鲜 空 气 则 进入 活性 痰 饶 的 下 部 。 因 为 活性 痰 有 吸附 燃油 的 功能 ， 发 
动机 熄火 后 ， 汽 油 蒸 气 与 新 鲜 空 气 在 饶 内 混合 并 储存 在 活性 痰 秤 中， 当 发 动机 起 
动 后 ， 装 在 活性 痰 铅 与 进 气 卜 管 之 间 的 燃油 蒸发 净化 装置 的 电磁 阀门 打开 ， 活 性 
炭 饶 内 的 汽油 蒸气 被 吸入 进 气 此 管 参 加 燃烧 。 
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图 6-26 PCV 装置 工作 示意 图 
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第 三 节 ”常见 汽车 安全 性 能 
与 环保 性 能 参数 及 装备 比较 


r Ñ мг ы 
| ”一 、 安 全 性 能 与 环保 性 能 装备 及 参数 指标 | 


一 般 来 说 ， 汽 车 生产 广 家 和 销售 门店 在 宣传 资料 和 用 户 使 用 手册 上 所 提 
供 的 有 关 汽 车 安全 性 能 的 装备 参数 、 指 标 和 环保 性 能 装备 参数 、 指 标 见 表 
6-4, 
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表 6-4 汽车 安全 性 能 和 环保 性 能 的 装备 参数 及 指标 
汽车 安全 性 能 的 装备 与 指标 






























































































































































1 前 、 后 制动器 类 型 24 备 胎 规格 
2 100km/h -0 制 动 距离 /m 25 前 、 后 轮胎 规格 
3 前 、 后 轮 载 规格 26 涉 水 深度 /m 
4 驾驶 座 安 全 气 赛 27 前 乘客 安全 气 吉 
5 前 排头 部 气 圳 (=) 28 АКА (АЛ?) 
6 Bi ЕДЫ ч 29 Ji НИШ Ж 
7 Е 30 ABS 
8 制 动 力 分 配 (EBD) 31 牵引 力 控制 (ASR/ASR/TRC/ATC) 
9 制 动 辅助 ( EBAZBAS) 32 车 身 稳 定 控制 ( ESP/Z¿DSC/VSC) 
10 升降 (空气 ) ЖЖ 33 胎 压 监测 装置 
11 动力 随 速 转向 34 零 胎 压 继续 行驶 
12 主动 转向 系统 35 同色 后 视 镜 
13 同色 防 擦 条 36 КЕКЕ А 
14 泊 车 辅助 37 GPS 导航 系统 
15 氨 气 前 照 灯 38 自动 前 照 灯 
16 转向 前 照 灯 39 前 、 后 雾 灯 
17 前 照 灯 高 度 可 调 40 前 照 灯 清洗 装置 
18 防 夹 手 功能 41 电动 后 视 镜 
19 后 视 镜 加 热 42 后 视 镜 电动 折 释 
20 后 视 镜 防 胶 目 43 感应 刮 水 器 
21 车 身 特别 防 撞 技 术 44 Euro -NCAP 碰撞 等 级 
22 主动 制 动 /主动 安全 系统 45 并 线 辅助 
23 自动 驻 车 /上 坡 辅助 46 随 动 转向 前 照 灯 
汽车 环保 性 能 的 装备 与 指标 
1 欧 标 等 级 7 国标 等 级 
2 赃 化 转化 器 8 PCV # 
3 二 次 空气 喷射 系统 9 ЕСК 系统 
4 电动 汽车 技术 10 混合 动力 汽车 
Š 燃气 汽车 11 柴油 共 轨 技术 
6 氧气 汽车 
ПЕ 2н 














汽车 生产 广 家 和 销售 门店 ， 在 宣传 资料 和 用 户 使 用 手册 上 所 提供 的 有 关 汽 车 
安全 性 能 和 环保 性 能 的 参数 及 指标 比较 多 ， 也 比较 详细 。 对 上 表 所 列 的 各 项 参数 
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和 指标 应 该 学 会 分 析 ， 分 析 它 们 对 汽车 安全 性 能 和 环保 性 能 的 不 同 影 响 。 表 6-5 
列 出 了 以 上 各 项 参数 和 指标 对 汽车 安全 性 能 和 环保 性 能 的 影 
表 6-5 各 项 参数 和 指标 对 汽车 安全 性 能 和 环保 性 能 的 不 同 影响 
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序号 指标 与 参数 对 汽车 安全 性 能 的 影响 对 汽车 环保 性 能 的 影响 
前 、 后 制动器 类 型 + far q _ 

动 效 能 
2 100km/h -0 制 动 距离 /m 越 短 越 好 == 

轮胎 直径 大 ， 制 动力 大 。 轮 
3 前 、 后 轮胎 规格 各 越 扁平 ， 安 全 性 能 越 好 。 子 ша 

午 线 、 真 空 胎 安 全 性 能 好 
4 ABS 安全 性 能 好 == 
5 ABS + 制 动 力 分 配 (EBD) 安全 性 能 更 好 = 
6 牵引 力 控制 (ASR/ASR/TRC/ATC) 安全 性 能 更 好 
7 制 动 辅助 (EBA/BAS) 安全 性 能 更 好 一 
8 车 身 稳定 控制 (ESP/DSC/VSC) 安全 性 能 更 好 — 
9 动力 随 速 转向 ( 主动 转向 系统 ) 安全 性 能 更 好 一 
10 从 压 监 测 装置 〈 零 胎 压 继续 行驶 ) 安全 性 能 好 = 
11 泊 车 辅助 安全 性 能 好 = 
12 随 动 转 向 前 照 灯 安全 性 能 更 好 一 
13 GPS 导航 系统 安全 性 能 好 = 
14 并 线 辅助 系统 安全 性 能 好 一 
15 е ЕА, Зе ЕШШ = 
16 车 身 特 别 防 撞 技术 安全 性 能 好 == 
17 主动 制 动 /主动 安全 系统 安全 性 能 好 = 
18 前 照 灯 清洗 装置 安全 性 能 好 
19 后 视 镜 防 有 眩 目 /加 热 安全 性 能 好 = 
20 汽车 环保 性 能 欧 标 等 级 е 等 级 越 高 越 好 
21 汽车 环保 性 能 国标 等 级 一 等 级 越 高 越 好 
22 电动 汽车 == 很 好 的 环保 性 能 
23 混合 动力 一 较 好 的 环保 性 能 
24 氧气 汽车 = 很 好 的 环保 性 能 
25 燃气 汽车 = 较 好 的 环保 性 能 
26 二 次 空气 喷射 系统 一 较 好 的 环保 性 能 
27 柴油 共 轨 技术 一 较 好 的 环保 性 能 
28 РСУ [8 = 较 好 的 环保 性 能 
29 静音 指标 一 噪声 级 别 越 低 越 好 
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本 书 主要 内 容 包括 : 汽车 的 发 展 历史 和 未 来 发 展 方向 ; 
欧 系 、 美 系 、 亚 系 汽车 共 70 多 个 品牌 在 产 最 新 车 型 的 基本 概 
况 和 特点 ， 并 比较 了 欧 系 、 美 系 、 亚 系 汽车 由 于 民族 文化 的 
差异 而 引起 的 不 同 的 造 车 理念 ; 汽车 整 车 参数 、 外 观 造型 、 


设计 风格 ; 汽车 的 动力 性 能 和 经 济 性 能 及 其 评价 指标 ， 从 汽 
车 总 成 结构 、 发 动机 和 底盘 新 技术 等 方面 分 析 了 影响 汽车 动 
力 性 能 和 经 济 性 能 的 关键 因素 ; 汽车 的 操控 性 能 和 舒适 性 能 
及 其 评价 指标 ， 叙 述 了 影响 汽车 操控 性 能 和 舒适 性 能 的 关键 
因素 ; 汽车 的 安全 性 能 和 环保 性 能 及 其 评价 指标 ， 分 析 了 影 
响 汽车 安全 性 能 和 环保 性 能 的 关键 因素 。 
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